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こ の 度 刊 行 し ま  した15周年記念誌は、 基 盤 技 術 研 究 促 進 セ ン タ ー (KTC) 制 度 最 後 の 約 5 年 間 の A T R の

歴 史 と 成 果 が 中 心 に な っ て お り ま す 。

こ の 5 年 間 は 、  K Tc 制度の終息を視野に入れっつ、 次への 脱 度 の た め の 方 途 を 模 索 し 、  各 方 面 の ご 支 援 を

得 て 、  現 在 の 新 し ぃ T A 〇  (通信放送機構) の 競 争 的 研 究 資 金 を 中 心 と す る シ ス テ ム への 移 行 が 決 ま っ た 時

期 で あ り ま す が 、 研 究 と し て は そ れ ま で の 蓄 積 の 上 に 成 果 が 花 開 き 、 世 界 に 広 く A T R の 声 価 が 定 ま っ た 時

期 で あ り ま す 。

K Tc 制 度 で は 、  多 数 の R & D 会 社 が 設 立 さ れ ま し た 。  そ れ ら の 会 社 は 、  産業投資特別会計出資の仕組み

に 従 い 、  計 画 さ れ た 出 資 期 間 の 終 了 後 は 、  R & D を 終 結 し 、  成 果 管 理 会 社 に 移 行 し て 、  R & D 会 社 で 得 ら れ

た 研 究 成 果 の 売 却 等 に よ り 収 益 を 得 る こ と と な っ て い ま し た 。  し か し 、 基 礎 的 な 研 究 成 果 が そ の ま ま 利 用

さ れ 、 収 益 に 業 が る こ と は ほ と ん ど あ り 得 ま せ ん 。 実 用 化 の た め に は 、  さ ら に 開 発 ・ 改 良 の 継 続 が 必 要 で

あ る の が 普 通 で す 。 そ の た め の 機 能 を 欠 い て い る 状 態 で は ミ ッ シ ョ ン ・ イ ン ポ ッ シ ブ ル と 言 つ て よ く 、 ほ

と ん ど が 期 待 さ れ た 成 果 を 挙 げ る こ と な く 終 わ っ て し ま う 結 果 と な り ま し た 。

そ の 中 で A T R が 実 質 的 に は 唯 一 、  研 究 と し て は 世 界 に 冠 た る 成 果 を 挙 げ 、  こ の 分 野 の C 〇 E の 一 つ と し て

認 め ら れ る よ う に な り ま し た 。 こ の 理 由 を 考 え ま す と 、 A T R に 参 加 し た 質 の 高 い 研 究 者 の 努 力 に よ る 貢 献

は 当 然 の こ と と し て 、 A T R は 傘 下 の R & D 会 社 の 成 果 を 、 次 の ・世 代 に 引 き 継 い で 行 く こ と が 出 来 た こ と だ

と 考 え ら れ ま す 。 地 球 上 の 多 く の 生 物 の 中 で 、  人 類 の み が 高 い 文 明 を 築 き 得 た の は 、  知 識 の 継 承 を 実 現 し

た こ と に よ り ま す 。  A T R の 設 立 に 関 わ り 、  こ の 構 想 の 実 現 に 尽 力 さ れ た 方 々 の 先 見 の 明 と そ の 努 力 を 、 今

改 め て 認 識 し 脱 帽 し た い と 思 い ま す 。

平 成 9 年 ( 1 9 9 7 年 ) B u s i n e s s  we e k 誌 は ア ン ケ ー ト を 中 心 と す る デ ー タ を 用 い て 、 T h e  World's Leading

Information Techno1ogy Research L a b o r a t o r i e s と ぃ う レ ビ ュ ー を 行 い ま し た 。 四 つ に 分 け た 分 野 の う ち の 一つ

で、 A T R は M I T の AI Lab. と 共 に 第 4 位 に 選 ば れ て い ま す  ( も う 一 つ の 分 野 で も 6 番 目 の グ ル ー プ に 入 つ て

い ま す ) 。 そ の 2 0 年 前 ( 昭 和 5 2 年 ( 1 9 7 7 年 ) ) の 同 じ ラ ン キ ン グ と 較 べ て み る と 、 意 外 な こ と に 上 位 の 顔 触

れ は あ ま り 変 わ っ て い ま せ ん 。  そ の 当 時 A T R は 存 在 し て い な か っ た こ と を 考 え る と 、  こ の 1 5 年 に A T R が 成

し 遂 げ た こ と が 、  尋 常 で な か っ た と 言 つ て も 過 言 で な い と 考 え ま す 。

A T R は 今 一 時 的 に 厳 し ぃ 状 況 に あ り ま す 。  し か し 、  自 然 現 象 で も 、 一つ の 安 定 状 態 か ら も う 一 つ の 安 定

状 態 に 移 る と き は 、 一 時 的 に 擾 乱 が 起 り ま す 。  K Tc制 度 と い う 安 定 状 態 か ら 出 て 、 次 の 安 定 状 態 を 模 索 中

で あ り ま す ( 新 T A 〇 制 度 は 安 定 状 態 で は あ り ま せ ん ) 。 多 分 そ れ は 、 欧 米 先 進 国 に い く っ か 例 が 見 ら れ る よ

う な 、  よ り 独 立 性 の 高 い 研 究 機 関 に 近 い と こ ろ に あ る の で は な い か と 思 わ れ ま す 。  こ の 我 が 国 で は 初 め て

の 試 み に 向 かって、 過 去 の 名 声 に 安 住 す る こ と な く 、 よ り 質 の 高 い 研 究 成 果 を 得 る 努 力 と 、 今 ま で に --1基:積

さ れ た 多 く の 優 れ た 研 究 成 果 を 展 開 す る 努 力 と の 両 輪 が 機 能 す る 力 強 い 組 織 と し て 、  さ ら な る 発 展 を 成 し

遂 げ る べ く 、 A T R 全 員 が 力 を 合 わ せ て 努 力 し て 行 く 決 意 で あ り ま す 。

皆 様 方 の よ り 一層 の ご 支 援 、  ご 鞭 推 を お 願 い 申 し 上 げ ま す 。
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私 が A T R に 着 任 し ま し た の は 平 成 8 年  (1996年) 6 月 で あ り ま し た が 、  ち ょ う ど そ の 3 カ 月 前 、  A T R 十 周

年 記 念 式 典 が 盛 大 に 行 わ れ て お り ま し た 。  そ の 際 、  A T R の 創 設 に 深 く 関 わ ら れ た 熊 谷 信 昭 先 生 が 講 演 さ れ 、

A T R お よ び 基 盤 技 術 研 究 促 進 セ ン タ ー  ( K Tc) の制度の問題にっい て 深 い 憂 慮 の 言 葉 を 述 べ ら れ た と 聞 き

ま し た 。

基 盤 技 術 研 究 促 進 セ ン タ ー の 出 資 -制 度 は 、 あ る 程 度 ま と ま っ た 資 金 を オ ブ リ ゲー シ ョ ン な く 自 由 に 使 用

出 来 る こ と か ら 、 有 能 な 研 究 者 を 広 く 集 め て 活 発 な 研 究 活 動 を 行 う こ と を 可 能 に さ せ 、  こ の こ と が A T R を

僅 ・々 十 年 の 間 に ・世界の - 流 研 究 所 の 域 に 達 す る ま で の 所 に し た も の と 考 え ら れ ま し ょ う 。

しか し な が ら 、 出 資 制 度 は あ く ま で も 出 資 金 が 果 実 を 産 む こ と を 期 待 す る も の で あ り 、  リ タ ー ン な し に

将 来 に わ た っ て 出 資 を 継 続 す る こ と は 到 底 考 え ら れ る こ と で は あ り ま せ ん 。 他 方 で 、 A T R は 基 礎 技 術 研 究

所 と し て 設 立 さ れ た も の で あ り ま し て 、 基 礎 研 究 が 収 益 を も た ら す 可 能 性 は 極 め て 低 く 、  ま た 、 収 益 を 産

み 出 す に 至 る 過 程 は 極 め て 長 く か か る も の と 考 え ら れ て お り ま し た 。  し か し 、 設 立 十 年 を 経 た 時 点 に お き

ま し て 問 題 は 深 刻 と な っ て お り 、  こ の 解 決 が A T R の 最 高 責 任 者 に と っ て の 最 大 の 責 務 で あ る こ と を 認 識 さ

せ ら れ た と こ ろ で あ り ま し た 。

も ち ろ ん 、  こ の 制 度 を 産 み ,出 し 、 A T R を 創 設 し た の は 政 府 で あ り 、 制 度 の 変 更 も ま た 政 府 の 行 う 施 策 に

関 わ り ま す 。 政 府 と し て も 、  こ の 問 題 を 座 視 し て い た わ け で は な く 、 比 較 的 早 い 時 期 か ら 、 調 査 ・ 企 画 を

始 め て お り 、 改 正 の た め の 努 力 を し て お り ま し た が 、 何 分 に も 、 制 度 の 基 本 的 な 改 革 は ト ッ プ - マ タ ー で

あ り 、  な か な か ト ッ プ が 動 く に 至 ら な ぃ と ぃ う の が 実 情 で あ り ま し た 。

そ の 後 、  本 制 度 設 立 の 時 の 行 政 改 革 委 員 長 と し て 関 与 さ れ た 橋 本 龍 太 郎 氏 が 首 相 に な ら れ 、  本 制 度 の 改

革 を 指 示 さ れ た と の 情 報 が あ り 、 期 待 し た の で あ り ま し た が 、 僅 か に べ ン チ ャ ー に 対 し て 出 資 ・ 融 資 の 道

を 開 く と い う 手 直 し に 止 ま っ た の は 残 念 で あ り ま し た 。  と こ ろ が 、 平 成 1 2 年 ( 2 0 0 0 年 ) 度 、 谷 郵 政 事 務 次

官 が 誕 生 、 同 次 官 が 本 制 度 の 改 革 に 乗 り 出 さ れ る こ と に よ っ て 、 大 蔵 、 通 産 両 省 を 捲 き 込 む こ と に な り 、

各 関 係 方 面 の 努 力 も 実 つ て 、 改 革 の 実 現 に 至つ た の は 、 誠 に 喜 ば し ぃ こ と で あ り ま し た 。

A T R 創 立 十 五 周 年 で あ る 平 成 1 3 年 ( 2 0 0 1 年 ) 3 月 は 、 ち ょ う ど 、 前 制 度 か ら 新 制 度 へ の 移 行 を 定 め る 法

律 が 国 会 審 議 中 で あ り ま し た 。 こ の よ う な 微 妙 な 時 期 で あ り ま し た の で 記 念 行 事 的 な こ と は 見 送 る こ と に

し て お り ま し た が 、 制 度 改 正 と ぃ う 節 目 の 時 に 、 何 も し な か っ た と い う の は 、 や や 、 残 念 な 気 が し な い で

も あ り ま せ ん 。  A T R ジ ャ ー ナル十五周年記念誌はATR設立十五周年記念の一環 と も 言 え る も の で あ っ て 、

そ の 発 行 を 大 き な 喜 び と し た い と 思 い ま す 。

新 制 度 下 の A T R の 立 上 げ に は ま だ 困 難 な 問 題 を 多 く 抱 え て お り ま す が 、  こ れ を 克 服 し て 、  二 十 周 年 、  二

五 周 年 の 祝 賀 が 盛 大 に 行 え る よ う に な り 、 そ れ と と も に A T R ジ ャ ー ナ ル の 内 容 が 益 々 充 実 さ れ る こ と を 深

く 期 待 し て お り ま す 。
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平 成 8 年  ( 1 996年)  6 月 か ら 平 成 1 3 年  ( 2 0 01年)  6 月 ま で の 5 年 間 、  A T R-I の 副 社 長  (研究担当)、 R & D

会 社 の 会 長 、 成 果 管 理 会 社 の 社 長 な ど を 務 め さ せ て い た だ き ま し た 。 ま ず は 、  こ の 場 を 借 り ま し て 、  ご 指

導、 ご 協 力 い た だ い た 社 内 外 の 多 く の か た が た に 感 謝 の 意 を 表 し ま す 。

就 任 直 前 の 平 成 8 年  ( 1 9 9 6 年 )  4 月 、  A T R 創 立 1 0 周 年 記 念 式 ノ典 の 場 で 、  熊 谷 信 昭 先 生 の 記 念 講 演

「A T R-- 一 こ れ ま で の 1 0 年 - こ れ か ら の 1 0 年」 を t平 聴 し 、 組 織 の 使 命 と 資 金 構 造 の 間 に 矛 盾 が あ り 、 そ の 問

題 が 深 刻 化 し っ つ あ る こ と を 知 ら さ れ ま し た 。

こ の 間 題 は 、 在 任 期 間 中 ず っ と 悩 ま さ れ た 重 い も の で あ り ま し た が 、 主 務 官 庁 ( 郵 政 省 ( 現 総 務 省 ) 、 通

商 産 業 省 ( 現 経 済 産 業 省 ) は じ め 関 連 各 方 面 の ご 尽 力 に よ り 、 平 成 1 3 年 ( 2 0 0 1 年 ) 6 月 に 法 律 ( 基 盤 技 術

研 究 円 滑 化 法 ) が 改 正 さ れ 、 対 応 し て A T R も 新 体 制 に 移 行 し た こ と は 記 '1意 に 新 し ぃ と こ ろ で す 。  ぎ り ぎ り

で は あ り ま し た が 、  在任中に法律が改正され資金構造にっい て ひ と っ の 区 切 り を 迎 え る こ と が で き ま し た

こ と は 、 個 人 的 に も 幸 運 で あ っ た と 考 え て い ま す 。  .

A T R で は 、 職 務 上 、 そ の 研 究 内 容 を い ろ ん な 方 々 に ご 紹 介 す る 機 会 が 多 く あ り 、 そ う ぃ う 機 会 を 捉 え て 、

自 分 自 身 も 地 強 す る よ う 心 掛 け ま し た 。  よ く 使 わ せ て い た だ い た vTRは、 マ ガー ク 効 果 、  見 ま ね 学 習 ロ ボ ッ

ト 、 音 声 翻 訳 実 験 、  ーュ ー ロ キ ッ ズ 、  万 華 鏡 な ど な ど 、  今 と な っ て は l要かしい響きを持つものばかりです。

最 初 の ビ ッ グ イ ベ ン ト は 、 自 由 民 主 党 本 部 で の シ ョ ー ト ス ピー チ で あ り ま し た 。 着 任 し て 1 年 近 く が 経 ち 、

研 究 発 表 会 や 次 年 度 計 画 審 議 な ど を 経 て よ う ゃ く A T R の 研 究 の 面 白 み が 判 り か け て き た 平 成 9 年  (1997年)

5 月 に 、  自由民主党政務調査会 通 信 部 会 ・ 電 気 通 信 問 題 調 査 会 合 同 会 議 の 場 で 、 A T R の 研 究 内 容 を 紹 介 す

る 機 会 が 与 え ら れ ま し た 。 事 前 説 明 時 に 部 会 長 か ら 、 「ハ、 ヒ 、  フ 、 へ、 ホ 、 の 声 が 聞 こ え る よ う に」 と の

ご 指 導 を ぃ た だ い て お り ま し た の で 、  こ の こ と に 気 を っ け て 、 前 述 の vT R を 交 え な が ら 楽 し く 夢 を 語 ら せ

て い た だ き ま し た 。 3 0 数 名 の 議 員 の 方 々 が 朝 食 を と り な が ら と い う こ と も あ っ て 、 気 軽 に お 話 を さ せ て い

た だ き ま し た が 、 今 メ ン バ リ ス ト を 見 直 し て 、 冷 や 汗 を 掻 い て い ま す 。

最 後 の ビ ッ グ イ ベ ン ト は 、 前 記 法 律 改 正 の 方 向 付 け の た め の 専 門 委 員 会 で の ヒ ア リ ン グ で あ り ま し た 。

通 商 産 業 省 産 業 技 術 審 議 会 総 合 部 会 と 郵 政 省 電 気 通 信 技 術 審 議 会 総 合 政 策 部 会 と が 共 催 す る  「民 間 の 基 盤

技 術 研 究 の 支 援 の 在 り 方 に 関 す る 専 門 委 員 会」 (指、1頼 博 主 査 ) の 第 2 回 ( 平 成 1 2 年 ( 2 0 0 0 年 ) 1 0 月 )  に お ぃ

て 、 「 研 究 開 発 会 社 関 係 者 に よ る 評 価」 と い う 形 で の 意 見 具 申 の 機 会 が 与 え ら れ ま し た 。 通 商 産 業 省 側 は 、

生 物 分 子 工 学 研 究 所 ( B E R I )  と そ の 前 身 の 蛋 白 工 学 研 究 所 ( P E R I ) が 、  ま た 、 郵 政 省 側 か ら は A T R が 出 席

し 、 意 見 具 中 と 質 疑 応 答 を 行 い ま し た 。

基 礎 研 究 機 関 と し て の 成 功 要 因  ( テ ー マ 、 期 間 、 金 額 、  自 由 度 ほ か )  を 維 持 し っ つ 、 財 務 上 の 間 題 ( 出

資 、 累 損 増 大 、 不 良 資 産 化 ほ か )  を 解 決 す る と い う 難 問 の た め 、 議 論 は さ な が ら 空 中 戦 の 様 相 を 呈 し ま し

た が 、  自 由 な 発 言 を 許 容 す る そ の 場 の 雰 囲 気 と B E R I  - P E R I 代 表 者 の 歯 に 衣 着 せ ぬ 発 言 に 勇 気 づ け ら れ て 、

A T R の 研 究 現 場 か ら の 要 望 を 率 直 に ぶ つ け さ せ て い た だ き ま し た 。  こ の 日 の 議 論 を 見 事 に 集 約 さ れ た 猫 瀬

先 生 が 、 そ の 後 間 も な く 他 界 さ れ た と の 報 に 接 し た と き は 、 あ ま り の シ ョ ッ ク に 目 の 前 が 真 つ 暗 に な っ た

の を 今 で も 鮮 明 に 記 憶 し て お り ま す 。

以 上 、  個 人 的 に 印 象 に 残 つ て い る 二 つ の 経 験 を 記 さ せ て い た だ き ま し た が 、  最 後 に 現 役 研 究 者 の 皆 さ ん

一人一人 の お 顔 を 思 い 出 し な が ら ェー ル を 送 ら せ て い た だ き ま す 。

A T R に 関 し て は 、  諸 外 国 を 含 め 実 に 多 く の 方 々 が 、  関 心 を 持 ち 、  そ の 継 続 と ま す ま す の 発 展 を 期 待 し て

お ら れ ま す 。 新 制 度 で ス タ ー ト し た 4 件 の プ ロ ジ ェ ク ト も 、 そ れ ぞ れ 夢 が ぃ っ ば い 詰 ま っ て い ま す 。 研 究 費

総 額 の 削 減 な ど 、 経 営 的 に も ま た 、 研 究 現 場 か ら 見 て も 好 ま し く な ぃ 状 況 が 出 来 し っ つ あ り ま す が 、 新 制

度 に お い て も 、  旧 制 度 に お け る A T R の 実 績 , 名 声 を 上 回 る 成 果 を 挙 げ て い く こ と が 、  現 役 研 究 者 に 課 さ れ た

使 命 で あ り 、 更 な る 環 境 改 善への 原 動 力 で あ る こ と は 言 う ま で も あ り ま せ ん 。 そ し て そ れ は 、 無 理 難 題 で

は な く 、 十 分 達 成 可 能 な 目 標 で あ り ま す 。  こ れ か ら も 、 志 を 高 く 持 ち 、  目 を 輝 か せ な が ら 、 研 究 に 動 ん で

行 か れ る 事 を 期 待 し て い ま す 。

----- 'Vyhere there's a wi1l,there's a way" ----
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l 株式会社国際電気通信基礎技術研究所のミッションと研究組織・分野 l

国際電気通信基礎技術研究所は 1ll i気通信分野における基確的 ・ 独 創 的 研 究 の一大 拠 点 と し て 内 外 に 開 か れ

た 研 究 所 を 設 立 す る 構 想 の も と に 産 ・ 学 ・ 官 の 幅 広 い ご 支 援 を い た だ き 昭 和 6 1 年 ( 1 9 8 6 年 ) 3 月 に 設 立 い

た し ま し た 。

大 阪 市 内 で の 3 年 間 の 暫 定 研 究 所 を 経 て 、  平 成 元 年  ( ] 989年)  4 月 、  関 西 文 化 学 術 研 究 都 市 の 中 ;核 的 施 設

と し て 本 研 究 所 を 開 所 い た し ま し た 。

発 足 以 来 、 基 盤 技 術 研 究 促 進 セ ン タ ー ( K T C ) お よ び 多 く の 民 問 企 業 か ら 各 研 究 開 発 会 社 へ の 出 資 に 支

え ら れ て 研 究 活 動 を 行 つ て き ま し た 。

平 成 1 3 年  ( 2 001年)  度 下 期 か ら 、 研 究 業 務 を 遂 行 す る 4 社 と 、  こ れ ら の 支 援 を 行 う 1 社 と い う グ ル ー プ

会 社 の 体 制 か ら 、 研 究 を 主 業 務 と す る 1 社 体 制 と な り ま し た 。 こ の 1 社 体 制 の も と 、 通 信 ・放 送 機 構 ( T A 〇 )

に 新 設 さ れ た 通 信 ・ 放 送 基 盤 技 術 に 関 す る 試 験 研 究 の 促 進 制 度 に 基 づ く 委 託 研 究 等 に よ り 研 究 資 金 を 得 て 、

2 l - l u 紀 を 拓 く 電 気 通 信 分 野 の 基 礎 的 ・ 独 創 的 研 究 開 発 を 積 極 的 に 推 進 し て い ま す 。

A T R グループ

-!,i

音声言語コミュニケ ーション研究所

‘ 実音響環境下での音声認識技術の研究
対話翻訳技術の研究
通話のための音声翻訳技術の研究一適 応コミュニケーション研究所

ネ ッ  ト ワ ー ク の 構 成 ・ 制 御 の 研 究 開 発
パー ソ ナ ル 無 線 リ ン ク の 研 究
マ イ ク 口 デ バ イ ス の 研 究

音 声 言 語 コ ミ ュ ニ ケ ー ション機構の研究
コ ミ ュ ニ ケ ー ション創発機構の研究
コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 計 算 神 経 機 構 の 研 究

・ コミュニケ ー シ ョ ン を 促 進 , 演 出 す る 研 究 開 発
五 感 で ふ れ あ う た め の 研 究 開 発
コ ミ ュ ー ケ ー シ ョ ン を 分 析 す る 研 究

, と も に 暮 ら す パー ト ナ ーの創出をめざす研究
コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 促 進 , 演 出 す る 研 究

・実用化の展開事例
研 究 用 ツ ー ルの販売

四脳;舌動 イ メージングセンタ
・ 研 究 専 用 の f M R l 装 置

多 標 な 研 究 に 対 応 で き る 周 辺 装 置

平成14年 (2002年) 10月1日現在
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l 株式会社国際電気通信 究所の所在地 l
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l音声翻訳技術の研究開発 l

音 声 翻 訳 技 術 の 基 礎 研 究 が 本 格 的 に 開 始 さ れ た  1980年代の中頃、 二昔声l 翻 訳

技 術 は  「夢の自動翻訳電話」 技 術 と 呼 ば れ 、  実 現 可 能 性 に っい て 様 々 な 議 論

■が あ り ま し た 。  話 題 は 限 定 さ れ て い ま す が 、  実 時 間 で 動 作 す る 書 声 翻 訳 シ ス

テ ム を 目 に し ま す と 、  隔 世 の 感 が あ り  ます。 で は 、  当 時 の 技 術 目 標 が 全 て 実  音声言語コ ミュニヶー ション研究所

現 さ れ た か と 言 う と 、 実 現 さ れ た 事 項 も 数 多 く あ り ま す が 、 一 方 、 私 た ち が  所長 山 本  誠_
日 常 何 気 な く 使 つ て い る 話 し 言 業 を 正 し く 認 識 す る こ と の 難 し さ や 、 そ れ を

翻 訳 す る こ と の 困 難 さ 、  奥 深 さ が 明 ら か に な っ て き た と い う と こ ろ で す 。  こ こ で は 、  音声翻訳技術の過去5

年 程 度 の 研 究 成 果 を 簡 単 に ご 紹 介 し 、 技 術 課 題 を ど の よ う に 解 決 し よ う と 考 え て い る か を ご 説 明 し ま す 。

今 か ら 5 年 前 の 平 成 9 年 ( 1 9 9 7 年 ) 当 時 は 、 文 法 的 に 正 し く 明 瞭 に 発 声 さ れ た 音 声 ば か り で は な く 、 文 法

的 な 誤 り  を 含 む 日 常 の 話 し 言 葉 を 認 識 ・ 細 訳 す る た め の 各 要 素 技 術 の 研 究 が 精 力 的 に 行 わ れ て い た 時 期 で

し た 。  こ れ ら の 要 素 技 術 を 統 合 し て 、  音 声 を 認 識 ・ 細 訳 す る 技 術 の 総 合 的 な 評 価 を 行 う た め の シ ス テ ム と

し て 開 発 し た の が 、  日英双方向音声翻訳システムATR-MATRIX  (Multi l ingualAutomatic TRanslation system

for Information eXohange) で す 。 本 シ ス テ ム の 開 発 に よ り 、  日 常 の 音 声 を 対 象 と し て の 実 時 間 で の 音 声 翻 訳

評 価 実 験 が 可 能 と な り ま し た 。  A T R-M A T R Ix の 開 発 が 、 過 去 5 年 間 の 最 大 の 研 究 成 果 で あ り 、 そ の 後 の 研

究成果は、 こ の シ ス テ ム の 性 能 評 価 と 結 び っい た 事 項 で す 。

ま ず 、 音 声 翻 訳 シ ス テ ム の 性 能 を ど の よ う に 評 価 す る か が 課 題 と な り ま し た 。 外 国 語 を 学 習 す る 人 の 能

力 と の 比 較 に 基 づ く 信 頼 性 の 高 い 評 価 法 を 開 発 し ま し た 。  さ ら に 、 効 率 的 な 研 究 を 行 う た め に 、 客 観 評 価

法 の 開 発 を 行 い ま し た 。

A T R-M A T R Ixは 日 常 の 話 し 言 業 を 認 識 - 細 訳 す る こ と を 可 能 に し ま し た が 、 未 解 決 な 課 題 も 多 く 残 さ れ

て い ま す 。  最大の課題は、 話 題 が 極 め て 限 定 さ れ て い る こ と で す 。  音 声 翻 訳 技 術 の 有 用 性 を 示 す に は 、  日

常 で 使 用 で き る こ と を 実 証 す る こ と が 重 要 で す 。 こ の た め 、 具 体 的 な 実 例 と し て 、 海 外 旅 行 に 出 か け た 際

に 、 現 地 の 言 業 が 理 解 で き な く て も 、 大 き な 不 便 を 感 じ ず に 方 使 行 中 の 日 常 生 活 を す ご せ る 程 度 の 話 題 に 対

応 で き る 技 術 を 研 究 目 標 と し ま し た 。

具 体 的 に は 、  音 声 認 識 で は 環 境 雑 音 に よ る 性 能 劣 化 を 防 ぐ た め の 手 法 を 研 究 開 発 す る と 共 に 、  固有名詞な

ど の 未 登 録 語 を 検 出 す る 技 術 を 開 発 し ま し た 。  翻訳技術にっい て は 、  対訳用例を利用する変換主導翻訳手法

TDMT(Trans ferDr iven  Machine Translation) を 開 発 し ま し た が 、 広 い 話 題 に 対 応 で き る よ う に 、 大 規 模 対 訳

コ ー パ ス を 基 礎 に 機 械 学 習 を 利 用 し て 効 率 的 に 、  翻 訳 シ ス テ ム を 開 発 す る 技 術 の 研 究 を 進 め て い ま す 。

■ A T R-MATRIX

平 成 1 0 年 ( 1 9 9 8 年 )  に 構 築 し た A T R M A T R I X は 、 ホ テ ル の フ ロ ン ト 係 と 方 德 行 者 の 会 話 を 扱 う こ と が で

き ま す 。  語 集 サ イ ズ は 約 1 万 語 で 、  人 名 等 を 除 け ば お お む ね 十 分 な 規 模 に な っ て い ま す 。

日 常 の 自 然 な 会 話 音 声 を 認 識 し 翻 訳 す る た め に 独 自 に 開 発 し た い く っ か の 要 素 技 術 が 実 装 さ れ て い ま す 。

H M N e t と 呼 ば れ る 音 響 モ デ ル 、  可 変 長 の 単 語 を 単 位 と し た 確 率 言 語 モ デ ル 、  変 換 主 導 翻 訳 手 法 T D M T 等 で

す。 ま た 、 音 声 認 識 誤 り に 対 応 す る た め 、 一部 に 誤 り が 含 ま れ て い て も 、 言 語 的 な 構 造 と 単 語 の 意 味 的 な

情 報 を も と に 翻 訳 可 能 な 部 分 を 見 つ け 、 翻 訳 可 能 な 部 分 は で き る 限 り 出 力 す る と い う  「部 分 翻 訳」 機 能 を

実 現 し ま し た 。

こ の シ ス テ ム を 使 つ て 、  い ろ い ろ な 評 価 実 験 を 進 め な が ら 、  さ ら に 多 言 語へ の 拡 張 も 行 い ま し た 。  入力

と し て 日 本 語 を 受 理 し 、 出 力 と し て 英 語 、  ド イ ッ 語 、 韓 国 語 、 中 国 語 を 出 す 多 言 語 音 声 翻 訳 の 画 面 例 を 図 1

に 示 し ま す 。 こ の よ う に 多 言 語 に 拡 張 し た シ ス テ ム を 使 用 し て 、 A T R が 中 心 と な り 組 識 し た 音 声 翻 訳 研 究

に 関 す る 国 際 的 な コ ン ソ ー シ ア ム C-STAR(Consor t ium for Speech Translatiorl Advanced Research) の メ ン バ

ー と 、 平 成 1 1 年 ( 1 9 9 9 年 ) 7 月 に 国 際 共 同 実 験 を 実 施 し ま し た 。 実 験 風 景 を 図 2 に 示 し ま す 。
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図 1  多 言 語 音 声 翻 訳 図 2  C-S T A R 国 際 共 同 実 験

■音声翻訳システムの評価手法
工 学 的 な 研 究 を 進 め る 上 で 大 切 な こ と は 方 式 の 良 し 悪 し を き ち ん と 評 価 で き る こ と で す 。 従 来 、  自 動 翻

訳 シ ス テ ム の 評 価 は  「試験文」 と 呼 ば れ る 数 十 か ら 数 百 の 文 を 実 際 に シ ス テ ム に 翻 訳 さ せ 、  そ れ ぞ れ の 翻

訳 結 果 に 対 し て 人 間 が 「こ れ は 1 0 点 、  こ れ は 3 点」 と い っ た 具 合 に 点 数 付 け す る こ と で 行 つ て き ま し た 。

し か し 、  こ の 方 法 で は 異 な っ た 評 価 者 の 間 で 評 価 が ば ら っ く 上 に 、  例 え ば 平 均 的 に 7 点 を 出 力 す る シ ス テ ム

が 人 間 で 言 え ば ど の 程 度 の 英 語 能 力 を 持 つ の か が 直 感 的 に 分 か り に く ぃ と ぃ っ た 問 題 が あ り ま し た 。

そ こ で  「一対 比 較 に 基 づ く ToE Ic スコア評価法」 と い う 方 法 を 考 案 し ま し た  ( 図 3 ) 。

XはTOEIC700点レベルと、 8 0 0
点レぺルのl1l1の品質

ToE Ic700点レぺJレの人 比較対●u文

図 3  T〇E I C ス コ ア に よ る 翻 訳 品 質 評 価 手 法 の 概 略

( 実 際 は T 〇 E I C ス コ ア 2 0 0 点 レ ぺ ル か ら 1(〕 0 点 ご と に 数 十 人 の 翻 訳 者 に よ っ て 比 較 対 象 訳 文 を 作 る )

こ の 方 法 で は 、  まず、 試 験 文 を シ ス テ ム で 細 訳 す る と と も に 、  異 な っ た 英 語 能 力  (ToE Ic ス コ ア )  を 持

つ 被 験 者 に 翻 訳 し て も ら い ま す 。  次 に 、  被 験 者 に よ る 各 訳 文 に 対 す る シ ス テ ム の 翻 訳 結 果 の 優 劣 を 別 の 評

価 者 に 比 較 ・ 判 定 し て も ら い ま す 。  こ の 結 果 を 統 計 的 に 処 理 し て 、  シ ス テ ム の 訳 文 と 同 等 レ ベ ル の 訳 文 を

作 れ る 被 験 者 の T 〇 E I C ス コ ア を 推 定 し 、  シ ス テ ム の 能 力 と し ま す 。  こ れ に よ れ ば A T R-M A T R I X の 性 能 は

T 〇 E I C 5 5 0 点 程 度 と い う こ と が 分 か り ま し た ( 図 4 ) 。
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図 4  ATR -MATR I Xと人間との書声翻訳能力上l・il交

こ の 方 法 の 利 点 は 、  私 た ち に と っ て 身 近 で わ か り ゃ す ぃ T 〇 E I C ス コ ア で 翻 訳 レ ベ ル が 評 価 で き る こ と や 、

点 数 付 け と い う 方 法 で は な く 、 2 つ の う ち ど ち ら が 良 い か を 判 定 す る と い う 、  よ り 信 頼 性 が 高 い 方 法 に 基 づ

い て い る こ と な ど が あ げ ら れ ま す 。

■音響環境の影響を受けない音声認識技術

実 際 に P D A の よ う な 小 型 携 帯 機 器 に 音 声 翻 訳 装 置 が 搭 載 さ れ 利 用

さ れ る こ と を 想 定 す る と 、 利 用 場 面 は 海 外 旅 行 中 な ど の 雑 音 の あ る 実

環 境 で の 利 用 と い う こ と に な り ま す 。 こ の よ う な 場 合 に は 、 頭 か ら 装

着 す る タ イ プ の 接 話 マ イ ク ロ ホ ン の 使 用 は 利 用 者 に と っ て 大 変 類 わ し

く 、 雑 音 に 通l健な音声認識技術を開発する必要があります。 さ ら に 、

相 手 方 の 音 声 を 受 音 す る た め に 、  利用者あるいは相手話者の口フ元から

離 れ た 位 置 で の 受 音 技 術 が 不 可 欠 に な り ま す 。 こ の 間 題 に 対 し 、  (1 )

雑 音 に11重健な音声特徴抽出方式、 (2) 定 常 、  非 定 常 の 雑 音への 即 時 適

応方式、 ( 3 ) マ イ ク ロ ホ ン ア レ ー に よ る 遠 隔 発 話 音 声 認 識 方 式 等 の 研

究 を 進 め て 参 り ま し た 。 特 に 、 項 目  ( 3 ) の 口 元 か ら 離 れ た 位 置 で の

遠隔発話音声認識は、 携 帯 型 音 声 翻 訳 を 実 現 す る た め に 必 要 で あ る 新

し ぃ 分 野 で あ り 、 マ イ ク ロ ホ ン ア レ ー を 利 用 し 受 音 の 指 向 性 を 自 由 に

制 御 す る 機 能 を 備 え た 音 声 認 識 技 術 と し て 研 究 を 行 い ま し た 。  小規模

マ イ ク ロ ホ ン ア レ ー を 用 い た 離 音 除 去 技 術 を 図 5 に 示 し ま す 。

図 5  小 規 模 マ イ ク ロ ホ ン ア レ ー を

用 い た 推 音 除 去 技 術

■未登録語認識

音 声 認 識 に と っ て 、 人 名 や 会 社 名 と ぃ っ た 固 有 名 詞 を 認 識 す る こ と は む ず か し ぃ 問 題 で す 。  こ れ は 、 音

声 認 識 の 仕 組 み が 、 入 つ て き た 音 に な る べ く 近 い 単 語 を 「辞 書」 か ら 選 ん でっ な ぎ あ ゎ せ る こ と を 行 つ て

い る ため で、 辞 書 に な い 人 名 や 会 社 名 の よ う な 単 語 は 取 り 11f1l う こ と が で き ま せ ん 。

こ の 音声認 識 に と っ て 苦 手 な 国 有 名 詞 で す が、 さ ら に 厄 介 な こ と に 会 話 の 中 で は し ば し ば 非 常 に 重 要 な

意 味 を 持 つ た め 、  固 有 名 詞 の 誤 認 識 は 音 声 翻 訳 シ ス テ ム に と っ て は 致 命 的 な 問 題 と な り ま す 。  音声翻訳シ

ス テ ム で は 、  認 識 結 果 の 単 語 列 を 元 に 翻 訳 が 行 わ れ る た め 、  意 味 の わ か ら な い 文 に 翻 訳 さ れ て し ま う こ と

に な り ま す 。

そ こ で 私 た ち は 、  こ の 問 題 を 解 決 す る た め に 国 有 名 調 を 辞 書 登 録 す る こ と な し に 認 識 す る 方 法 を 開 発 し

ま し た 。 こ の 方 法 で は 図 6 に 示 す よ う に 仮 名 に 対 応 す る 音 の っ な が り で 表 現 す る こ と に よ っ て 全 て の 固 有 名

詞 を 表 現 す る こ と が で き ま す 。 そ し て 、 図 7 に 示 す 三 つ の 知 識 、 す な わ ち 、 頻 禁 に 現 れ る 音 の つ な が り 、 音

の 長 さ 、  文 の ど の 位 置 に ど ん な 面 有 名 詞 が 現 れ や す ぃ か と い う 知 識 を 組 合 せ る こ と に よ っ て 固 有 名 詞 の 認

識 を 行 い ま す 。

1l 0  ATR Journa l l 5周年記念誌
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まず、人名の大規模データベースを使つて、学習を行う。

高田〃、“高見”、'中田"、“那珂”、一
tli> ;_1

音のつながり 音のっながる長さ
の確からしさ の確からしさ

たか〃一 7個中、2個

なか”一 7個中、2個 3音節一4個中、3個

かだ”…7個中、2個 2音節一4個中、1個

かみ”一7個中、1個 

その結果を基に、 音のつながり(ネットヮーク)で人名を表現

人名そのものを登録するよりも効率的

高田”“高見” _ 、  M
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図 6  仮 名 連 鎖 に よ る 固 有 名 調 の 表 現
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認識結果 私 ヤ マ モ ト ( 姓 )  セイイチ(名) と中します

翻訳結果 My na]ne is Seiichi Yamamolo.

図 7  本 方 法 で 用 い ら れ て い る 三 つ の 知 識

こ の 方 法 で は 、  文 中 の 固 有 名 詞 の 位 置 の み な ら ず 、  そ の 固 有 名 詞 の 種 類  ( 人 名 で あ る  と か 会 社 名 で あ る

と か )  も 同 時 に 認 識 さ れ る た め 、  文 の 意 味 を 正 し く 翻 訳 装 置 に 渡 す 事 が で き 、  辞 書 登 録 さ れ て い な い 固 有

名 詞 を 含 ん だ 文 を 音 声 翻 訳 す る こ と が 可 能 に な り ま し た 。

■大規模コ 一パス収集と コ ーパスベー ス翻 訳

音 声 翻 訳 技 術 の 課 題 の一つ に 、 新 た な 話 題 ( 語 集 や 表 現 )  に 素 早 く 対 応 す る 技 術 の 開 発 が あ り ま す 。  こ

の た め に は 、  シ ス テ ム 構 築 の 効 率 化 ・ 自 動 化 が 重 要 に な り ま す 。 例 え て 言 う な ら ば 、 原 可 , 考'料 を 運 び 込 む と

翻 訳 シ ス テ ム を 製 造 す る 工 場 を 実 現 す る 技 術 で す 。  原 材 料 は 、  お 手 本 と な る 原 文 と そ の 細 訳 を 集 め た 対 訳

コ ー パ ス と い わ れ る デー タ で す 。  話 題 毎 に 対 訳 コ ー パ ス を 用 意 す れ ば 翻 訳 シ ス テ ム が 得 ら れ 、  言 語 ぺ ア を

変 え れ は °多 言 語 化 で き る わ け で す 。

対訳コ ー パ ス と し て 、 海 外 旅 行 に 出 か け た 際 の 様 々 な 語 題 に 関 す る 大 規 模 な も の を 構 築 し ま し た 。 宿 泊 、

食 事 、  買 物 、  観 光 な ど の 話 題 に 関 す る 5 0 万 文 の - 世 界 最 大 の 対 訳 コ ー パ ス で す 。  こ の コ ー パ ス は 翻 訳 知 識 を

推 得 す る た め の 基 本 的 な 表 現 を 集 め た も の で す 。

翻 訳 技 術 に っい て は 、  こ の 大 規 模 コ ー パ ス を 活 用 し て 、  コ ー パ ス ベ ー ス 翻 訳 手 法c3 (c キ ュ ー ブ と 呼 ん

で い ま す )  の 研 究 開 発 を 行 つ て い ま す 。  類 似 用 例 を 使 つ て 細 訳 す る 手 法 、  統 計 的 に 翻 訳 を モ デ ル 化 す る 手

法 な ど を 平 行 し て 開 発 し 、  さ ら に 、  そ れ ら の 訳 文 か ら 最 良 訳 を 選 択 す る 手 法 、  入 力 文 を 言 い 換 え る 手 法 な

ど を 、  対訳コ ー パ ス を 中 心 に 置 い て 研 究 を 進 め て い ま す 。

l1召和61年 (1986年) 4 月 に 発 足 し た 自 動 翻 訳 電 話 研 究 所 、  お よ び 平 成 5 年  (1993年) 3 月 に 発 足 し た 音 声

翻 訳 通 信 研 究 所 で の 成 果 を 受 け て 、  平 成 1 2 年  ( 2000年) 3 月 に は  「知 識 利 用 型 音 声 言 語 シ ス テ ム の 基 盤 技

術の確立」 を 日 標 と し た 音 声 言 語 通 信 研 究 所 が 発 足 し ま し た が 、 制 度 の 見 直 し に 伴 い 、 わ ず か 1 年 半 で 打 ち

切 り と な り ま し た 。

平 成 1 3 年 ( 2 0 0 1 年 ) 1 0 月 に 音 声 言 語 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 研 究 所 と し て 、  こ れ ま で の 研 究 成 果 、 開 発 技 術

を 継 承 し 、 通 信 ・ 放 送 機 構 ( T A 〇 ) 委 託 プ ロ ジ ェ ク ト に お い て 「大規模コ ー パ ス ペ ー ス書声対話翻訳技術

の研究開発」 を テ ー マ に 音 声 翻 訳 技 術 の 開 発 に 向 け て 研 究 を 開 始 し ま し た 。

最 後 に 、  こ の 間 尽 力 さ れ た 研 究 員 お よ び 事 務 部 門 の 方 、  出 資 企 業 を 始 め と す る 関 係 者 の ご 指 導 、  ご・協力

に 感 謝 の 意 を 表 し ま す 。
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l環境通応通信の研究開発 ■

「環境適応通信の基礎研究」 を テ ー マ と  し て 平 成 8 年  (1996年) 3 月 に 設 立

さ れ た 7 年 間 プ ロ ジ ェ ク ト は 、 K Tc制 度 の 見 直 し に 伴 い、 当初の予定期間に1

年 半 を 残 し て 、 平 成 1 3 年 ( 2 0 0 1 年 ) 9 月 末 を も っ て 打 ち 切 り と な り ま し た 。

こ こ で は 、  当 プ ロ ジ ェ ク ト 終 了 ま で の 5 年 間 を 振 り 返 つ て み ま す 。

環 境 適 応 通 信 の 意 図 は 、 特 性 の 違 う 異 質 な ネ・ ッ ト ワ ー ク 、 端 末 、 メ デ イ ア

が 共 存 す る 複 離 な 通 信 環 境 に シ ス テ ム 側 が 適 応 し 、  利 用 者 に 特 性 の 違 い に よ

適応コ ミュニケー ション研究所

所 長  小 宮 山 牧 兒

る 制 約 を 意 識 さ せ な い 通 信 シ ス テ ム の 実 現 に あ り  ま し た 。  プ ロ ジ ェ ク  ト 発 足 当 初 は 、  家 庭への イ ン タ ー ネ

ッ ト の 普 及 が 始 ま っ た ば か り で ネ ッ ト ワ ー ク の 制 約 と い っ て も ピ ン と く る 実 例 が 無 く 、  また、 シ ス テ ム の

適 応 に 関 し て は 、 人 や 生 物 の 適 応 機 能 の 参 考 、 複 雑 ダ イ ナ ミ ク ス の 適 用 と い う ァ プ ロ ー チ を 掲 げ 、 当 時 の

複 雑 系への 注 目 の 高 ま り と 相 候 つ て 、 新 新 で 先 を 見 た テ ー マ で あ り ま し た が 、 難 解 な 点 が あ り 、 分 か り 易

い 説 明 に は 苦 心 し ま し た 。

研 究 テ ー マ は 、  前 身 の 光 電 波 通 信 研 究 所 か ら 引 き 継 い だ

ア ン テ ナ 、  デ バ イ ス に 、  ネ ッ  ト ワ ー ク 技 術 2 サ ブ テ ー マ を

新 た に 加 え た 4 サ ブ テ ー マ か ら 成 り  ( 図 1 参 照 ) 、 各 サ ブ テ

ー マ に 対 応 し た 4 研 究 室 体 制 で 実 施 し ま し た 。 第 2 フ ェ ー

ズ に 入 つ た こ と も あ り 、  プ ロ ジ ェ ク ト 性 を こ れ ま で 以 上 に

打 ち 出 す こ と が 求 め ら れ 、 解 決 す べ き 目 標 を 明 確 に し 、 そ

の 目 標 に 向 け て 各 サ ブ テ ー マ を 位 置 づ け る こ と を 当 時 の 酒

井 会 長 か ら 強 く 指 導 さ れ ま し た 。  広 い 研 究 領 域 を 一 つ の 目

標 に 結 び 付 け る の は 簡 単 で な く 、 室 長 等 で 幾 度 と な く 議 論

を 重 ね ま し た 。  適 応 通 信 技 術 の 適 用 領 域 を 、  順 次 無 線 に 絞

っ た 経 緯 か ら 、  最 終 的 に は 図 1 に 示 す  「や わ ら か い マ ル チ

メ デ イ ア 移 動 通 信」 と い う 目 標 を 掲 げ ま し た 。

動作 - 利用環境^の適応

lt波環境への
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図 1  通 信 環 境 の 制 約 を 適 応 技 術 に よ り 克 服

研究員は、 企 業 等 か ら の 出 向 者 が 7 割 強 を 占 め 、  通 常 は 3 年 間 で 復 帰 し ま す 。  期 間 が 限 ら れ て い る こ  と と 、

あ る 意 味 で 企 業 の 代 表 選 手 と い う 要 因 が 働 き 、 良 い 意 味 で の 緊 張 感 を も た ら し て き ま し た 。 一 方 、 研 究 の

継 続 性 を 保 つ た め 、  長 期 的 視 点 か ら 研 究 を 方 向 付 け る リ ー ダ 格 の 研 究 員 は 欠 か せ ま せ ん が 、  プロパ一研究

員 は一 人 と 少 な く 、 客 員 研 究 員 の 配 置 を 工 夫 す る こ と 等 で 対 処 し ま し た 。 景 気 の 停 滞 で 、 後 半 は 後 任 出 向

者 の 派 造 を 取 り 止 め る 企 業 も 目 に 付 き ま し た 。  ・

最 後 の 1 年 半 は 、 プ ロ ジ ェ ク ト の ま と め を 意 図 し て 、 端 末 搭 載 用 指 向 性 ア ン テ ナ と し て 研 究 を 進 め て き た

エ ス パ ア ン テ ナ を 特 徴 と す る ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク の テ ス ト ベ ッ ド の 設 計 ・試 作 に 研 究 費 を 重 点 的 に 配 算

し ま し た 。 技 術 的 に 詰 め 切 れ て い な い 点 が あ る こ と 、 担 務 に よ っ て は 泥 臭 い 仕 事 に な ら ざ る を 得 な ぃ こ と

等 、 種 々 の 軋 探 、 不 確 定 要 素 が あ り ま し た が 、 1 次 試 作 ま で こ ぎ っ け ま し た 。 こ の 時 点 で 研 究 が 打 ち 切 り と

な っ た こ と は 残 念 で あ り ま し た が 、 近 年 隆 盛 と な り っ つ あ る ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ヮ ー ク 研 究 の 先 鞭 的 役 割 の

幾 許 か は 果 た し 得 た と 考 え て い ま す 。  こ の 他 の 、  主 要 な 成 果 にっい て は 、  以 下 の 章 に 譲 り ま す 。

なお、 プ ロ ジ ェ ク ト 終 了 時 に お け る 研 究 成 果 の 累 計 は 、 学 会 発 表 等 1 , 0 7 0 件 、 特 許 出 願 1 7 0 件 と な っ て い

ま す 。

■環境適応システムの構成 ・ 評価技術

シ ス テ ム に 動 作 環 境 や 利 用 環 境 へ の 適 応 性 を 持 た せ る こ と を 目 的 と し た 、  環 境 適 応 シ ス テ ム の 構 成 と 評

価 技 術 の 研 究 に 取 り 組 み ま し た 。
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ど こ で も ネ ッ  ト ワ ー キング

何 ら か の 共 通 の ベ ー ス を 持 つ て 一時

的に集合した不特定多数の人々の間で、

デ ー タ 通 信 に よ る 自 由 な コ ミ ュ ニ ケ ー

シ ョ ン が 行 え る こ と を ね ら い と し 、  イ

ン フ ラ 不 要 の ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク

「WACNet(Wire less Ad Hoc Community

Network)」 の 実 現 を 目 指 し て 、 無 線 リ

ソ ー ス の 拡 大 利 用 の た め の 分 割 ア ル コ

多数の情報機器が機器同士の協力で WACNet総合実験システム

自 律 的 に ネ ッ ト ワー ク を 形 成 す る

リ ズ ム 、  ル ー テ ィ  ン グ 、  メ デ ィ ア ア ク セ ス 制 御 、  ア ダ プ テ イ ブ ア ン テ ナ な ど に 関 す る 研 究 を 進 め ま し た 。

ま た 、  ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク の ア プ リ ケ ー シ ョ ン と し て 、  ノ ー ド の 接 近 に よ り 自 動 的 に 接 続 を 確 立 し 、

ネ ッ ト ワ ー クを構成するCoCoNUT (Con t i g u ou s  Communication Network o n  Ubiquitous Transmission) フ レ ー

ム ワ ー ク を 提 案 し ま し た 。  さ ら に 、  総 合 実 験 シ ス テ ム を 構 築 し 、  こ れ を テ ス ト ベ ッ ド と し て wAcNe tの有

効 性 の 実 証 を 試 み ま し た 。

適 応 的 Q o S 制 御 フ レ ー ム ワー ク

多 様 化 す る マ ル チ メ デ イ ア 通 信 環 境 に お い て 、  ネ ッ ト ワ ー ク や 端 末 の

状況、 ユー ザ の 品 質 要 求 に 応 じ て 自 律 的 に 通 信 品 質 を 制 御 す る シ ス テ ム

の 研 究 を 進 め ま し た 。 通 信 ア プ リ ケ ー シ ョ ン や メ デ イ ア ス ト リ ー ム 対 応

に 設 け ら れ た 階 層 的 なェー ジ ェ ン ト 群 の 協 調 動 作 、  あ る い は 、  自 律 動 作

に よ る マ ル チ メ デ イ ア 通 信 品 質 の 適 応 的 な 制 御 を 実 現 し ま し た 。

通信コ ーデ ィ ネ ー ーション実証システム

■環境適応通信制御技術

動 作 環 境 や 利 用 環 境 の 変 化 に 対 し て 自 律 的 に 適 応 す る よ う な 、  ・l青 報 通 信 ネ ッ ト ヮ ー ク や シ ス テ ム の 実 現

を め ざ し 、 最 適 設 計 ・ 制 御 技 術 の 研 究 を 進 め て き ま し た 。

最適化手法の提案とその応用

最 適 設 計 ・ 制 御 の 手 段 と し て 、 「高 次 元 ア ル ゴ リ ズ ム」 を 提 案 し ま し た 。

こ れ は 、  問 題 を 記 述 す る の に 必 要 な 変 数 に 、  新 し ぃ 変 数 を 加 え て 高 次 元

空 間 と し 、  こ の 空 間 で 構 成 さ れ た 力 学 系 の 自 律 的 運 動 を 利 用 し て 、  最 適

化 問 題 を 解 く 手 法 で す 。 こ の 手 法 を 、 双 極 子 モ ー メ ン ト 等 に お ぃ て 従 来

の 物 性 値 を 超 え る よ う な 物 質 の 探 素 、 : 投 資 国 収 年 数 を 最 小 に す る よ う な

コ ー ジ ェ ネ レ ー シ ョ ン シ ス テ ム の 設 計 、 指 向 性 ア ン テ ナ の パ ラ メ ー タ 最

適 化 等 、 種 々 の 物 理 的 、 工 学 的 問 題 に 適 用 し ま し た 。

ネ ッ  ト ワー ク の 設 計 ・ 制 御 ・ 評 価

パ ケ ッ ト を 効 率 良 く 転 送 す る よ う な 通 信 ネ ッ

も 上 記 高 次 元 ア ル ゴ リ ズ ム を 適 用 し 、  ネ ッ ト r

ト ポ ロ ジ 一 最 適 化 手 法 の 提 案 、  最 適 な 動 的 ル ー

行 い ま し た 。  また、 ト ラ フ ィ ッ ク 強 度 の 変 化 や

し て 優 れ た 応 答 と 安 定 性 を 持 つ ル ー テ ィ ン

グ ア ル ゴ リ ズ ム も 提 案 し 、  具 体 的 ア プ リ ケ

ー シ ョ ン に 対 す る こ れ ら の 適 応 機 能 も 評 価

し ま し た 。

新 措 能 物 質 の 探 索
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研 究 成 果

モノ と人間の関係の分析

シ ス テ ム に と っ て の 環 境 と し て は 、 人 間 ( ユ ー ザ ) が 重 要 な 位

置 を 占 め る と 考 え ら れ ま す 。  そ こ で 、  人 開 の 応 答 や 評 価 、  行 動 に

適 合 し た シ ス テ ム を 生 み 出 す 手 法 の 構 築 を め さ ' し、 シ ス テ ム や ッ

ー ル、 サー ビ ス 等 の モ ノ に 対 す る 利 用 者 の ア ン ケ ー ト 調 査 や 分 析

を 進 め て き ま し た 。 若 年 層 女 子 の 利 用 行 動 が モ ノ の 働 き を 象 徴 す

る こ と 、 モ ノ の イ メ ー ジ が 変 遷 し て 世 代 別 、 性 別 な ど に よ り す み

分 け ら れ る こ と 、 モ ノ を デ ザ イ ン す る た め の キ ー コ ン セ プ ト 等 を

明 ら か に し ま し た 。 コ ミュニケーシ ョ ン ツールの

利 用 ア ン ケー ト と 相 関 分 析

■適応型広帯域無線アクセス技術

無 線 ア ド ホ ッ ク ネ . ッ ト ワ ー ク の キ ー コ ン ポ ー ネ ン ト と し て 期 待 さ れ て い る 知 的 機 能 ア ン テ ナ の 研 究 に 取

り 組 み ま し た 。  ま た 、  光 と 電 波 を 融 合 す る 技 術 の 開 拓 も 進 め ま し た 。

工 スパァンテナ

希 望 す る 電 波 の 到 来 方 向 を 推 定 し 、  ア ン テ ナ パ タ ー ン を 自 律 的 に 指 向 さ せ る  「 エ ス パ ア ン テ ナ」 の 開 発

を 進 め て き ま し た 。 通 信 の 相 手 方 の 方 向 を 推 定 で き れ ば 、 電 波 エ ネ ル ギー を そ の 方 向 に 集 中 し て 送 信 ・ 受

信 で き る の で l1r111躍 的 な 節 電 と 周 波 数 の 再 利 用 が 実 現 で き ま す 。  ま た 、  エ ス パ ア ン テ ナ を 利 用 し た 方 向 探 知

器 は 、 11?1.害 救 助 や 介 護 ロ ポ ッ  ト への応用も期待できます。

2 . 4 G H z 持 工 ス パ ア

ン テ ナ と 電 波 到 来 方

向 表 示 器

電波方向探知機の応用

「追 つ か け 口 ポ」
日 本 経 済 新 聞

J u l y 1 3 , 2 0 0 0 ( 1 面 )

マ イ ク ロ 波 フ ォ ト ニクス

広 帶 域 性 に 優 れ る 光 信 号 処 理 ア ン テ ナ で は 、  マ ル チ ビ ー ム 化 ・ 独 立 偏 向 化 な ど の 高 機 能 化 や 、  小 型 化 ・

低i貴 失 化 な ど の 高 性 能 化 を 進 め ま し た 。 安 価 な フ ァ ブ リ ‘ ぺ ロ 一 型 レ ー ザ ダ イ オ ー ド に 注 入 同 期 を か け る

こ と で 高 性 能 ミ リ 渡 光 源 に 変 身 さ せ る 方 法 を 発 明 し 、  ギ ガ ビ ッ ト 情 報 伝 送 、  波長多重実験へ と 発 展 さ せ て

い ま す 。  ア ン テ ナ 評 価 コ ス ト を 削 減 す る た め に 電 磁 波 と 光 波 の 相 互 作 用 を 利 用 し た セ ン サ を 用 い る 超 小 型

電 渡 暗 箱 の 開 発 も 進 め ま し た 。

多 属 ' 光 導 波 路 を 用 い た 光 信 号 処 理 ア ン テ  ミ リ 波 光 源 の 光 お よ び R F ス ぺ ク  ト ル

ナのビ ー ム 形 成 回 路 部
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■高 等 機 能 デ バ イ ス

光 と 電 波 が 融 合 し た 高 度 な 通 信 シ ス テ ム を 実 現 す る た め 、  半 導

体超格子の量子効果の利用や独自の結晶成長加工技術を駆使した

高 機 能 半 導 体 デ バ イ ス の 研 究 を 進 め る と と も に 、 光 や 電 子 の 非 線

形 現 象 を 積 極 的 に 利 用 し て 高 度 な 自 律 適 応 機 能 を デ バ イ ス レ ベ ル

で 実 現 す る 、  新 し ぃ デ バ イ ス 概 念 の 提 案 と そ の 要 素 技 術 の 確 立 に

取 り 組 み ま し た 。

半 導 体 薄a莫の成長実験

半導体機能デバイス

半 導 体 超 格 子 の 物 理 現 象 の 研 究 か ら 、  光 電 磁 波 変 換 素 子 や 中 赤 外 発 光 素 子 な ど 新 し い 量 子 効 果 デ バ イ ス

の 原 理 を 提 案 し 、 そ の 基 本 動 作 を 確 認 し ま し た 。 ま た 、 量 子 構 造 の 自 己 形 成 や 両 極 性 な どュニ ー ク な 特 徴

を 有 す る G a A s 高 指 数 面 基 板 を 利 用 し て 、 横 型 接 合 レ ー ザ や フ ォ ト デ イ テ ク タ の 試 作 を 行 い 、 空 間 光 通 信 な

ど へ の 応 用 を め ざ し て 詳 細 な 評 価 と 構 造 最 適 化 を 進 め ま し た 。  さ ら に 、  半 導 体 薄 膜 の iliみ を エ1i み に 利 用 し

た 3 次 元 微 細 加 工 技 術 ( マ イ ク ロ オ リ ガ ミ )  を 考 案 し 、 新 た な デ バ イ ス 技 術 の 開 拓 に 取 り 組 み ま し た 。

半 導 体 物 性 の 評 価 実 験

W-M 出 M

横 型 接 合 面 発 光 レ ー ザ と 発 振 ス ぺ ク ト ル マ イ ク 口 オ リ ガ ミ

ダ イ ナ ミ ッ ク 機 能 デ パ イ ス

レ ー ザ や ネ ッ ト ヮ ー ク 用 デ バ イ ス に カ オ ス な ど の 物 理 現 象 を 利 用 す る こ と で 、  デ バ イ ス 自 ら が 試 行 S告誤

し て 、  通 信 リ ン ク を 形 成 で き る 新 し ぃ 自 律 適 応 機 能 の 研 究 を 進 め ま し た 。 全 方 位 レ ー ザ 、  赤 外 線 無 線 中 継

モ ジ ュ ー ル、 カ オ ス ミ ラ ー 、 適 応 型 プ ロ ト コ ル な ど 、  デ バ イ ス か ら シ ス テ ム 全 般 に わ た り 自 律 適 応 機 能 の

実 現 を 検 討 し ま し た 。

全 方 位 レ ー ザ 赤 外 無 線 リ ン ク モ ジ ュ ル 適応型プロ トコルの 適 応 リ  ン ク テ バ イ ス の 実 験
シ ミ ュ レ ー シ ョ ン

当 プ ロ ジ ェ ク  ト の 研 究 成 果 は 、  特 に ア ド ホ ッ ク ネ ッ  ト ワ ー ク に 関 連 す る テ ー マ を 中 心 に 、  当 所 で 現 在 実

施 し て い る T A 〇 プ ロ ジ ェ ク l、「自 律 分 散 型 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク の 研 究 開 発」・1、. 、 新 し ぃ 形 で 継 承 さ れ て い ま す 。

ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク は 、 現 在 注 目 さ れ て い る ユ ビ キ タ ス ネ ッ ト ワ ー ク 、  セ ン サ ー ネ ッ ト ワ ー ク 等 の 根

事中を成す技術でもあり、 イ ン パ ク ト の あ る 成 果 に 向 け て 研 究 を 開 始 し た と こ ろ で す 。

最 後 に 、  こ の 間 尽 力 さ れ た 研 究 員 お よ び 事 務 部 門 の 方 、  出 資 企 業 を 始 め と す る 関 係 者 の ご 指 導 、  ご 協 力

に心から感期、f の 意 を 表 し ま す 。
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翻空''
「--
端情報科学研究部)

■ ヒューマンコミュニケ ーションの研究開発 I

l , プロジェ ク ト を 振 り 返 つ て

昭 和 6 1 年  (1986年) 4月、 「人間の優れた機能に学ぶ」 と ぃ う 当 時 と し て は

画 期 的 な 方 針 の も と 、 視 聴 覚 機 構 研 究 所 が 人 間 中 心 の ヒ ュ ー マ ン マ シ ン ・ イ

ン タ フ ェ ー ス の 実 現 に 向 け た 基 礎 研 究 を 開 始 し ま し た 。  人間の視期惠覚情報処

理の仕組み、 特 に 、  知 覚 や 認 識 な ど 人 間 の 情 報 受 信 機 能 を 中 心 に し た 研 究 を

行 い ま し た 。 そ の 後 、 平 成 4 年 ( 1 9 9 2 年 ) 3 月 に 発 足 し た 人 間 情 報 通 信 研 究 所

では、 ヒ ュ ー マ ン コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 研 究 を さ ら に 発 展 さ せ る た め 新 た な

人間情報科学研究所

所 長  下 原  勝 意

視 点 を 導 入 し ま  し た 。  第 一 は 、  「人 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ  ン は 本 質 的 に マ ル チ モ ー ダ ル で あ る」 と す る 視 点 、

第 二 は 、 話 す こ と と 聞 く こ と と の 関 係 の よ う に 「情 報 の 生 成 と 知 覚 の 密 接 な 係 わ り 」 を 重 視 す る 視 点 で す 。

第三は、「Jlli1il コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン」 と し て 、 人 の 脳 の 構 造 や 機 能 に 迫 る 新 し い 研 究 ア プ ロ ー チ の 採 用 で す 。

平 成 1 2 年 ( 2 0 0 0 年 ) 1 月 に 設 置 さ れ た 先 端 情 報 科 学 研 究 部 及 び 平 成 1 3 年 ( 2 0 0 1 年 )  1 0 月 に 発 足 し た 人 間

情 報 科 学 研 究 所 は 、  こ の よ う な 「人 間 を 理 解 す る」 立 場 か ら コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 本 質 に 追 る 考 え 方 を 受

け 継 ぎ 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の ブ レ イ ク ス ル ー をめさ°した研究を展開しています。

人 間 の 日 常 活 動 、 個 人 的 ・ 社 会 的 な 行 動 や 行 為 も コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 無 し に は 成 立 し ま せ ん 。 す な わ ち 、

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 研 究 は 、 情 報 通 信 分 野 の 技 術 開 発 に 留 ま ら ず 、 人 間 の 存 在 、 生 活 、 人 間 と 自 然 と の

関 わ り な ど 極 め て 広 範 囲 に わ た る 発 展 性 と 応 用 を 有 し て い ま す 。 そ の よ う な コ ミ ュ ー ケ ー シ ョ ン の 本 質 を

理 解 す る た め に は 、 「人 間 を 理 解 す る」 と と も に ト ラ ン ス デ イ シ プ リ ナ リ か っ 多 様 な 研 究 展 開 を 絶 え ず 意 識

す る こ と が 不 可 欠 だ と 考 え て い ま す 。

2 .  主要な研究成果

以 下 で は 、  視聴覚機構研究所から先端情報科学研究部までの 1 5 年 間 に わ た る  ヒ ュ ー マ ン コ  ミ ュ ニ ケ ー シ

ョ ン に 関 わ る 研 究 に 関 し て 、  最 近 の 5 年 間 に 得 ら れ た 成 果 を 中 心 に 紹 介 し ま す 。

■ M R l  による音声生成機構の研究

磁気共鳴画像法 (MR I )  は 体 の 断 面 を 記 録 で き る の でロの 中 の

形 を 観 測 す る 優 れ た 方 法 で す 。  平 成 3 年  (1991年) に 高 の 原 中 央

病 院 の ご 協 力 で こ の 研 究 を 開 始 し て 以 来 、  静 止 画 だ け で な く 動 画

の 記 録 を 行 え る よ う に な り 、 新 し ぃ 生 理 機 構 の 発 見 に 貢 献 し ま し

た 。 最 近 で は A T R Jlli高 活 動 イ メ ー ジ ン グ セ ン タ の 装 置 を 使 つ た 3

次元動画主最像法を開発し、 最 も 進 ん だ 発 話 運 動 観 測 法 と し て 活 用

し て い ま す 。

I 発 話 の 生 理 的モデルの研究

発 話 器 官 の 動 き か ら 音 声 を 合 成 す る 方 法 は 調 音 モ デ ル と 呼 ば れ

ます。 A T R で は 、 M R I を 基 に 発 話 器 官 の レ プ リ カ を 作 り 、 筋 肉 の

働 き に よ っ て こ れ を 動 か す 生 理 学 的 調 音 モ デ ル の 研 究 を 続 け て き

ま し た 。  舌 と 喉 頭 と の 相 互 作 用 を 取 り 入 れ た 2 次 元 モ デ ル か ら 始 め

て ( 平 成 7 年  ( 1 995年) )、  世 界 で 初 め て 3 次 元 モ デ ル に よ る 連 続 音

声 の 合 成 に 成 功 し ま し た 。
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■ S T R AIG HT法の発明

音 声 の 中 に 含 ま れ る  『 言 業 の 響 き 』  と

『 声 の 高 さ 』  を き れ い に 分 離 す る 方 法 を 発

明 し ま し た 。 普 通 の 機 械 的 な 分 析 で は 、

図 1 の よ う に 声 の 高 さ と 響 き が 混 さ っ て し

ま ぃ ま す 。  S T R A I G H T で は 、 そ れ ら を き

れ い に 分 離 す る こ と が で き る た め 、 図 2 の

よ う に 滑 ら か に 変 化 す る 声 の 響 き を 取 り

出 す こ と が で き ま す 。  こ の 発 明 は 、 音 声

の 加 工 や 人 間 の 言 語 知 覚 の 研 究 に 広  く 応

用 さ れ て い ま す 。

■ATR CALL書籍 シ リー ズ

音 声 学 習 研 究 の 成 果 を 講 談 社 の ブ ル ー

バ ッ ク ス シ リ ー ズ か ら 2 冊 、  さ ら に 講 談 社

に て 「ATR CALL」 と い う 単 行 本 シ リ ー ズ

が 新 設 さ れ 2 冊 、 出 版 し ま し た 。 い ず れ も 、

研 究 に 用 い た プ ロ グ ラ ム を 一般 の 方 が 手

軽 に 使 え る よ う 改 訂 し た も の を 掲 載 し た

と こ ろ 、  好 評 を 博 し 、  合 計 1 0 万 部 を 越 え る 売 れ 行 き を 記 録 し ま  した。

■ 3 次元空間の情 報 取 得

カメラで提えた画像 復元した3次元形状

■両眼立体視によ る 奥 行 き 知 覚 と 姿 勢 制 御

広 視 野 の 立 体 画 像 に お い て 安 定 し た 奥 行 き 感 を 知

覚 す る た め に は 、  水 平 方 向 の 両 眼 視 差 の み で な く 垂

直 方 向 の 視 差 が 有 用 で あ る こ と を 見 い 出 し ま し た 。

ま た 、 視 覚 に よ り 引 き 起 こ さ れ る 自 己 運 動 を 計 測 す

る こ と に よ り 、  こ の よ う な 奥 行 き 感 が 姿 勢 制 御 に 与

え る 影 響 を 明 ら か に し ま し た 。

人 が 主 と  して両眼の・1青 報 か ら 3 次 元 形 状 の 情 報 を

認 識 す る よ う に 、 一 台 の カ メ ラ の み で 撮 影 し た 画 像

か ら 3 次 元 の 物 体 形 状 を 復 元 す る ア ル ゴ リ ズ ム を 見

い 出 し ま し た 。 人 が 視 覚 対 象 を 網 膜 上 に 捉 え る の と

同 じ よ う に 、 位 置 を あ ら か じ め 設 定 し て い な い カ メ

ラ で 撮 影 し た 任 意 の 動 き か ら 3 次 元 物 体 の 形 状 が 分

か り ま す 。  ,
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研 究 成 果

■顔の動きの認知

モ ー フ イ ン グ に よ り 速 度 を 制 御

し た 動 画 像 を 用 い 、  表 情 の 認 知 機

能 を 探 り ま し た 。 「悲 し み」 は ゆ っ

く り 、 「驚 き」 は す ば や く 提 示 し た

場 合 に 強 く 感 じ る な ど 、 静 止 し た

顔 の 情 報 だ け で な く 、 動 き の 情 報

が 表 情 の 知 覚 に 大 き く 影 響 す る こ

と を 明 ら か に し ま し た 。

■小脳内部モデル存在の証明

Neutra1 Mo:tphed I:mages
(origina1:0%)

■けん玉ロポ ッ  ト に よ る 見 ま ね 学 習

Happy
(origina1:100%)

見 ま ね に よ る 学 習 と は 、  教 師 が あ る タ ス ク を 解 決 し て 見 せ て 、  そ れ に

基 づ い て 学 習 者 が タ ス ク を 解 く こ と を 学 ぶ こ と で す 。 ロ ボ ッ I、ア ー ム に

よ る け ん 玉 の 見 ま ね 学 習 で は 、  ヒ ト と ア ー ム の 機 械 的 な 特 性 の 違 い や け

ん の 握 り 方 の 違 い な ど に よ り 、 最 初 は 成 功 し ま せ ん で し た 。  し か し 経 由

点 を 学 習 に よ っ て 修 正 さ せ る こ と に よ り 、  け ん 玉 が 成 功 す る よ う に な り

ま し た 。

左 の 図 は 新 し い 道 具 の 操 作 方 法 を 学 習  し て い る 最 中 の 小 脳 の 水 平 断 面  ( 上 が 前 、  下 が 後 )  です。 学 習 の

初 期 に は 、  赤 と オ レ ン ジ で 示 し た 広 い 範 囲 で 道 具 操 作 の 誤 り を 表 現 す る 信 号 が 計 測 さ れ ま し た 。  し か し 十

分 学 習 し た 後 で は 青 と オ レ ン ジ の ご く 一 部 に 限 ら れ ま し た 。  これは学習により小月l1' に 道 具 の 内 部 モ デ ル が

獲 得 さ れ た こ と を 証 明 す る も の で す 。 右 の 図 に お い て 、 黄 色 い 部 分 が 小 脳 で 月 l 当 活 動 の 高 い と こ ろ を 示 し て

い ま す 。
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■ ソ フ  ト ウ ェ ア 進 化

生 物 の 進 化 と 同 じ よ  う に 実 然 変 異 と 淘 汰 を 用 い て

シ ス テ ム 自 ら が 新 た な 機 能 と 構 造 を 創 り 出 し て い く

進 化 シ ス テ ム の 概 念 を 提 案 し ま し た 。 突 然 変 異 と 自

然 淘 汰 を モ デ ル 化 し た ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 仮 想 世 界 に

お い て 、  プ ロ グ ラ ム が 自 律 的 に 多 様 化 ・ 複 雑 化 し て

い く モ デ ル が ソ フ ト ウ ェ ア 進 化 で す。

■感性脳機能と してのハイ パー ソ ニ ッ ク 効 果

こ こ ろ よ さ 、 お も し ろ さ な ど ポ ジ テ ィ ブ な 情 動 に

関 わ る 脳 の は た ら き を 「感 性」 と と ら え 、 感 性 の す

み か で あ る 月 出 の 機 能 に 科 学 的 に ア プ ロ ー チ す る 感 性

月、置機能の研究を進めました 。 大 き な 成 果 と し て 、  自

然 音 に 含 ま れ る 可 聴 域 上 限 ( 2 0  kHz)  を 超 え る 高 周

波 成 分 が 、  月 営 深 部 の 血 流 と 脳 波 a 波 パ ワ ー を 増 大 さ

せ 、 可 聴 音 を よ り 快 適 に 知 覚 さ せ る は た ら き  (ハイ

パー ソ ニ ツ ク 効 果 )  を 持 つ こ と を 見 い 出 し ま し た 。

AJR15th Anniversary

I人工脳創出に向けた ハー ド ウ  ェ ア進化

種 を 畑 に 一轉 く と 作 物 が 成 長 す る よ う に、 情 報

( = 種 )  に 依 存 し て 再 構 成 可 能 な ハ ー ド ゥ ェ ア

( = 畑 )  に 電 子 回 路 を 成 長 さ せ 、 種 を 品 種 改 良 す

る よ う に 回 路 構 造 を 進 化 さ せ る 概 念 が ハ ー ド ウ

ェ ア 進 化 で す 。 月 出 の 神 経 細 胞 が ネ ッ ト ワ ー ク を

成 長 さ せ る プ ロ セ ス を 模 擬 し て 、  ニ ュ ー ラ ル ネ

ッ ト を ハ ー ド ゥ ェ ア と し て 発 生 ・ 成 長 ・ 進 化 さ

せ る 人 工 脳 モ デ ル を 提 案 し ま し た 。

l0〇ha5hi a a l . Jol.1rrlil10lllll1'l Jrophy5lobgy,a3 :354e-355B. 2000から改ま1
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l 信研究所)

l メ デ ィ ア の統 合 とコミュニケ ーショ ンの研究開発 l

知能映像通信研究所では、 平 成 7 年  (1995年) か ら 6 年 半 の 期 間 、  マ ル チ メ

デ ィ ア 技 術 を 活 用 し た 将 来 の 通 信 と し て 、 仮 想 環 境 の 中 で の コ ミ ュ ニ ケ ー シ

ョ ン シ ス テ ム 、  コ ン ピ ュ ー タ エ ー ジ ェ ン ト が 人 間 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 支

援 す る シ ス テ ム 、  自 分 の 持 つ イ メ ー ジ を1l1l11:像 や 音 で 表 現 し 伝 連 す る シ ス テ ム

の 構 築 を め ざ し た 研 究 を 行 つ て き ま し た 。 そ の 際 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に お

け る 顔 表 情 - ジ ェ ス チ ャ ・ 感 情 な ど の 非 言 語 情 報 の 取 り 組 み に 力 を 入 れ る と

と も に 、 ア ー テ ィ ス ト と 工 学 者 と の 共 同 研 究 を 実 行 し て き ま し た 。

そ の 結 果 、 画 像 処 理 、 バー チ ャ ル リ ァ リ テ ィ 、 エ ー ジ ェ ン ト 、 感 性 処 理 な

ど の 分 野 で 、 約 2 7 0 件 の 学 術 論 文 、 約 1 , 3 0 0 件 の 国 際 会 識 等 論 文 、 約 2 0 0 件 の

特 許 が 成 果 と し て 得 ら れ ま し た 。  ま た 、  こ れ ら の 成 果 に 対 し 3 0 件 以 上 の 表 彰

を い た だ き ま し た 。  また、 ア ー テ ィ ス ト と 工 学 者 の 共 同 研 究 を 通 し て 構 築 さ

れ た 多 く の シ ス テ ム は 、 国 内 外 の 工 学 や ア ー ト の 展 示 会 で 入 賞 し た り 、 マ ス

コ ミ で 頻 築 に 報 道 さ れ ま し た 。  こ れ ら の 活 動 を 通 し て 同 研 究 所 の 名 前 は 、  工

学 の 分 野 の み な ら ず メ デ ィ ア ア ー ト な ど の 新 し い ア ー ト の 分 野 で も 世 界 的 に

知 ら れ る よ う に な り ま し た 。

■コミ ュニケ ー ショ ン に お け る 環 境 生 成

現 実 に は 異 な る 場 所 に い る 人 物 同 士 が一つの仮

想 的 な シ ー ン を 介 し て コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 行 う

こ と が で き る 環 境 の 実 現 を め ざ し 、  人 物 に 関 す る

入力の研究、 体 感 を 実 現 で き る 研 究 を 進 め て き ま

した。

人 物 を 提 え る 観 点 か ら 、 両 手 に よ る 6 パ タ ー ン

の ジ ェ ス チ ャ ー を 認 識 し 、  さ ら に 、 複 数 ヵ メ ラ の

制 御 法 の 拡 張 手 法 を 試 み 、  非 同 期 式 処 理 に よ る カ

メ ラ 制 御 を 考 案 し 、 人 物 追 跡への 展 開 が で き ま し

た ( 図 1 ) 。

元 知能映像通信研究所

社 長  中 津  良 平

図 1  人 物 行 動 認 識 の 取 り 組 み

1

1/ '
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追 体 験 を 可 能 と す る コ  ミ ュ ニ ケ ー シ ョ  ン 環 境 と

し て 、  仮 想 的 シ ー ン に 要 求 さ れ る 重 要 な 機 能 の 中

の歩行感覚提示にっい て 研 究 を 進 め て き ま  し た 。

歩行感覚提示の研究では、 個 人 差 を 吸 収 し た 適 応

的 な 歩 行 動 作 追 従 制 御 に よ る 左 右 の 歩 行 変 換 自 動

追 従 機 能 を 実 現 し て い ま す 。  こ の シ ス テ ム と し て

構 築 し た の が ス ポ ー ツ に お け る 選 手 の 追 体 験 を 再

現 す る 体 感 型 マ ラ ソ ン 中 継 シ ス テ ム で す  ( 図 2 ) 。

以 上 の 取 り 組 み は 、 体 験 we b と し て の 五 感 メ デ

イ ア の 入 出 力 の 研 究 に 、  発 展 さ せ て い き ま す 。

■コ ミュニケー ショ ン を 支 援 す る 技 術

エ ー ジェン ト 技 術

博 物 館 や 展 示 会 な ど で 使 わ れ る 、  来 訪 者 に

展 示 内 容 を 紹 介 し 個 人 の 興 味 に 合 わ せ て ガ イ

ド す る シ ス テ ム の 研 究 を 進 め ま し た 。  デ ス ク

ト ッ プ コ ン ピ ュ ー タ に 自 分 が 出 向 い て 状 況 を

通一 入 力 す る 従 来 の 手 法 に 対 し て 、 歩 き 回 つ

て 展 示 を 調 査 - 鑑 賞 し た り 、 人 と 出 会 う と ぃ

う 実 世 界 の 活 動 を 手 軽 に コ ン ピ ュ ー タ に 知 ら

せ る こ と に よ っ て 、 実 空 間 に 分 散 し て 配 置 さ

れ て い る 知 識 を 効 果 的 に 利 用 す る と ぃ う 新 し

い・I青 報 流 通 基 盤 シ ス テ ム の 構 成 手 法 を 提 案 し

ま し た 。  そ の 実 現 の た め の 要 素 技 術 と  し て 、

平 易 な 操 作 や 自 然 な イ ン タ ラ ク シ ョ ン に よ る

文 脈 を 認 識 生 成 す る 手 法 と 自 律 的 に 情 報 収 集

提 示 を す る ェ ー ジ ェ ン ト 技 術 と を 組 み 合 わ せ

た 「 イ ン タ フ ェ ー ス ・ エー ジ ェ ン ト 技 術」 を

開 発 し ま し た 。 こ の 技 術 は 、  日 本 人 工 知 能 学

会 の 全 国 大 会 の オ フ イ シ ャ ル サ ー ビ ス と し て 2

度 も 採 用 さ れ る な ど 実 續 を 積 み 、 新 規 性 と 将

来 性 に お い て 展 示 業 者 な ど か ら も 注 目 さ れ ま

し た ( 図 3 ) 。

図 2  体 感 型 マ ラ ソ ン 中 継 シ ス テ ム

図 3  イ ン タ フ ェ 一 ス ・ エ ー ジ ェ ン ト 技 術 を 使 つ た ガ イ ド シ ス テ ム
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研 究 成 果

イ メ ー ジ表現支援技術

身 体 動 作 、  絵 画 や 写 真 な ど の 画 像 、  映 像 と 音 楽 の 協 調 な ど に よ る イ メ ー ジ 表 現 を 支 援 す る 技 術 に っい て

研 究 を 進 め て き ま し た 。

身 体 動 作 に 関 し て は ダ ン ス を 対 象 と し て 、  ダ ン ス 動 作 の 物 理 的 特 徴 量 と 心 理 評 価 と の 関 係 を 分 析 し 、  踊

り 手 の 表 現 し よ う と す る イ メ ー ジ を 推 定 す る 手 法 を 確 立 し ま し た 。 こ の 手 法 を 応 用 し 、 推 定 イ メ ー ジ に 従

っ て 踊 り 手 の 映 像 ・ 音 楽 環 境 を 制 御 す る 「イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ・ ダ ン ス シ ス テ ム 」 ( 図 4 )  を 開 発 し ま し た 。

絵 画 や 写 真 に 関 し て は 、 画 像 の 三 大 要 素 で あ る 構 図 - 配 色 ・ テ ク ス チ ャ  ( 筆 遺 い )  に っい て 適 切 な ガ イ

ド を 随 時 提 示 す る こ と で 、  専 門 家 で な く て も 良 好 な 絵 画 を 容 易 に 制 作 で き る 絵 画 作 成 支 提 シ ス テ ム を 構 築

し ま し た 。  ま た 、 構 図 ガ イ ド を 応 用 し た サ ブ シ ス テ ム と し て 、 良 好 な 構 図 と な る よ う に 主 な 対 象 を 自 動 配

置 す る 「 イ メ ー ジ ・ リ コ ン ポーザ」 ( 図 5 )  な ど も 試 作 し ま し た 。  

図 4  イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ・ ダ ン ス シ ス テ ム

■コ ミ ュニケ ー シ ョ ンの人間科学
マ ル チ メ デ イ ア 技 術 の 発 展 は 、 人 間 と コ ン ピ ュ

ー タ と の 関 係 に 大 き な 変 化 を も た ら し ま す 。 顔 -
身 体 ・ 声 を 備 え た 存 在 と し て 、  コ ン ピ ュ ー タ は 単

な る 情 報 機 械 で は な く 、  仕 事 に お い て も 遊 び に お

い て も 人 間 の パ ー ト ナ ー と な っ て い き ま す 。  人 間

と コ ン ピ ュ ー タ の 新 し ぃ 関 係 を 示 す 概 念 と し て 社

会的エ ー ジ ェ ン ト の 概 念 を 提 案 し ま し た 。

人 間 と 自 然 に コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 行 う 社 会 的

エー ジ ェ ン ト の 実 現 に は 、 人 間 同 士 の コ ミ ュ ニ ケ

ー シ ョ ン を 解 明 し 再 現 す る 必 要 が あ り ま す 。 人 間

同士の自然な対話を記録し、 コ ン ビ ュ ー タ を 用 い

た 精 密 な 分 析 を 行 い 、  額 律 や 間 な ど の 非 言 語 情 報

が 自 然 な 対 話 の 成 り 立 ち に 重 要 な 役 割 を 果 た す こ

と を 突 き 止 め ま し た 。

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 愉 し さ を 人 間 と コ ン ピ ュ

ー タ と の イ ン タ ラ ク シ ョ ン に お い て 実 現 す る こ と

を 目 標 と し て 、  人 間 同 士 の 雑 談 を 再 現 す る cG 仮

想エー ジ ェ ン ト T a l k i n g  Eye、声の韻律を模做する

M i M I C 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン ロ ボ ッ ト R o b o v i e 、

人 形 ロ ボ ッ ト M u u を 開 発 し ま し た ( 図 6 ) 。

図 5  イ メ ー ジ ‘  リ コンポーザ

図 6  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 口 ボ ッ ト

上 Robov i e、下 人 形 口 ポ ッ ト M u u

2 2  ATR Jouma [ l 5周年記念誌



A「R15th Anniversary

■ アー ト & テ ク ノ ロジ ー

ア ー ト と 工 学 の 融 合 に よ り 、 人 間 の 感 覚 ・ 感性に強く

訴 え る 感 性 主 体 の 新 し ぃ コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 環 境 の 創 出

を 進 め て き ま し た 。 よ り 具 体 的 に は 、 ア ー ト と 工 学 の 融

合 、 す な わ ち イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ア ー ト と 画 像 ・ 音 声 処 理

技 術 お よ び ヒ ュ ー マ ン イ ン タ フ ェ ー ス 技 術 の 融 合 に よ

り 、 感 性 主 体 の 新 し い コ ミ ュ ー ケ ー シ ョ ン の 手 法 ・ 手段

を 実 現 し て き ま し た 。

一連 の シ ス テ ム の 構 築 に よ り 人 間 が 仮 想 空 間 に 没 入 し

ス ト ー リ 一 体 験 の で き る 高 度 な イ ン タ ラ ク テ ィ ブ キ ャ ラ

ク タ シ ス テ ム が 構 築 で き ま し た 。 さ ら に そ の 延 長 と し て 、

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 当 事 者 の 整 理 情 報 を キ ャ ラ ク タ の ア

ニ メ ー シ ョ ン で 表 現 す る こ と に よ り 無 意 識 レ ベ ル の コ ミ

ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 可 視 化 し た 「無 意 識 の 流 れ」 を研究開

発 し ま し た ( 図 7 ) 。

メ デ ィ ア 情 報 科 学 研 究 所

所 長 報田 紀t専

図 7  無意識の流れ

A T R も 創 立 1 5 周 年 を 迎 え る こ と に な り ま し た 。  当 研 究 所 を は じ め 、

通 信 シ ス テ ム 研 究 所 、  知 能 映 像 通 信 研 究 所 の 活 動 を ご 理 解 い た だ き 、

ご 支 接 く だ さ っ た 多 く の 皆 様 に 心 よ り 感 謝 申 し 上 げ ま す 。

メ デ イ ア 研 は 昨 年 1 0 月 に ス タ ー ト し 、  通 信 ・ 放 送 機 構  (TA〇) の 「民間基盤技術研究促進制度」
に よ る 研 究 資 金 を 基 に し て 、  新 た な 感 動 や 体 験 を 生 み 出 す メ デ イ ア 環 境 と そ の た め の 革 新 的 原 理 と 概

念 を 創 出 す る こ と を 目 的 に し て い ま す 。

こ れ か ら の メ デ イ ア 環 境 は 個 性 や 多 様 性 が 重 要 に な っ て く る こ と で し ょ う 。 そ こ で 、 ネ ッ ト ワ ー ク

を 介 し て 人 と 人 と の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 促 進 す る メ デ ィ ア だ け で な く 、  日 常 的 に 面 と 向 か っ て 人 と

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン で き る パ ー ト ナ ー - ロ ボ ッ ト や 子 供 達 が 生 き ぃ き と ア イ デ ア を 出 し 合 え る メ デ ィ

ア環境にっい て も 研 究 開 発 を 強 化 し て い き ま す 。  1 5 年 の 歴 史 を 踏 み 台 に し て 、  こ れ ら の 研 究 が ビ ジ ネ

スに:解がり、 少 し で も 社 会 に お 役 に 立 て る 研 究 所 に し て い き た ぃ と 考 え て お り ま す の で 、  今 後 と も ご

支 装 、  ご相更推をお願いいたします。
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l 基礎研究成果を ビジネスフィ ール ドへ l
( 最 近 5 年 間の成果展開を振り返つて)

現 在 の 技 術 リ ェソ ' ン セ ン タ の 前 身 で あ る 開 発 室 は 平 成 5 年  (1993年) 4 月 に

発 足 、 以 来 、 研 究 所 支 援 、 研 究 成 果 展 開 、 け い は ん な ェ リ ア を 含 む ネ ッ ト ワ

ー ク 環 境 の 整 備 ・ 運 営 を 業 務 の 3 本 柱 と し て 活 動 し て き ま し た 。 こ の 間 そ れ

ぞ れ の 業 務 に お い て 優 れ た 業 績 を 挙 げ る こ と が で き ま し た 。 ま ず は 、  こ れ ら

の 業 務 に 従 事 さ れ A T R に 多 大 な 貢 献 を さ れ た 関 係 各 位 に お 礼 を 申 し 上 げ ま

す 。 本 来 な ら こ れ ら す べ て を ご 紹 介 し た い の で す が 、 誌 面 の 都 合 で こ こ で は

前 技 術 リ ェ ソ ン セ ン タ 長

三 ツ 矢 英 司

音 声 合 成 技 術 の イ ン キ ュ べ ー シ ョ  ン - 事 業 化 を 中 心 に 、  こ こ 数 年 の 成 果 展 開 活 動 を 振 り 返 つ て み た ぃ と 思

い ま す 。

A T R は 発 足 以 来 、  こ の 1 5 年 で 多 く の 優 れ た 基 礎 的 研 究 成 果 を 挙 げ 、

日 本 の 先 端 的 研 究 拠 点 と し て 国 内 の み な ら ず 国 際 的 に も 広 く 認 知 さ れ

る ま で に 至 り ま し た 。  し か し な が ら 、  そ の 研 究 成 果 が ビ ジ ネ ス 分 野 に

利 用 さ れ る こ と は 極 め て 少 な く 、 大 き な 課 題 と な っ て い ま し た 。  A T R

研 究 成 果 の ビ ジ ネ ス フ ィ ー ル ド で の 利 用 促 進 を 図 る た め 、  開発室では

次の方針に基づき、 開 発 投 資 を 含 む よ り 積 極 的 な 活 動 を 実 施 す る こ と

と し ま し た 。

1 ) 基 礎 的 研 究 成 果 を ビ ジ ネ ス フ イ ー ル ド で 利 用 可 能 な ま で に 完 成 度

を 上 げ る こ と

2 ) プ ロ モー シ ョ ン 活 動 を 積 極 化 し 技 術 の 認 知 度 お よ び A T R の 知 名 度

を 上 げ る こ と 開 発 セ ン タ の 役 割

3 )  自 ら も 事 業 化 を 実 施 し 、  技 術 の 可 能 性 を 具 体 的 に 示 し 、  様々な企業様での技術利用を促す 「呼び水」 的
効 果 を 発 揮 す る こ と

具体的には、 優 れ た 特 徴 を 持 ち 、  かっ様々 な 分 野への応用が想定でき る 音 声 合 成 技 術cH A T R を 成 果 展 開

活 動 の 中 心 に 据 え 進 め る こ と と し ま し た 。

■CHATR と は

C H A T R は A T R が 研 究 開 発 し た 音 声 合 成 技 術 で あ り 、  人の声を

収 録 し た 音 声 デ ー タ を 音 素 と 呼 ば れ る 基 本 単 位 に 分 解 し 音 声 デ

ー タ ペ ー ス を 作 成 し て お き 、  こ の 音 声 デー タ ベ ー ス の 中 に 含 ま

れ る 音 素 を っ な ぎ 合 わ せ て 任 意 の 発 話 を 合 成 す る も の で す 。 従

来 の 機 械 的 な 合 成 音 に 比 べ 人 の 声 に 近 い 合 成 音 が 合 成 可 能 な 優

れ た 音 声 合 成 技 術 で す 。

I技術的な改良と周辺技術の整備の実施

開 発 室 で は 、 こ の C H A T R に 以 下 の よ う な 改 良 ・ 開 発 を 行 い ま

し た 。

CHATRのWindowsへの 移 植 と 合 成 エ ン ジ ン の 改 良

自 動 ラ べ リ  ン グ 技 術 等 音 声 デー タ ペー ス作成用周辺ツ ー ル等の開発 ・ 整備

SDK等実用化製品に向けたモジュ ー ル の 開 発

C HATRの原理
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■プロモー ション活動 -

- 1 0 0 社 を 超 え る 企 業 様 へ の 広 報 ・ 営 業 、 技 術 支 援

ニ ュ ー ス ス テ ー シ ョ ン を 含 め 延 べ 2 時 間 に お よ ぶ 全 国 T V ネ ッ ト で の 紹 介 、

朝 日 放 送 で の 半 年 間 に わ た る cH A T R に よ る 実 験 的 放 送 、  各種新聞雑誌へ

の掲載等の実現

阪 急 様 の タ カ ラ ジ ェ ン ヌ に よ る 天 気 予 報 、 東 京 電 話 の 松 坂 度 ・ 子 さ ん に よ る

音声天気予報など 話 題 性 の あ る サー ピ ス の 実 現

なお、 上記の音声天気予報では、 合 成 し た 音 声 を 販 売 す る  「音 声 コ ン テ ン

ツ 提 供 シ ス テ ム」 と い う 新 し い ビ ジ ネ ス モ デ ル を 考 案 し 、 平 成 1 2 年 ( 2 0 0 0 年 )

度 の 情 報 化 月 間 に て 情 報 化 月 間 推 進 会 議 議 長 賞 を 受 賞 し ま し た 。

■事業化と新たな連携の発掘

上記のプロモー シ ョ ン を 通 し て 、 多 く の 企 業 様 に 興 味 を 持 つ

て い た だ き 、  さらに下記サービスを実施し技術の可能性を示す

こ と で 、 様 々 な 企 業 様 と の 連 携 を 実 現 す る こ と が で き ま し た 。

・ タ レ ン ト ボ イ ス に よ る 携 帯 電 話 サ ー ビ ス

W e b 上 で の バ ー チ ャ ル キ ャ ラ ク タ の 音 声 提 供

テ レ フ ォ ン バ ン キ ン グ 用 音 声 合 成

音 声 合 成 と 対 を な す 音 声 認 識 技 術 の プ ロ ト タ イ ピ ン グ と プ

ロ モ ー シ ョ ン

ま た 、  こ れ ら の 活 動 の 結 果 と し て 平 成 1 4 年 ( 2 0 0 2 年 ) 度

の 音 声 技 術 関 連 マ ル チ ク ラ イ ア ン ト 型 研 究 プ ロ ジ ェ ク ト の 立

ち 上 げ に 貢 献 し ま し た 。

バーチャJl,キャラクター

伊 違  容 子

沿線お天気NAVl

( 平 成 1 2 年 4 月一平 成 1 4 年 3 月 )

ね こ ナ ビ サー ビス

( 平 成 1 3 年 1 2 月

ー サ ー ビ ス 提 供 中 1

cH A T R の 成 果 展 開 を 重 点 化 し て 進 め て き ま  したが、 そ れ 以 外 に も 下 記 の よ う  な 成 果 を 挙 げ る こ と が で き

ま し た 。

- 音 響 監 視 シ ス テ ム の NT T様 局 舎 監 視への 導 入 ( 平 成 I 0 年 ( 1 9 9 8 年 ) 度 )

ノ ー ト Pc版 日 英 双 方 向 通 訳 シ ス テ ム に 関 す る 松 下 電 器 産 業 様 と の 共 同 開 発 ( 平 成 1 1 年 ( 1 9 9 9 年 ) 度 )

科学技術振興事業団様へ英 日 翻 訳 シ ス テ ム の 納 入  ( 平 成 l 2 年  (2000年) 度)

ま た A T R の 先 端 技 術 を 利 用  し た 展 示 シ ス テ ム を 開

発 、 提 供 し て ま ぃ り ま し た 。

イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 万 華 鏡 の 南 紀 熊 野 体 験 博 等 多 数 の

展示会等での展示

顔 画 像 合 成 シ ス テ ム の 山 口 き ら ら 博 で の 展 示 と 商 用

プ ロ モ ー シ ョ ン ( 平 成 1 3 年 ( 2 0 0 1 年 ) 度 )
イ ン タ ラ ク テ ィ  ブ万基鏡の出展例

」'l装 ' 9a レ,サ ー t・9

■■a
ll・装li 1lIai し、ll1l

題 画 像 合 成 シ ス テ ム

昨 年 1 0 月 よ り 、  ATRは新しぃ研究制度のも と 、  大 き な 変 貌 を 遂 げっつあり ます。 ま た 従 来 に も 増 し て 優 れ

た 成 果 を 求 め ら れ て い ま す 。  こ の よ う な 時 こ そ 、 大 き な 志 を 持 ち 、 社 会 の 様 々 な 要 請 に 真 學 に 耳 を 傾 け 、 真

に 解 決 し な < て は な ら な い 課 題 に 挑 戦 し て い く 姿 勢 が 大 切 だ と 思 い ま す 。  ま た 、  技 術 リ ェゾ ン セ ン タ も 産 業

界 と A T R を 結 ぶ パ イ プ 役 と し て 、  そ の 役 割 は こ れ ま で 以 上 に 重 要 と な り ま す 。 今 後 の ま す ま す の 活 躍 と 発 展

を 期 待 す る と こ ろ で す 。
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ングセンタ

脳 イ メ ー ジ ン グ 研 究の支 援センタをめさして

研究支援体制

ATR月凶活動イ メ ー ジ ン グ セ ン グ は 、  ATR内外の研究者に対して機能的磁気

共鳴画像法(Funct iona lMagnet ic  Resonance Imag ing : fMRI )  に よ る 脳 イ メ ー ジ

ン グ 研 究 を 支 援 す る 施 設 と し て 、 平 成 1 2 年 ( 2 0 0 0 年 ) 7 月 1 2 日 に ス タ ー ト し

ま し た 。 当 初 よ り 以 下 の 3 つ の 日 標 を 掲 げ 、 現 在 最 も ホ ッ ト な 研 究 分 野 の一

つである月出科学研究を強力に支援しております。

, . 研 究 専 用 の f M R l 装 置  ( 図 1 )
当 セ ン タ の f M R I 装 置 は 島 津 一M a r c o n i 製 E C L I P S E 1 . 5 T  Powe r

D r i v e 2 5 0 で す 。  こ れ は 病 院 で 通 常 の 臨 床 診 断 に 利 用 さ れ る 、

1 . 5 T ( テ ス ラ ) の 静 磁 場 強 度 を 持 つ 装 置 と 全 く 同 じ 機 種 で す が 、

fMR I 研 究 用 の プ ロ グ ラ ム が 組 み 込 ま れ 、  研 究 を 効 率 よ く 実 施 す

る た め の 様 々 な _工 夫 が 施 さ れ て い ま す 。

図 1  当 セ ン タ に 設 置 さ れ た 島 津 一Marconi製ECL I P S E  1 . 5T

Power Drive250

装 置 の 操 作 は1l言 門 の ス タ ッ フ がil l l当します.

1 多 様 な 研 究 に 対 応 で き る 周 辺 装 置  ( 図 2 )

f M R I 研 究 で は 視 聴 覚 剌 激 を f M R 1 装 置 に よ

る 撮 像 タ イ ミ ン グ に 同 期 し て 提 示 し ま す 。 ま

た、 被 験 者 の 音 l11言 ・ ボ タ ン 押 し ・ マ ウ ス 操 作

等 の 反 応 を 記 録 す る 仕 組 み も 必 要 で す 。  し か

も そ れ ら が 、 有 機 的 に 機 能 し な く て は な り ま

せん。 当 セ ン タ で は 強 磁 場 環 境 で も 利 用 で き

る 各 種 の 周 辺 装 置 を コ ン ピ ュ ー タ 制 御 し 、 多

様 な 実 験 に 対 応 で き る 体 制 を 整 え て い ま す 。
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脳活動イメ ージングセンタ長

正木 信 夫

図 2  強 磁 場 の 中 で も 高 品 質 の 音 や 画 像 を 提 示 で き る セ ラ  ミ ッ

ク 型へ ツ ド ホ ン や 、  プ口ジェクタ式視覚刺激提示装置

提示車lf 激 は コ ン ピ ュ ー タ で '11l1御 さ れ ま す 。

「 l充実した支援体制 ( 図 3 )
f M R I 研 究 に 必 要 な 、 研 究 ア イ デ ア の 具 体 化 、 刺 激 提 示 - 反 応

採 取 プ ロ グ ラ ム の 作 成 、  fMRI実験の実施、 統 計 的 分 析 等 の あ ら

ゆ る 場 面 で 、 当 セ ン タ の ス タ ッ フ は 適 切 な 支 援 を 行 い ま す 。 ま

た 、 ス タ ッ フ は 常 に 最 新 の f M R I 研 究 の 技 術 を 吸 収 し 、 先 端 的

研 究 が 実 施 で き る よ う 努 力 し て い ま す 。

図 3  分析支援風景

研 究 の あ ら ゆ る 場 面 で 適 切 な 支 ・t要
を 行 い ま す 。



研究支援活動

A「R15th Annlversary

A T R 脳 活 動 イ  メ ー ジ ン グ セ ン タ が 支 援 す る 研 究 は f M R I の 技 術 を 用 い た 月、91イ メ ー ジ ン グ 研 究 と 、  身体各部

の 解 剖 学 的 な 形 態 と そ の 動 き の 解 析 を 日 的 と す る 研 究 で す 。 ま た 、 研 究 支 援 の 一環 と し て 、 利 用 者 に 最 新

の 研 究 情 報 を 提 供 す る 研 究 会 や 講 習 会 も 企 画 ・ 実 施 し て お り ま す 。

-.j f M R l に よ る 脳 研 究への支援 ( 図 4 )

絵 や 文 字 等 の 視 覚 刺 激 、  音 声 や 音 楽 等 の 聴 覚 剌 激 を 提

示 さ れ た 時 、  人 間 は 脳 の ど こ で 処 理 す る の か 。 記 憶 - 学

習 課 題 、 腕 や 手 先 の 運 動 制 御 課 題 で は ど う か 。 こ の よ う

な 疑 問 に 対 す る 答 え を fMR I 装 置 と 様 々 な 周 辺 装 置 を 巧 み

に 組 み 合 わ せ た 実 験 に よ り 探 つ て い ま す 。

図 4  様々な刺激や課題に対する大脳の活動

刺 激 や 課 題 に よ っ て 生 ず る 血 流 の 変 化 を 観

測 し て 表 示 し ま す 。

1, ・1l身体の形態・ 動態研究への支援 (図5 )
人 間 固 有 の 能 力 で あ る 音i1li言 語 を 可 能 と  し た 発 話 器 官

は ど の よ う な 構 造 を 持 ち 、  こ と ば を 話 す 時 ど の よ う に 動

く の か 。 当 セ ン タ で 開 発 し た 「同 期 撮 像 法」 か ら 得 ら れ

る 3 次 元 解 剖 動 画 像 が こ の 研 究 に 威 力 を 発 海 し ま す 。

図 5  発 話 器 官 の 3 次 元 解 割 動 画 像

発話機構の解明は普声の認識 ・ 合 成 研 究 に

も 利 用 さ て い ま す 。

1:111i最新研究情報の提供 ( 図 6 )

当 セ ン タ 開 設 以 来 、  脳 研 究 の 最 先 端 を 紹 介 す る l 識 演 会

や 、 f M R I に よ る E置 イ メ ー ジ ン グ 研 究 に 必 要 な 技 術 に 関 す

る 講 習 会 等 を 企 画 ・ 実 施 し て 参 り ま し た 。 今 後 も 、 研 究

支接の一環 と し て 、  こ の よ う な イ ベ ン ト を 開 催 し 、 最 新

情 報 を 共 有 で き る 研 究 者 間 の 交 流 の 場 を 提 供 し て い き た

い と 考 え て お り ま す 。

図 6  A T R で 開 催 し た 「SPM'Shor t  Course」

の参加者

国 内 外 か ら 1 2 0 名 の 参 加 が あ り ま し た 。

視覚索l1激 聴 覚 制 激  音 声 生 成  右手の運動

・・一◆一/・
， ・

/

*SPM:StatisticalParametric Mapping . 英国[Jniversity Col]ege LondonのFunct iona l Imaging Labo r a l o r yで開発された脳イメ ー ジ ン グ 研 究 用

続 計 分 析 ブ ロ グ ラ ム
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6 年 前 の夏 に、 自 分 が 学 生 時 代 か ら 憧 れた A T R に 入 り  ま し た 。  A T R の 中 で 恐 ら  く

も っ と も 地 味 な 研 究 を や っ て い た 環 境 研 第 匹1 研 究 室 に 約 5 年 間 在 藉 し ま し た 。 今 で

も 印 象 に 残 つ て い る の は 、  最 終 バ ス の 案 内 を 聞 き 慌 て て 実 験 を 切 り 上 げ 、  扉 が 開 じ

る 直 前 の バ ス に 問 に 合 い 席 に 着 い た 瞬 間 の ほ っ と し た 感 覚 で す 。  そ の 瞬 間 に 感 じ た

充 実 感 が 今 の 私 に と っ て一番・l表か し い も の で す 。

新 上  和正
V i z i v ( ヴ ィ ジ ィ )

1 9 9 0 . 4 ̃ 2 0 0 1 . 1 2

超潤滑、 最 適 化 問 題 の ア ル コ°リ ズ ム 、  物 質 の デ ザ イ  ン 、  " ど ん な モ ノ が 好 ま れ る

か ? " な ど の 研 究 を や り ま し た 。 私 の 研 究 環 境 は 自 由 で し た が 、 緊 張 感 が 無 く な っ た

の と 基 礎 的 研 究 か ら 外 れ て く る と 次 第 に や り 難 く な っ た こ と が 、 私 が A T R を 飛 び 出
し た 主 な 理 由 で す 。 今 後 も ク レ イ ジ ー な 研 究 を 続 け ら れ る こ と を 願 つ て や み ま せ ん 。

Hiroshi 〇no,Ph.D.
Distinguished Research Professor York University,Canada
1989.1 1 ̃ 2 0 0 2 . 3  ( こ の 間 の 約 1 年 7 力 月 在 籍 )

私 の A T R と の 関 係 は 、  A T R が 大 阪 の ツ イ  ン ・ タ ワ ー に あ っ た 当 初 か ら の も の で 、

そ れ にっい て 私 は 非 常 に 幸 運 で あ る と 思 つ て い ま す 。  佐藤隆夫氏 (当時の、 視聴覚

機構研究所) は 、 私 が 筑 波 の 国 立 研 究 所 を 訪 問 し て い る 時 、 1111ll1演 を し て く れ な い か

と 私 を 招 待 し て く れ ま し た 。 そ の 後 、 直 ぐ に A T R は 京 都 に 移 転 し 、 佐 藤 氏 は 、 私 を

客 員 研 究 員 と し て A T R に 招 待 し て く れ た の で し た 。

当 時 、 光 台 に は A T R の 建 物 し か あ り ま せ ん で し た 。 そ し て 、 そ の 後 、 そ の 周通は

関 西 文 化 学 術 研 究 都 市 と し て 開 発 さ れ ま し た 。 ( そ の 開 発 は 大 掛 か り な も の で 、 暴 風

雨 に よ  り 環 境 的 な 災 害 が 発 生 す る の で は な い か と 私 は 危 倶 し ま  した。 し か し 、  喜 ば し ぃ こ と に そ の よ う な こ

と は 発 生 し て い ま せ ん 。 )  当 時 、 A T R に 行 く の も ち ょ っ と し た 冒 険 で し た 。 高 の 原 駅 か ら の シ ャ ト ル ・ バ ス

は 、 建 築 現 場 を 通 つ て 狭 く く ね く ね と し た 道 路 を 定 つ て い ま し た 。 私 の そ の よ う な 最 初 の 訪 問 で あ る 「冒 険」
の 後 、 私 は 、 客 員 研 究 員 と し て A T R に 何 回 も 戻 る こ と が で き ま し た 。 そ れ ぞ れ の 期 間 に お い て 、 私 は 、 A T R

の 研 究 員 の 皆 さ ん と 協 力 し て 、 数 多 く の 論 文 を 発 表 す る こ と が で き ま し た 。 私 の 幸 運 は 多 く の 論 文 だ け で な

く 、 多 数 の 生 涯 の 友 人 を 得 た こ と で す 。 私 は 、 A T R と の 有 意 義 な 長 い お 付 き 合 い に 心 か ら 感 謝 し て い ま す 。

Winifred Strange,Ph.D.
Director&Professor, T h e  City University of New York,USA

1997.1 ̃ 1 9 9 7.7

東 倉 洋一社 長 の も と 、  A T R は 短 期 間 に 、  人 間 対 ヒ ュ ー マン ・ マ シ ン ・  コ ミ ュ ニ ケ
ー シ ョ ン の 各 分 野 に お い て 基 本 ・ 応 用 研 究 に 関 し て 、 国 際 的 に 有 名 な 研 究 所 と な り
ま し た 。 人 間 情 報 通 信 研 究 所 ( 現 : 人間情報科学研究所) に お い て は 、 非 常 に ェキ

サ イ テ ィ ン グ な 行 動 研 究 が 、  非 常 に 意 欲 的 な 若 い 日 本 人 研 究 者 と ・世 界 中 か ら の 客 員

研 究 員 と 共 同 で 行 わ れ て お り 、 私 は そ れ に 関 わ る こ と が で き て 幸 運 で し た 。 私 が は

じ め て 山 田 玲 子 氏 に 会 つ た の は 、 A T R で の 国 際 会 議 平 成 2 年 ( 1 9 9 0 年 ) で し た 。 そ

の 時 、  私 は 、  言 語 認 識 に お け る 異 言 語 間 研 究 に っい て 講 演 す る よ う 招 待 さ れ た の で

し た 。  こ の 出 会 い が 、  そ れ か ら 現 在 ま で 続 い て い る 非 常 に 生 産 的 な 協 力 関 係 の 始 ま  り で し た 。  平 成 9 年

(1997年) に 、 私 は 、 当 研 究 所 で 客 員 研 究 員 と し て 6 ヶ 月 問 過 ご す 思 恵 に 惠 ま れ ま し た 。 そ れ は な ん と す ば
ら し い 6 ヶ 月 だ っ た で し ょ う ! 私 は 、 活 気 的 な 研 究 を す る 非 常 に 優 秀 な 若 い 研 究 者 達 や 、 非 常 に 親 切 に し て

く れ た 事 務 担 当 ス タ ッ フ の 方 々 に 囲 ま れ 、  ま た 、 最 新 の 設 備 を 備 え た 施 設 環 境 も す ば ら し い も の で し た 。

そ し て 、 東 倉 社 長 は 、 常 に 、 創 造 性 を 剌 激 す る 環 境 を 促 進 さ れ て い ま し た 。 当 時 の こ と を 私 は 非 常 に 懐 か

し く 思 い 出 し 、 そ し て 、  ま た 、 近 々 当 研 究 所 に 戻 る こ と が で き る こ と を 願 つ て い ま す 。
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昭 和 6 1 年  (1986年) 5 ;月、 弟装は.. 大 阪 ツ イ ン  - タ ワ ー に 新 設 さ れ た 株 式 会 社 国 際

電気通信基確技術研究所 (ATR-ITL) を短期間訪問するよう:和事松博士に招待されまし
た 。 当 時 、 A T R は 情 熱 と 期 待 感 に あ ふ れ て お り 、 我 々 は 非 常 に 大 き な 感 銘 を 受 け ま

し た 。 私 は 、 昭 和 6 3 年 ( 1 9 8 8 年 ) 4 ケ 月 の 滞 在 に 薄 松 博 士 が 私 を 招 待 し て く れ た の

は 喜 び 以 上 の も の が あ り ま し た 。 そ れ ま で に 、 最 初 の ア ス ラ ・ プ ロ ト タ イ プ が 作 成
さ れ て お り 、 研 究 は 知 的 興 奮 の さ 最 中 に あ り 、 そ し て 、 私 は 、 A T R で 私 の サ バ テ ィ

カ ル の 1 年 す べ て を 過 ご す こ と を 夢 見 る よ う に な り 、 そ し て 、 そ の 後 、  グ レ ノ ー ブル

の M T に あ る 我 々 の 研 究 グ ル ー プ で あ る G E T A を ス ピ ー チ - ト ラ ン ス レ ー シ ョ  ン に 取 り 組 ま せ た の で す 。

私 は 、 " A T R U p t o D a t e 2 0 0 3 W i n t e r " で 発 表 さ れ る 長 い 記 事 に お ぃ て 、 そ の 後 何 が 起 き た か を 書 き ま し た 。
こ こ で は 紙 面 の 関 係 で 、 次 の こ と だ け 申 し 上 げ た い と 思 い ま す 。 つ ま り 、 非 常 に 実 の あ る 協 力 関 係 が そ れ

ら の 始 ま り か ら 発 展 し た の で す 。 何 人 か の 研 究 者 は 長 期 間 の i;1li在 に 招 待 さ れ 、 そ し て 、 c-sT A R  I の 終 わ り

の 部 分 、 E M M I 、 M I D D I M 、 C-S T A R  I I お よ び 現 在 の C-S T A R I I I な ど の 各 種 の プ ロ ジ ェ ク ト に 関 与 し た の で

し た 。 お そ ら く 私 の も っ と も 印 象 深 い 思 い 出 と ぃ う の は 、 す べ て の そ れ ら の 年 か ら の も の で あ り 、  そ の 中

で も 、 特 に 、 平 成 5 年 ( 1 9 9 3 年 )  1 月 に 行 わ れ た 、 会 話 翻 訳 ( S p o k e n  Dia l og  Trans lat ion)  の 世 界 初 の
CSTAR-I 実 験 で し た 。  私は、 A T R の 今 ま で の 成 果 に 対 し て お 祝 い を 申 し 上 げ る と 共 に 、  そ の 1 5 周 年 に あ た
っ て 、  さ ら に 輝 か し い 未 来 が あ り ま す こ と を お 析 り 申 し 上 げ た い と 思 い ま す 。

飯 田  仁
東 京 工 科 大 学 片 柳 研 究 所 教 授

1 9 8 6 . 4 ̃ 2 0 0 2 . 3

創 立 1 5 周 年 お め で と  う ご ざ ぃ ま す 。
創 設 当 時 、 大 阪 城 に 隣 接 す る ビ ル に は ソ フ ト も 小 物 の ハー ド も 何 も あ り ま せ ん で し

た 。  高 額 外 国 製 品 購 入 の た め に 、  日 銀 に 直 接 足 を 運 び ま し た 。  その後の研究活性度
の ピ ー ク と 果 積 は 世 界 の ト ッ プ レ ベ ル で し ょ う 。 一 方 、 そ の 成 長 を 支 え る 土 壊 が そ

れ 以 前 よ り 養 わ れ て い た こ と も 事 実 で し ょ う 。 今 後 の 益 々 の ご 発 展 を 祈 念 申 し 上 げ
ます。

宮 里  勉
京都工芸織維大学デザイ ン 経 営 工 学 科 教 授

1 9 9 5 . 2 ̃ 2 0 0 1 . 9  (M IC第五研究室室長)

A T R で は 、  通 信 シ ス テ ム 研 究 所 と 知 能 映 像 通 信 研 究 所 を 通 し て 、  す ば ら  し ぃ 先 輩 、

上 司 、 優 秀 な 研 究 者 等 多 く の 人 連 と 出 会 い、 支 え 助 け ら れ ま し た 。 現 在 、 思 い 出 深
く 貴 重 な 財 産 で あ る A T R で の 経 験 を 活 か し っ つ 「教 学 は 相 長 ず」 を 実 践 中 で す 。 お
世 話 に な っ た 皆 様 へ の 感 謝 と と も に 、 A T R の 益 々 の ご 発 展 を 願 つ て お り ま す 。

lvan Poupyrev,Ph,D,,

Associate Researcher ,So rly Computer Science Laboratories
1998 .4 ̃ 2 0 0 0.1 0

研究コ ミ ュ ニ テ ィ の ど こ へ行 つ て も 、  そ こ に は だ れ か A T R に い た こ と が あ る 人 が

い ま す 。 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 分 野 で の S I 〇 G R A P H 、 cH I や 他 の 研 究 会 議 に 行 く と 、 私

は 、 数 年 前 、  ま た は 、 数 ヶ 月 前 、  も し く は 、 講 演 を す る た め に A T R に 行 つ た こ と が

あ る と ぃ う 人 に 毎 回 の よ う に 会 い ま す 。 共 通 の 友 人 や 同 僚 を 思 い 出 し た り 、 ・與かし

い 昔 を 思 い 出 す の は 非 常 に 楽 し ぃ こ と で す が 、  ま た 、 そ れ と 同 時 に そ の よ う な 思 い

出 は 、 A T R の 特 にュニ ー ク な 特 長 と い う の が 、 世 界 中 か ら さ ま ざ ま な 背 景 を 持 つ 才

能 あ る 人 々 を 惹 き っ け る と い う そ の オ ー プ ン 性 、  そ し て 、  研 究 者 と 研 究 方 針 の 両 面

に お い て ;迅 速 な ペ ー ス で の 変 化 で あ る  と い う  こ と も 思 い 出 さ せ ま す 。  し た が っ て 、  目 本 の 研 究 環 境 に 対 し

て 、  過 去 1 5 年 も の 間 A T R が 与 え た 影 響 、  また、 今 後 与 え る で あ ろ う 影 響 は 、  日 本 の 他 の い か な る 研 究 機 関
に も 匹 敵 す る こ と は で き な ぃ と 私 は 確 信 し て い ま す 。
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業 影 元 ・ 営 名

199613121 プ レ イ ン サ イ I ン ス 振 興 1tオ団
第1o回 塚 原 仲 見 記 念 i

199614115 科 学 技 術 庁
第55回注日発明

19961411 5  日本科学技1lli情 報 セ ン タ ー I J ICST)
題 3 1 国 日 本 科 学 技 術 情 報 セ ン タ 資 学 術 資

ll日丹羽営)

1S9615118 電子情報通信学会
論文賞

1S96/6110 〇ne of the l)estof siteslisted jn the Guggenhem
Museum's contemlooraryart oybermap

199616126 人工知能学会
全 国 大 会 優 秀 論 文 賞

1 9 9 61「 7/1 ・6 I EEE
1996 l n t ena t i onaC onference on Multimedia
Con'puting anl:l Systems B E S T  P A P E R

通l動学習に間する計算論的研究

対諾書声認識装置

類 l11検 索 方 式 と そ の一議速 化 に 関 す る 研 究

木 構 造 話 者 ク ラ ス タ  リ ン グ を 用 い た 話 者 適 応

Thomas Ray The Tierla home loaae

小機 花 絵  書語的 - 額 律 的 情 報 を 利 用 し た 発 話 の 終 了 / 組 続 の 予 測
:lll国 端 雄
土屋 使
市 川  l置

土佐 尚 子  Life, like Communlcation agentEmotion sensing character 'M l 0 ' a n d  feeling
中1章 良 平  session ohara,:,ter'MUSE'・ 次 ペ ー ジへ続 く

研 究 成 果 / 表 彰 リ ス ト
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A「R15th Anniversary

・ 前 ペ ー ジ よ り

199619110

1S9611015

199S/10/25

1997/3118

1997f3118

1997/3/25

1997/3125

1997/3/2S

1997/414

199714/14

1997151i7

1997/5117

199717/4

1997171i7

1997/9/4

1997/1i/6

19S7111126

日本神経回路学会
平成7年度研究賞

The4thlnternationalConferel '10e 0n Soft
Computing (llZIJ l<A961

Best Paloer Award

情lf処理学会 マルチメディア通信と分散処理研究会
ぺ ス ト プ レ -l /テ シ ョ ン 賞

日 本 音 響 学 会
第14回菜展無学術契動資

日本會響学会
性 藤 lil文資

電 子 情 報 通 信 学 会

電子怕報通信学会
学 術 襲 励 書

電気通信善及財団
テ レ コ ム シ ス テ ム 技 術 営

A S V A 97〇rgani'ing Oommittee
Best Poster Preserltation

科学技術庁長官賞
整56回注目発明

電 子 情 報 通 信 学 会
論文賞

題子情報通信学会
誌 文 賞

由報処理学会
マ ル チ メ デ ィ ア 通 信 と 分 散 処 理 ; 研 究 会
/ モ バ イ ル コ ン ビ ュ ー テ ィ ン グ 研 究 会

Best Presenlaton資

ア ー ツ ア ン ド サ イ ェ ン ス フ ァ ン・一一ション
ロ レ ア ル 費

電子情報通信学会 情 報 シ ス テ ム ソ サ イ エ テ ィ
パ タ ン 認 識 ・ メ デ ィ ア 理 解 研 究 会

パ タ ー ン認識 - メディア理解アルコ-リス'ム優秀置

日 本 神 経 回 路 学 会
論 文 賞

大川情報通信基金
大 川 出 版 賞

1997/12/3 人 工 知 能 学 会
研 究 契 動 貸

'1997/12/3 人工知能学会
1997年度研究獎動賞

1998/1/1 I EEE
f・llow

1998/1/1 I EEE
fellow

1998/1/1 I EEE
fellow

1 1a9813/29 日 本 光 学 会 ( 応 用 物 理 学 会 )
平成9年度応用物理学会光学論文賞

199814/13 科 学 技 術 庁
i空目発明

1 1a9815/23 電子構報通信学会
名管員

191a8/6/6 Petrobras Exhiloit1on of Vi rtLlalFlealitylst Vlrtual
Museum Award

1S9816118 人工知能学会
研 究 装 動 賞 ( 9 7 年 度 )

19981「7130

1 li 98/10/、3

1998/10/5

1998/10/5

1998/10/9

1998/10116

計測自動制御学会
論文'輪;1ii田 営
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5thntamationalConference on Soft  Cornputing
lllZl」KA'981
日est Paper Award

人エ知能学会
全 国 大 会 優 秀 論 文 資

銅 谷  資 治  rD学習則の連続時間モデルへの拡張

Sung日aeCho Genetic Oornbning Multiple NeuralNetwo l'l<sfor Hand1̃ rltteñurnerioalReoognition

門 林 理 恵 子

足立 整 治

相 川  清 明
津l1商 実
河 原  英 紀
東ti 洋

内 海  章

11l1田 治

相1 i l 清 明

Harad Singer
河 原  英 紀
東意 津一

津 時  実
R . P'tle''on

海木 延 住
旬:l長 芳 典

北 村  喜文
Amy Yee
岸野 文 郎

藤 本  一志

中 津  良 平
土 性  尚子

大:医 尚 宏

営 本  弘之
五 味  名谷章

J、1tl1 廠 晴

和 田  安弘
川人 光 男

川人 光 男

角 藤 之
西本 一志
間 瀬  使 二

柏 岡  発 紀
E2ra Black
Slel]11e Euba n:1
東意 洋

古 演  洋 治

赤池 正 日

金子 重彦

海 老 原 一之
大 谷  淳

葉 原  耕 平

Sidney Fels
間 瀬  値_
、羽尻公一郎
岡 田 美 智 男

小川 均

五 映  裕 章
川人 光 男

宮 里  勉
井上 誠 書

小野 哲 雄

性 藤  潤一

鈴木光太郎
神li高 利佳

SungB 'e Cho
下 原  lll1'事

角 廠 之
江 谷  為之
小林 lal
Sdney Fes
Nimas Smonat
商 蘭  性 二

visTA 可 視 化 技 術 を 用 い た 考 古 学 デ タ の 対 話 的 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン シ ス テ ム

平 成 8 年 度 審 季 研 究 発 表 会 諾 減 「 管 楽 器 シ ミ ュ レー ションの方法と発書機構」

論 文 「 周 渡 数 変 化 追 跡 の 動 特 性 l

距 離 変 換 値 を 用 い た 多 数 カ メ  ラ に よ る 組 数 手 振 り 指 定 の 検 討

「光空間信-111処理マルチビー ム 受 信 ア ンテナの一 精 成 法 」
電 子 情 報 通 信 学 会 構 合 大 会 、

「 光 ・ マ イ ク ロ 渡 融 合 回 路 を 用い た光空間l置号処理マルチビー ム 受 信 ア ン テ ナ 」
電 子 情 幸 E 通 信 学 会 ソ サ イ I テ ィ 大 会 )

論 文 「〇epstralrE1,lコl resentation of speech motivated by timefre cluency maskln g:
An appli1lation to speecl1 recognition」

AllVl and A IMMAT as Simulator of AuOitoryPeripheral( Prooessing:Seenl;l is
believlng:Hearing is Suspecting:Spect,al
光 增 幅 器

局 所 的 な 句 構 造 に よ る ボ ー ス'挿入規則化の検討

面 間 の 動 的 拘 東 を 用 い た 仮 想 物 体 の 操 作 補 助 法

即 興 1 史 套 に お け る 協 調 作 業 を 支 援 す る 音 楽 C S O W シ ス テ ム の 提 実

イ ン タ ラ ク テ ィ プ  ポェム

ス テ レ オ グ ラ ム か ら 立 体 像 を 復 元 す る ア ル コ リ ス ' ム

A Ke rtclama Learning Robot Eased on自idirectionalTheory

.脳の計算理論

個 人 の 視 点 を 伝 え 合 う こ と に よ る 協 同 発 想 支 接

Forleadership in collaboratve researoh o l'1 human-maoh ine prooessing

For contrbutions to andleadel'shipln optioaland mil lmeterwave propagat1on
researoh, especlally for its applc at1on to satellte oommuncatons

For contrl:l ut1ons to nonlnear analysls and  design olmilllmeterwave and
microwave solid-state devices

Sl;atialLlmltaton of Ve toalSize Disparity Processing,Vis ion Research

可理性物イ本特徴檢出装置

Lamasoope 1 イ ン タ フ ク テ ィ ブ 万 華 競 )

?次 的 発 語19出 に お け る 言 い 直 し と そ の シ ュ ミ レ シ ョ ン

水 平 面 に お け え る 多 関 節 通 動 中 の 人 1=l 機 械 イ  ン ピー ダ ン ス の 計 測

Maglc Lght 'による物体内部の観察

身 体 的 な 関 係 性 に 基 づ く  コ ミ ュ ー ケー シ ョ  ンの円環モデル

仮 想 空 間 内 の 静 止 オ ブ ジ ェ ク ト に 対 す る 感 情 モ デ ル の 適 用

Effeotiveness of oolor in pioture recognltlonm mernory

Cooperative Behavior in Fvolved Modular Neurall、lelworks

ユ ー ザ の 文1il t を 者 慮 し たEi:li ・1ilイ ド シ ス テ ム

次ペ ー ジ へ続 く
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研 究 成 果 / 表 影 リ ス ト

1993/12/17 I EEE : 士 居  義 購
AP-S Tokyo Chapter Young Enginser Awaltl

1999/3/3 日本バー チ ャ ル リ ァ リ テ ィ 学 会  野 間  審生
学術奨」i11賞

1999/3/24

1999/3/24

199913126

199915/1o

199915/20

1999/6"
1999/9/28

1999/'10/30

1999112117

1999/12/17

200013116

200013/16

2000/3/27

2000/3/29

2000/4/18

20001714

2 0 0 0/7/18

2000/9/4

2000/9/7

2000/9/10

2000/9/19

2000/9/22

2000/9/23

2000/10/2

電ili通信普及財団
テ レ コ ム シ ス テ ム 推 術 i

電気通信書及財団
テレコムシステム学生技術賞

電 手 情 部 通 信 学 会
平成10年度学術iEill11資

映 像 情 報 メ デ ィ ア 学 会
丹波高lil費

情 報 処 理 学 会
坂井配念特別資

言 體 処 理 学 会
年 次 大 会 優 秀 発 表 算

'確報処理学会
山下記念研究資

日本バー チ ャ ル リ ア リ テ ィ 学 会

論文資

人工知能学会
1 9 9 9 年 度 全 国 大 会 優 秀 輪 文 資

人工知能学会
1 9 9 9 革 度 全 国 大 会 ぺ ス ト プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン 賞

日 本 吉 響 学 会
第 3 回 ポ ス タ 賞

量本言響学会
第40回佐亞輪文置

電気通信普及財動
テ レ コ ム シ ス テ ム 技 術 置

電子情報通信学会
学 術 奨 動 資

科学技術庁
科学技術庁長宮資研究功組者表彰

人 工 知 能 学 金
1999年度論文資

岐車市 「 あ か り の オ プ ジ ェ 展 」
準 グ ラ ン プ リ

日本神経回路学会
平成12年度日本神経回路学会研究資

E llRAS IP Adoo」11、 theAdministrative Oommlttee
of the European Assooia1lon for Sloeeoh . lmage ,

a l-1d silanalProcessing
Best Pal:l er Awardlor Speeoh Cornmuncat1on

A R S  ELEOTR〇l、1lOA

HonoraryMention Prze

日本バー チ ャ ル リ ァ リ テ ィ 学 会
論文費

1要 応 義tt大学SFC研究所
DigitalMedia Competitlon審査委員会住作

中 山 科 学 振 興 財 団
平成12年度中山賞大資

情報化月間推進会ll1l
強長表彰

1/14 OTAl2000 (The Tweltth lEEEl・iemalonal

200111/1

2001/1/1

2001/3/S

;200113/23

Conlerenoe on Tools with

tl'1e 0,V, Rarr1amoo l 'tl'1y
of I CTA12000

Mik'Sohu'ter

一一一，子
昭

良
尚
武
一一一一

津
佐
知
木

中

±
越
始

Amerioa' Speeoh -Language - Hearing
1999 Joumalof speech,Lar1l1uaae,
Researoh Edlor・. Award in the area

Assoolation

芸 術 科 学 会
第16回Nl0〇Gl二lAPH/MllLT IME0lA論文
コンテス1、 最 優 発i病l 文 資

lE fli E
Fellow

lEEE
Fellow

情報処理学会
イ ン タ ラ ク シ ョ ン 2 0 0 1 ぺ ス ト ぺ ー バ 一 資

電気通信書及財団
テ レ コ ム シ ス テ ム 按 術'量

i
1

デ ィ ジ タ ル 移 動 通 信 に お け る 高 性 能 要 信 方 式 の 提 表

ト レ ッ  ド ミ ル を 用 い た 歩 行 感 覚 提 示 裝 置 の 開 発

井上 誠 喜
中llll 良 平

西 本  一志

石川 開
願,田英一郎

門 林 理1電子

中 注  良 平

小野 t5雄
今井 倫 太
江 谷  為之

角 魔1t
間 瀬  使=
Harald Singer

入 野  俊 夫
携 木  祐 史

大 谷  淳

海 老 原 一之
糊 沢  順
岩沢昭一郎
中1ilt 良 平
0avld H11_ood

神 谷  毒 宏

西本 一志
問 瀬  使 二
中 津  良 平

土佐 尚 子

大 橋  力

Artlflolallntelli・ganoe) 中 岩  ・日
BestPaperawal d 白 井  論

and Hgaring Ray D.Kent
olspeecll Nelson Roy

北 研 二
嵯ll義山茂樹

Harald Singer
解 見  津 一

離表葉 素 弘

中 岩  浩 日
白 井  論
大 山  芳 史

DanleE ,Callan
Ray D.Kent
Nelson Roy
St'p商MT11sll0

四1i 達夫
Km S1l、l SE0
Fran1・1 NI ELSEN
0l1lu由P INHAl1 l11l
銀 谷  信二
森島 整生

1

前 ペ ー ジ よ り

Eva「uation of a stack decoder as a Japanese newspaper diotation tasl・;

電 子 情 報 通 信 学 会 論 文 「 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 映 画 シ ス テ ム の コ ン セ プ ト 構 成 例 1

意員の再認における視点依存の左右非対象性一vlrlual v i ewの観点から一

表 情 差 分 デー タ を 用 い た e直の3次ii構造の御元

田 中  日召二 i基目性に客与する物理的特徴量を基にした画像注目領域の抽出
井上 正之

対 語 型 協 船 作 業 に お け る 創 造 性 支 接 技 術 と  そ の 書 楽 応 用 に 関 す る 研 究

テ キ ス ト コ ー パ ス を 用 い た 書 l lE i器n誤り,T正手法

実空間でのコンテキス ト を 利 用 し て 仮 想 空 間 内 を ガ イ  ド す る マ ル チ モ ダ ル な
パー ソ ナ ル I ー ジ ェ ン ト

ア ー テ ィ ス テ ィ ッ ク な 要 素 を 取 り 入 れ た バー チ ャ ル リ ァ リ テ ィ 接 術

ヒ ュ マ ン ロ ボ ッ  ト イ ン タ ラ ク シ ョ ン に お け る 関 l 系 性 の 劃 出

実用Al体数ラポ発妻 「展 示 見 学 を 対 象 と  したコ 、ュニティ支接システム」

Speech Translation Anywhere:Clientse l 'ver Based ATR,MATFllX

An analysis/synthesis auclltory ll1 lterbanl( basecl on a n l l R  implernentat1on of the
gammachirp

VillualMetamorphosls

ス ぺ ク  ト ル 拡 故 通 信 シ ス テ ム 用 全 プ ラ イ ン  ド処理型c lvA ア ダ プ テ ィ  ブ ァ し , イ

旬坂 芳典 コ ー パ ス ぺ ' ー ス告声合成の;研究

グル ー プ に よ る 発 散 的 思 考 に お け る 自 律 的 情 報 l 定 供 エ ー ジ ェ ン  トの量,響

「無意脇のあかり」 (Unconsclous Light)

「オンラインEM法の高速収東性にっいて」 IJNNS'99. 03-4 176) , pp149150)

Restruoturing Speech Fleprese'laton uslng a Pltoh-Adaptive Time-Fre・quency
Sn1oothng antl anlnstantaneous-FreqLlgncy -Based of Extraction:Possible
Roe of a Flepetltive Slruct1_l re in Sounds

無意i酸の ) 流 れ IUnoonscious Flow)

ビデオlang i b l a  Sound#2:Mu5ioallnstrument using Fluid Water

情報環境学の体系化・メティア情報環境と1l ,1l と の 適 合 性 の 研 究

藤野 清 宏  新 音lii合 成 技 術 を 利 用 し た 音 声 コ ン テ ン ツ 提 供 シ ス テ ム
川端 ま

lnteractive Generali2ation of a「ransation Example usng 〇uerles8asecl on a
Semanlio F-lierarchy

Sef -〇rganzngMap1or tlle Olassifioation of Norma land Disorc ered Female
Voces, Joumalof  Speeoh . Language.and Hearing白esearoh . 4 2. 3 5 5- 366 ,
Apri l1999.

Hyper Mask;3次元iHモデルを用いた仮面の要現技法

中 津  良 平 音1iii囲 批 お よ び マ ル チ メ テ ' ィ ア ン ス テ ム の 開 発 に お け る 指 導 的 役 割

For contributions to disorir'l1inativeeaming theog ancl its ap1oications to
speech reoogntlon (機別学習理i同 と そ の 書l t 認識 への応用に関する貢献 )

ビテ'オ翻訳 ン ス テ ム 一 自 動 翻 訳 合 成 音声 と の モ デ ル ぺ ー ス リ ッ プ シ ン ク の 実 現 一

富 里  勉 it行 感 覚 提 示 装 置 と そ の 応 用 に 聞 す る 研 究

野間 審生 (代表論文:'Develolomen1of Ground Sur1'ace SimulalorforTelEMerge', ,

衫 原  教 昭 IE E E V R 2 0 0 0 )・ 次ペ ー ジへ続 <
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電気遍信書及財団
テ レ コ ム シ ス テ ム 技 術 学 生 :llt

電子情報通信学会
学術提動算

文部科学省
2001年度文部科学大臣i

The10thlnternatlonal0onlorenoe on Narrow
Gap Sem1oondu l11tols

Young l:lesearoher Award

西 浦  数 信  r マ イ ク 口 ホ ン ア レ ー t用 い た 〇 S P 法 に 基 づ く 複 数 書 理 位 置 推 定

四 意  達 夫  高速度カメラを用いたS l l面動作の分析

申 注  良 平  感情による対l番の可能な一:lンビュ タ シ ス テ ム の 開 発

豊本 千 秋 :  Mid-lnfrarl d eleotrolumlnescenoe from the「2一「1 inter subband transition
using X -「elearon injection in a CiaAs/A IAs double,cl l.lantum we1lsuperlattloe

The Wo lld Teohnology Network :C11risla Sommel1er
The2001Wor ld  Technology Awardlorthe A rts I Laa・tl1llloc・開u

電子情報通信学会
Fe1low

日本バー チ ャ ル リ ァ リ テ ィ 学 会
論文:lll

情報処理学会
平成13年度山下記念研究資

情報処理学会
山下記意研究 :llt

時実利産配念i i解 究 基 金
第 3 回 時 実 利 彦 記 念 書

日本神経回路学会
日 本 神 経 回 路 学 会 研 究 i

l 日 経 サ イ エ ン ス 可 視 化 技 術 シ ン ポ ジ ウ ム 2 0 0 1
優 秀 資

中 1 i  良 平

〇veral i aotivities aboUt tha Art&Taohno1ogy

書声認的システムの研究実用化と非言l'言情朝処理の先lli的研究

西 村  電一 頭部近傍を通遇する物体の購感実時間合成
宮 里  地
中 津  良 平 .

行 田  弘 一  ワ イ ヤ レ ス ア ド ホ ッ ク コ ミ ュ ニ テ イ ネ ッ ト ワ ー ク

小野 哲 雄  ロ ボ ン ト の 心 を 姚 む 1 関 係 性 に 基 -:1 < コ ミ ュ ニ ケー シ ョ ン の モ ;・' ル

川人 光 男 , 通動学習の小脳内部モテルの確立とその実験的aE明

審 野  雅 接  ヒ ト 知 性 の 計 算 神 経 科 学

チ ャ ル 、 ト

3 . 外 部 団 体 か ら の 受 責 状 況

4. 研究発表会開催状況

回 期

5 .  研 究 員の状 況

lfl究E数

開 催 時 期
加 人一 - l 'n' '一 一J - l 企 業  l 大 学  1 官庁等* l 合 計

9 ' 1996. 11 . 7- e . 754
10 l 1997 11. 6- 7 1061

11 i 1999.11. 5 ̃ 6  l 878

1 2  1 1999. 1 1 .  4- 5 l 934
1 3  2000. 11 . 1- 2 l 1029

14 2002. 2 . 1 4 ̃15 . 730

334
417

401

375

402
217

163 l 1251 1

195 l 162B 1
215 l 1494

157 l 1466 

161 l 1592 11

188 l 1085 1

* l、1HK. CFiL及びその他を含む

00

50

00

50

00

50

0

ll 198e 1987 IS88 1 9 的  1990 la 91 19a2 i 9a3 l a94  1995 19的 l9l111' 1998 1991l 2000 2001 l

プロバー l

1 5 8 8 8 8 1 0  18 22  25 24  24  2:a 24  26  26

20 43 64  6 5  65 6 5  61 5:B 5B 57 53 55 105 94 52  63

0 59 81 80 76 90 78  76 79 77 52 47  40  a3 a3 40

-21 107 153 153 149 i 53  149 152 159 159 129 126 i68 1 5 1 -1 11 - 129 l
0 5 18 19 21 31 4 3 39 5 0  62 65 65 84 -107- -136 -124-

21- 112 1 7 1 1 7 2  170 184 192 191 209 221 1 9 4 2 1 1- 252 f e -24f . 253 -l

NT「,KDD,N l-lK,CRL

他 企 業

小 計 l
客 i 研 究 i  1
合 計

*各年4月1日現在
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l l .1- . _

・:l - '・・ '、 .

(標一)-

、 '1 '

光 衛

人 間

臨 場

際電気

信 、 移

情 報 認 構の解

信会議 1の要素研

デパ

、 通 信

スの要 素

フ ト 自 動

し人.間

の研

1 '

情 報

l 9 8 6  l 9 8 7  l 9 8 8  l 9 8 9  l 9 9 0  l 9 9 l  l 9 9 2  l 9 9 3  l 9 9 4  l 9 9 5-a_-
技術確立 ---

■ 4JE1 l 暫定研 究所開所 ( 大 阪 ビ '1i

■ A l

第1回研;

'ネスパー

1ク)j 5f
li開 所

I4 J二ii 科 篠 宮l' l司要i:
室后両陛「ご 視 察 l
- - - - - 1 - -  l

1 l
■ 9 月  1 ■

第u回ATR科P技術
セ:,::_ナ一開 催

. (以降適宜開性)

l 天皇・

ii年開催)

R本研究員

ll:発一表会li表月 ATF 催 一(以降■ l l

昭 和 6 l 年  6 2  6 3  平成元年 2 3 4 5 6 7
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f i tla ,l:1:l: _ 1 . ,1_ ' _1i:1:'.組一 - 一 - - l ・
. l '  、l l . - 1

1 9 9 6  l 9 9 7  l 9 9 8  1 9 9 9  2 0 0 0  2 0 0 l  2 0 0 2

A:「R15th Anniversary

成果管理会社

自然な会話の音声翻訳の技術確立

■

会社

成果管理会社

人 間の適応能力に学んだ環境応用型

情報通信システム基盤技術の確立

続合、情報圧縮生成などの技術確立

成果管理会社

人 間の情報生成、情報続合、情報圧縮生成などの技術確立

両 殿 下 ご 視 察

9 月  力 ナ ダ  コ ッ プス副 首 相 ご 視 察

8 9 l 0  l l

先端情報科学研究部

t 通応コミュニケーション研究所
i

知能ロポティクス研究所
( 平 成 l 4 年 ( 2 0 0 2 年 ) l 0 月 ̃ )

I] 5 月  英国貿易産業省
科学担当大臣セインズべリ 一 卿 ご 視 察

7 月  脳 活 動 イ メージングセンタ設置

l 2  l 3 l 4
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1 9 8 6 年 に K T C の 出 資 制 度 の 適 用 を 受 け た R & D 会 社 設 立 に あ わ せ て 発 足 し た

A T R も ぃ つ し か 1 5 年 の 歳 月 を 重 ね 、  こ の 1 5 周 年 記 念 特 集 を 発 行 す る 運 び と な り

ま し た 。 こ の 間 に 発 行 し た A T R  J ourna 1 も 4 8 号 を 数 え 多 く の 方 々 に ご 愛 読 い た

だ き ま し た。 こ れ も 偏 に 毎 号 の 発 行 に あ た り 、 A T R 設 立 に ご 尽 力 い た だ い た 熊

谷 先 生 を は じ め 、 ア カ デ ミ ッ ク サ イ ド の 先 生 方 、 郵 政 省 ( 現 総 務 省 ) 、 K Tc、 出

資会社の関係者など多くの方々から研究所の刊行物に相応しい奥深い内容で執筆

し て い た だ き ま し た 賜 物 と 編 集 委 員 一 同 心 よ り 御 礼 申 し 上 げ ま す。

今 後 の A T R  Journa l 発 行 に あ た り そ の 内 容 を さ ら に 充 実 さ せ る べ く 編 集 に も

工 夫 を 加 え る 所 存 で す 。 皆 様 か ら の 貴 重 な ご 意 見 を お 聞 き か せ い た だ く と と も に 、

引 き 続 き ご 愛 読 願 え れ ば 誠 に 幸 い で す。

(編集委員 宮 本  安 隆 )

編 集 長

編 集 委 員

編 集 ス タ ッ フ

秀

志

美

人

知

隆

美

知

隆

安

浩

剛

真

安

弘

真

安

一一一一一一
浩

剛
一
安

真

安

田

田

留

谷

田

見

橋

本

原

并

留

田

橋

本

西

泉

岡

熊

坂

酒

高

宮

吉

若

岡

坂

高

宮

● 発 行 ・ 編 集

● 製

● 定

作

価

2 〇 0 2 年 l l 月  l 日発行

株式会社 国際電気通信基礎技術研究所

〒 6 1 9-0288

「けぃはんな学研都市」 光 台 二 丁 目 2 番 地 2

(京都府相楽郡精華町)

( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 1 1 ( 大 代 表 )

学 会 セ ン タ 一 関 西

8 0 0 円 ( 消 費 税 込 み )

ご購読をご希望の方は、 (財) 日 本 学 会 事 務 セ ン タ 一 o-publ@bcasj.or.jpへお中込み下さい。
本 誌 記 事 の 無 断 転 載 を 禁 じ ま す 。

〇2002 ( 株 ) 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所
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