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創 立 1 周 年 を 迎 え て

代 表 取 締 役 社 長  日 裏 泰 弘

ll1 年 3 月 、  ナ シ ョ ナ ル ブ ロ ジ ェ ク  ト と し て 設 立 さ れ た A T R も 、

そ の 支 援 す る 四 研 究 開 発 会 社 と と も に 、 は や 一 周 年 を 迎 え る こ と

と な り ま し た 。 こ の 間 、 総 力 を あ げ て 優 秀 な 研 究 員 の 確 保 を は じ

め 、  必要な資金の調達など研究体制の充実と整備に努めて参りま

したが、 お 陰 様 で よ う や く 新 し ぃ 研 究 所 と し て の 軌 適 に 乗 せ る こ

と が で き ま し た 。  これもひとえに関係各界の系色大なご支援とご協

力の更易物であり、 こ こ に 厚 く お 礼 を 申 し 上 げ ま す 。

さて第二年目の大きな課題は、 A T Rの自立、 す な わ ち 経 営 ・

研究両面にわたり、その基盤を確[ilil 1 た る も の に す る こ と で あ り ま

す。 こ の た め 、  まず長期展望の上に立つた中長期計画を策定し、

そ の 積 極 的 か つ 着 実 な 実 行 、 推 進 を 図 る こ と と し て お り ま す 。 ま

た、近く京阪秀11.f i 陵 に 本 研 究 所 を 建 設 す る こ と に な り ま す が 、 こ

れ も ソ フ ト 、 ハ ー ド と も に 創 意:工 夫 を こ ら し 、 基 礎 研 究 に ふ さ わ

し ぃ 環 境 づ く り を め ざ し て お り ま す 。 さ ら に 管 理 連 営 面 に つ き ま

し て も 、 従 来 の 制 度 やlft習 に と ら わ れ ず 、 研 究 者 主 体 の 思 い 切 つ

た施策を導入し、 常 に 、  研究意欲がt益れる活気ある研究所にした

い と 思 い ま す 。  こ の ほ か 、  基盤強化のための有効な施策を通時適

切 に 行 う こ と と し て い ま す が 、 何 よ り も ま し て 、 A T R に と っ て

大 事 な こ と は 、  研究者に真の研究する自由を保証することであり

ます。米国の120とぃうノ ーベ ル 賞 の 重 み を 支 え て ぃ る の は 、  こ の

国 に 深 く 根 差 し た 研 究 の 自 由 で あ る こ と を 思 え ば 、  こ の こ と は ぃ

く ら 強 調 し て も 過 ぎ る と ぃ う こ と は あ り ま せ ん 。 私 等 は 、 若 き 優

れた頭1]ii'1から生まれる自由かつ大胆な発想を大切にし、 こ れ を 大

き く 育 て 上 げ る 研 究 環 境 を 守 る こ と が 、  意1j造,li;の発細こつながる

ものと確信しております。

こ れ か ら も A T  Rの進むべき適は、 違 く ま た 険 し ぃ と 思 い ま す

が 、 「21t日-紀 に か け る 橋 」 と い う 使 命 を 深 く 認 識 し、 産 ・ 学 ・ 官 は

もちろん、 国際的な協力関係を緊密にしながら、 癌l上造自iJな提研

究 の 推 進 に 全 力 を 傾 注 し て 参 り た ぃ と 存 じ ま す 。  今 後 と も 関 係 各

位のご支一援とご華使撻をぉ願い申し上げる次第であります。



A T R ジ ャ ーナ ル 発 刊 に 際して

代 表 取 締 役 副 社 長  _
業 原 耕 平

研 究 企 画 本 部 長

「基礎研究」それは何とも装性しく響く言葉。 多 く の 方 は そ の よ う

に お 思 い で は な ぃ で し ょ う か ?  それは一面で事実でありましょ

う 。 だ か ら こ そ ハ ー ド ル を 超 え た 時 、 研 究 者 に と っ て は 、 そ の 喜

びは何物にも代え英性い大きなものであり、 さ ら に そ の 成 果 が 、  い

つの日にか-世の中で役立つなら、 それは研究者冥利に尽きるとぃ

う も の で あ り ま し ょ う 。

「基礎研究」は確かに高度かつ難しぃ内容への挑戦であります。

し か し 、 そ の こ と と 研 究 内 容 を 平 易 に 述 べ る こ と と は 別 問 題 で あ

ります。 い や 、  む し ろ 問 題 が 解 明 さ れ たnリiには研究が本質的なも

の で あ る 程 、  結果は単系,tl 明 快 と ぃ う 場 合 が 多 く 見 ら れ ま す 。  基礎

研究には、 そのような単系'ti明 快 さ を 追 求 す る と い う 一 面 が あ る と

言 つ て も よ ぃ か も 知 れ ま せ ん 。

一方で基確研究には独創性が必要だと しばしば言われます。 し

か し、 そ の 美 名 に か く れ て 視 野 の 狭 い 独 り よ が り に 11f l iることは厳

に い ま し め な け れ ば な り ま せ ん 。 そ れ 故 、 私 は 研 究 者 に 、  自 分 の

研究の位置づけや手法などをできるだけ簡明に表現することを意

識 づ け し て 参 り ま し た 。 そ れ は 、 そ の 作 業 が 研 究 者 の 頭 の 整 理 に

極 め て 効 果 的 で あ る こ と を 体 1 験 的 に 知 つ て ぃ る か ら で も あ り ま1 ;

1并 せ て 周 囲 に 良 き 理 解 者 を 得 る と い う 意 味 で も 大 切 な こ と で あ り

ます。 基礎研究の重要性が「u l-ば れ て ぃ る 今 日 、  それは研究者の義

務 で も あ り ま し ょ う 。

そ の よ う な 訳 で こ の ジ ャ ーナ ル で は 、 読 ん で 下 さ る 方 、 つ ま り

第二人称の立場の方に如何に判つて頂けるか、 そ の よ う に 努 力 し

て 參 り た ぃ と 考 え て お り ま す 。 御 陰 様 で 、  A T R に は 新 進 気 鋭 の

若手研究者力与前つて参りました。彼らの限はキラキラと輝いてお

ります。 しかし若手故に未熱な面も多々あろうかと思います。 虫

の い い 話 で は あ り ま す が 、 研 究 者 に は 「 平 易 な 表 現 」 の た め の 修

練 の 、 そ し て 喜 び の 場 に も 利 用 さ せ て 項 こ う と 考 え て お り ま す 。

御n匕責が何よりの励ましであります。 関 係 各i立の御支援を切にお

願 い す る 次 第 で あ り ま す 。
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創 立 1 周 年 を 祝 して

社 団 法 人  関 西 経 済 連 合 会

会 長  日 向 方 齊

㈱国際電気通信基礎技術研究所グループの創立1

周年を心からお祝い申し上げます。

咋年4月の設立以来、 資金集めや研究者の增員等

研究体制の整備を進めながら専門の研究に着手、 学

界に多数の論文を発表するのみならず、 既に数件の

特許を出願中と聞いております。 車f'部研究者にはそ

れぞれの分野でトップ級の方を集めておられますの

で 、 私 も 立 派 な 成 果 が 出 る こ と は 確 信 し て お り ま し

た が 、  こ れ 程 早 い と は 思 い ま せ ん で し た 。  改 め て 、

日 裏 社 長 は じ め A  T R の 皆 さ ま 方 の ご 努 力 に 深 く 敬

意を表します。

さて、わが国経済は、急激かつ大幅な円高の下で

抜本的な産業構造の転換を追られており、 各企業と

も体質改善、転換のため、先端的分野への進出、技術

開発等懸命の努力を続けております。電気通信関係

は 、 こ れ か ら も っ と も 成 長 が 予 想 さ れ る 重 要 な 分 野

で あ り ま す か ら 、 産 学 富'共同による一大ナショナル

研 究 セ ン タ ー と し て 、  産 業 界 の A T  Rに対する期待

は 極 め て 大 な る も の が あ り ま す 。  A T  Rにおかれま

しては、 今後とも産業界との交流を密にして研究を

進 め て 項 き た ぃ と 思 い ま す 。

関西文化一字1術研究都市の建設は、昨年大きく前進

い た し ま し た 。  関係省庁連絡会議による都市建設基

本方針の決定、 全11本の企画、 推進にあたる財団法人

関西文化学術研究都市推進機購の設立、 建 設 促 進 議

員連盟の発足等に加え、 下河辺部会長を中心に推進

協識会企画部会において関西学研都市について新し

い理念を盛り込んだ「新文化首都の基本構想」 が ま

と め ら れ ま し た 。 こ の 基 本 構 想 に つ い て は 、 昨 年 末

総理はじめ関係の政府、 自民党首月国1の方々にご説明

し、 ご 了 解 頂 き ま し た 。

本年は、税制上の特別措置を含む建設促進法を議

員 立 法 に よ り 制 定 し て 頂 き 、  関西学11llf都市を名実と

も に ナ シ ョ ナ ル プ ロ ジ ェ ク ト と し た ぃ と 考 え て お り

ます。

A T R は 、  関西学研都市の中核施設第1号として

昭和62年度早々には工事をはじめますが、 永年関西

学 研 都 市 の 建 設 を 推 進 し て き ま し た 私 ど も と し て は

誠に喜ばしぃ次第であります。

本 年 は 、 そ の 他 の 中 核 施 設 に つ い て も 、 国 際 高 等

研究所の将来構想が具体化し、 また、第二国立国会

図書館については京阪奈丘陵設置が適当との調査会

報 告 が ま と め ら れ る 予 定 で あ り 、  さ ら に 第 二 理 化 学

研究所、 総 合 芸 術 セ ン タ ーにっい て も こ れ か ら 調 査

が は じ め ら れ る 等 着 実 に 前 進 し て い く と 思 い ま す 。

京 奈 バイパス、 第:::京阪等交通網の整備も着々進

んでおり、関西学研都市の建設は序々に軌適にのっ

て き ま し た 。

関西国際空港も今年から工事がはじまりました。

関西国際空港と関西学研都市の本格的建設がはじま

る本年は、 関 西 ル ネ ッ サ ン ス 元 年 と も ぃ う べ き 記 念

すべき年であります。

わが国は巨額の貿易黑字をもっ経 済 大 国 と し て 、

基礎研究の分野においても経済力に相応しぃ貢献を

するよう-世界各国から求められております。

A T Rにおかれましては、立派な研究所を建設し、

世界中から優秀な研究者を事 ;1き 、  名 実 と も に -tk界 一

の国際的基礎研究所として、 素晴らしぃ業1績をあげ

ら れ ま す よ う 析 念 い た し ま し て お 祝 の 言 薬 と ぃ た し

ます。



創 立 1 周 年 を 祝 して

垂l1政 省  通 信 政 策 局

局 長  塩 谷 稔

こ の 度 、  ㈱国際電気通信基礎技術研究所、 並 び に

㈱ エ イ ・ テ ィ - アール 通 信 シ ス テ ム 研 究 所 、 ㈱ エ イ

テ ィ ・ アール 自 動 翻 訳 電 話 研 究 所 、 ㈱ エ イ ・ テ ィ ・

アール 視 聴 覚 樹 細f究所及び、㈱エイ - テ ィ - アー

ル光電波通信研究所の4研究開発会社の創立1周年

を 迎 え ら れ ま し た が 、 わ ず か 一 年 の 間 に 、 研 究 用 設

備の整備、研究員の増強等着々と研究体制を整え順

調に研究開発力'進 め ら れ て ぃ る こ と に 対 し、 心 か ら

敬 意 を 表 す る と と も に お 祝 い 申 し 上 げ た ぃ と 存 じ ま

す。

さ て 、  申 し 上 げ る ま で も な く 、 近 年 の 厳 し ぃ 国 際

環境の中で我が国がこれまでの経済的繁i栄を維持し

て い く た め に は 、 技 術 立 国 と し て 基 礎 的 、 創 造 的 な

研究開発を強化してぃく こ と が 大 変 重 要 に な っ て き

て お り ま す 。  し か し 、 残 念 な が ら 我 が 国 に お け る 電

気通信技術の研究開発は、 こ れ ま で 応 用 ・ 実 用 化 研

究 に 重 点 が 置 か れ て き た た め 、 基 礎 的 、 創 造 的 な 分

野 の 研 究 開 発 が 必 ず し も 十 分 で な か っ た と の 指 摘 が

な さ れ て き た と こ ろ で す 。  電気通信分野における基

本的な発明 - 発見はその多くを欧米に依存してきて

お り 、 我 が 国 に お け る 基 礎 的 、 創 造 的 な 分 野 の 研 究

開発の強化が1叫ばれています。

ま た 、  近年における我が国経済の飛基程的進展に伴

い 、  国際社会において我が国が果たすべき役書l1が 増

大 し て き て お り ま す が 、 科 学 技 術 の 面 に お い て も 世

界 を 先 導 し 国 際 社 会 の 発 展 に 寄 与 す る こ と が:望 ま れ

ています。

こ の よ う な 状 況 に あ っ て 、 郵 政 省 に お き ま し て は 、

電気通信分野の技術開発を強力に推進するため各種

の 施 策 を 展 開 し て お り ま す が 、  そ の ひ と っと し て 基

盤技術研究促進センタ ーからの出融資を活用して高

度な電気通信技術の研究開発を強力に推進してぃる

と こ ろ で す 。

4つの研究開発会社は、 同 セ ン タ 一並びに我が国

の 数 多 く の 主 要 企 業 か ら 出 資 を 受 け て 設 立 さ れ 、 現

在 、 知 的 通 信 シ ス テ ム 、  自動翻訳電話、電波や光を

利用した字商通信等の高度通信システムの研究開発

のほか、 人間の視聰覚機構のヒューマ ン ザ イ ェ ン ス

的 な ア プ ローチ に よ る 解 明 と そ の 応 用 と ぃ っ た 、  い

ずれも先端的で、かつ、 長 期 に わ た る 研 究 開 発 に 取

り 組 ん で お ら れ 、  内 外 か ら そ の 成 果 に 大 き な 期 待 が

寄 せ ら れ て ぃ る と こ ろ で す 。

郵政省としても高度情報社会の実現の銀1_ と な る 電

気通信の発展を担うこれら4つの研究開発会社に対

し、 基盤技術研究促進センタ ーか ら の 円 滑 な 出 資 が

図 ら れ る よ う 今 後 と も破極的に支1援して参りたぃと

考えております。

㈱国際電気通信基礎技術研究所及び4研究開発会

社 に お か れ ま し て は 、  設 立 の 趣 旨 に も う た わ れ て お

り ま す よ う に 我 が 国 の み な ら ずt止界の電気通信技術

の発展のために、 5社が一丸となって今後一層研究

開 発 に 努 め ら れ る こ と を 切 に 希 望 す る 次 第 で す 。

最後に、21'lit紀に向けて、㈱国際電気通信基礎技

術研究所及び4研究開発会社の今後の益々の発展を

祈 念 し て 、  設 立 一 周 年 の お 祝 い に か え た ぃ と 存 じ ま

す 。



A T Rに 親 待 す る

大 阪 大 学

総 長  熊 谷 信 昭

A T Rが大勢の方々のご努力によって 1延生し、 着 々 と 充 実  ・ 前進を続けて

おられる姿を手平見し、 ま こ と に 喜 び に た え ま せ ん 。 私 自 身 、 長 年 に わ た っ て

電気通信の研究に携わってきた者の一人として、 また昭和60年3月に関西経

tき1連合会にこの研究所の基本構想を検討する設立準備研究会が設置された当

初 か ら こ れ に 参 画 し て き た 者 の 一 人 と し て 、 1整将概ひとしおのものがあります。

最近、 経 済 の ソ フ ト 化 と か 、  ソ フ ト 産 業 と か 、  情報化社会の決め手はソフ

ト で あ る と か 、  と に か く ソ フ ト 、  ソ フ ト と ぃ う 声 を ぃ た る と こ ろ で 耳 に し ま

す。 こ の 場 合 の ソ フ ト と ぃ う 言 業 は 、  我 が 国 で一-般 に 、  「 技 術 」 に 対 比 す る 意

味 で 広 く 用 い ら れ て い る も の で す が 、  しかし私は、 産業や経済の発展の原動

力 と な り 基 盤 と な る も の は 、 何 と ぃ っ て も 技 術 で あ る と 確 信 し て い ま す 。 い

か に ソ フ ト の 時 代 と は ぃ え 、 少 な く と も 産 業 ・ 経 済 に 関 す る 限 り 、 基 本 的 に

重要で、 最 も 尊 重 さ れ な け れ ば な ら な ぃ の は 科 学 技 術 の 進 歩 で あ る と 思 つ て

い ま す 。  サー ビ ス 業 や 証 券 業 の よ う な 類 の も の ば か り が 異 常 に 装 栄 し 、  技 術

や製造業に;携 わ る 者 が 労 多 く し て 報 わ れ る と こ ろ が 海 い と す れ ば 、  そ の よ う

なソフト社会は早晩差t 亡 の 適 を た ど る こ と に な る で あ ろ う と 私 は 思 い ま す 。

色々な科学技術の中でも、 電気通信に関する技術は特にその中核的・基盤

的な役割を担うきわめて重要な分野です。 A T  R に 期 待 す る と こ ろ き わ め て

大 な る も の が あ る ゆ え ん で す 。

特 に A  T R に 期 待 さ れ て ぃ る の は 、  独創的な基礎研究の推進です。 A T R

の 管 さ ん に そ の 本 来 の 使 命 を よ く 自 覚 し て い た だ き た ぃ こ と は も ち ろ ん で す

が 、 そ れ に も ま し て 強 調 し た ぃ こ と は 、 周 囲 や 社 会 が 、  こ の A T  R設立の本

来 の 主 旨 と そ の 目 的 を よ く 理 解 し 、  性急に目先の成果を求めず、 A T  R の 皆

さ ん が 安 心 し て リ ス ク の 大 き ぃ 冒 険 的 、  先 駆 的 な 基 礎 研 究 に 取 り 組 む こ と が

で き る よ う に 、  物心両面からの支一援を息長く続けてぃっていただきたぃとい

う こ と で す 。 そ れ こ そ が 、 こ の 研 究 1 所 設 立 の 意 義 を 定 め る 決 め 手 で あ る と 思

い ま す 。

A T  R の 設 立 に 際 し て か か げ ら れ た1i1 高 な 理 念 の も と に 、 官 ・ 産 ・ 学 が あ

げ て こ の 意 義 あ る 事 業 を 支 援 し 続 け る と と も に 、  A T  R の 皆 さ ん が 失 敗 を 恐

れず、 勇気をもって創造的な基礎研究に全力を傾注されることを願つてぃま

す。
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A T  Rへの 期 待

日 本 電 信 電 話 株 式 会 社

常 務 取 締 役  . - 、 」11
研 究 開 発 本 部 長  城 水 フt 次 i「5

20世紀も余すところ13年になった。 21世紀の社会は、 ど の よ う  な形で、我々

の 前 に 展 開 す る で あ ろ う か 。

今から100年前、 1 9 世 紀 末 の 人 達 も 同 じ こ と を 考 え た に 違 い な ぃ 。 パ リ で

は 機 械 文 明 を 象 徴 す る よ う にェ ッ フ ェ ル 塔 が そ び え 、  ニ ュ ー ヨーク で は 白 熱

灯 が 電 気 の 時 代 の 到 来 を 示 し て ぃ た 。 そ れ ら を 見 て 、 人 々 は 科 学 、 そ し て 工

業l支術の進歩が、 自 分 達 の 生 活 に 多 く の 変 化 を も た ら す と 考 え た に 違 い な ぃ 。

彼等の予想通り、 あるぃはそれ以_1二に、 科学の進歩は陽のあたる面でも、

ま た 蔭 に な る 部 分 で も 、  20-世紀の社会の変化を支配した。 現 在 、  21世紀を指

呼 の 間 に の ぞ ん で 、 社 会 と 科 学 技 術 は さ ら に 深 い 関 係 に あ る 。 い や 、 多 く の

人達は自分達の社会の将来に多くの不安を持つてぃるのではなぃか。 そして、

僅 か に 明 る ぃ 兆 し を 技 術 開 発 に 託 し て ぃ る の で は な ぃ だ ろ う か 。

19lfi一紀の技術開発は発明家あるいは大学の個室から生まれてきた。 こ れ に

対 し、 現代の開発が企業化されているのは、 それなりの社会的要請があるか

ら で あ る 。  技術開発の中心も19世紀のエネルギの活用を主体としたものから

情報の活用に移つてぃる。

国際電気通信基礎技術研究所一 A T  R 一 の 発 足 を と り ま く 社 会 的 な 背 景 を

私 は こ の よ う に 見 る 。 そ し て こ の 認 識 の も と に 、 2 1 世 紀 に つ な が る 希 望 の 使

従としての役割を果して谷大しぃ。

研 究 開 発 と い う 革 新 を 造 る こ と を 企 業 化 し た の は 、  かのェ ジ ソ ン が 創 始 者

で あ る と 言 わ れ て ぃ る 。 企 業 で あ る こ と を 明 確 に 宣 言 し 、 産 業 界 、 官 界 、 学

界の協力をベース に し た A  T R の 展 開 は 、  研究開発のあり方について、 一つ

の 試 金 石 を 投 ず る こ と と な ろ う 。 一つの新しぃ伝統が木津川のほとりに創造

さ れ る こ と を 期 待 し た ぃ 。

私共のNTTとその研究開発部門は、 A T  Rを自分達の分身と考え、 そ の

設立に協力してきた。 今 後 と も 、  互いに競いながら日本の基礎研究の振興に

努 め る こ と と し た ぃ 。



A T Rへの期待

京都大学工学部

教 授  長 尾 真

日本の電気通信に関する技術が tl 1界の最先端にあることは事実であろう。

しかし、 これからの情報化社会における真の情幸長通信、 情率長処理のシステム

に 関 す る 技 術 と ぃ う こ と に な る と 、  そ う 安 心 し て は い ら れa- い 。  未知の分野

に 対 す る ほ ん と う に 創 造 的 な 基 礎 研 究 が 必 要 な の で あ る 。 そ し て 、 そ れ は ハ

一 ド ゥ ェ ア よ り は ソ フ ト ゥ ェ ア 、  さ ら に は コ ミ ュ ニ ケー シ ョ ン の 主 体 と な る

人間の研究に向かわざるをえなぃ。 コ ミ ュ ニ ケー シ ョ ン と は 何 か を あ ら ゆ る

面 か ら 研 究 し そ の 特 性 を 明 ら か に し 、  情報装置、 情報システムの満たすべき

要 件 を 明 ら か に し な け れ ば 、  ゛21til紀の情報化社会″とぃう理念は幻想に終わ

っ て し ま う だ ろ う 。

個 人 同 志 、 個 人 と 集 団 、 集 団 と 集 団 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 、 異 な っ た 国 民 、

民 族 開 の コ ミ ュ ー ケー シ ョ ン 、 年 令 の 連 い に よ る 種 々 の コ ミ ュ ー ケ ー シ ョ ン

のモー ド、 さ ら に は 人 間 と 機 械 と の 間 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン な ど 、 い ず れ を

とっても人間の知性と感情ざ非常に徴妙かつ複雑に交錯した形で行われるもの

で あ り 、 こ う ぃ っ た コ ミ ュ ニ ケー シ ョ ン の 橋 渡 し を す る シ ス テ ム の 構 築 は 容

易 な こ と で は な ぃ 。 做 底 し た 人 間 研 究 を 行 う 必 要 が あ ろ う 。

幸 に も 、  こうぃった研究の重要性が国および民間に広く認識され、 こ う ぃ

った分野の研究のために国際電気通信基礎技術研究所が設立され、 順 調 に 研

究 が 開 始 さ れ た こ と は 大 変 う れ し ぃ こ と で あ る 。  与えられた研究課題は非常

に 広 く 深 い 内 容 の も の で あ る か ら 、  し っ か り と し た 基 礎 研 究 を す る こ と が 大

切 で あ る 。

感情にまでメスを入れた人間行動の研究や、 言語とその自動翻訳の研究、

知的通信システムの研究などをスムー ス に 行 つ て ゆ く た め に は 、  高度な研究

環境を整備しなければならなぃ。 特 に こ う ぃ っ た 複 雑 き わ ま る 人 工 知 能 分 野

の研究を推進するためには、 そ れ を 支 え る ソ フ ト ゥ ェ ア そ の も の の 研 究 を し

っ か り と 行 う こ と が 必 要 で あ る 。  そして全世界との自由な通信を実現するた

めの光電波通信の基礎研究力、進められねばならなぃのである。

い ず れ に し て も 、  このような基礎的な研究は関係する他の研究機関との密

接 な 協 力 に よ っ て 進 め る こ と が 不 可 欠 で あ る 。  国 内 の 大 学 ・ 研 究 所 は ぃ う に

お よ ば ず 、  国 際 的 な 研 究 協 力 は 欠 く こ と の で き な ぃ も の で あ り 、  そ う ぃ っ た

活動を通じて t止一界全体のために貢献してもらぃたぃものである。 国際電気1、亟

信基礎技術研究所の将来に期待する。
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A T  R の 動 向

第一回 A  T R基礎研究セ ミナーの開催

- “ 声 紋 ” 読 み 取 り 技 術  -

ATRでは、電気通信技術に関連する先端的かっ

独創的な基礎研究に着目したセミナーを開催してぃ

く こ と に な り 、 そ の 第 一 回 と し て 「 音 声 ス ぺ ク ト ロ

グ ラ ム リ ーデ ィ ン グ ( 声 相 時 読 み 取 り ) 」  を 取 り 上 げ ま

した。

目 で 見 る 声 と し て お な じ み の “ 声 紋 ” 、  この声紋を

見 た だ け で 発 声 さ れ た 内 容 を 読 み 取 る こ と が で き る

のです。 A T  R で は 、  この分野で、illl1界的権成である

米 国 マ サ チ ュ ーセ ッ ツ 工 科 大 学 ( M  I T ) の Z  u e

教1授等6名の講師f車を描l11l' し て 、  こ の セ ミ ナーを 開

催 す る こ と が で き ま し た 。 こ の セ ミ ナーは 、 M  I T

の夏期特別コ ース と し て 人 気 を 呼 ん で ぃ る も の で す

が 、  今 回 の A T  R に よ る f者聘で、 米国以外での開催

力'初 め て 実 現 さ れ た わ け で す 。

開イi1 期間は、 昭和62年1月19日(月) ̃23日(金)の

5日間で、参加者は国内の音声研究者が36名、セミ

ナーへの関心の高さを反映して、 申込受付間もなく

子定定員をオ ー バ ー し て し ま っ た ほ ど で す 。 講 義 だ

け で な く 、 少 数 グ ルーブ別の声紋1読み取り演習やL

I S Pマシンを使つた実習もすべて英語で行われ、

参 加 者 、  講師国iにとって本当に充実した一週間にな

り ま し た 。  Z u e 教i受 も 、 参 加 者 の 声 紋 読 み 取 り 技

術 の 習 得 や 、  こ の セ ミ ナーを通しての国際交流だけ

で な く 、  A T  Rの基礎研究への情熱を高く言平価され、

A T  R と M  I Tのより一層の研究協力を約束して、

帰 路 に つ か れ ま し た 。

(右の写真は、 Z u e 教t受による講義風景)

外国人研究員等の受け入れ

A T R グ ループでは、 電気通信分野の国際性に鑑

み 、  同分野の研究開発面における国際協調体制の確

立を一つの組いとしてぃます。 この意味から海外の

研究機関、 大学等との連携を積極的に進めることが

必 要 で あ り 、  A T R グ ルーブ が こ れ ら 海 外 の 語 研 究

機 関 と 相 互 理 解 を 一 層 深 め こ と は 、 研 究 効 率 を 高 め

る こ と に も っな が る と 考 え て ぃ ま す 。

そ の 第 一段 と し て A  T R グ ループ で は 、  著手の優

秀な外国人研究者を、 客 員 研 究 員 、 研 修 研 究 員 等 と

して受け入れる体制を整え、 A T R グ ルーブの各研

究所が外国人研究員等の受け入れを行う計画です。

昭 和 6 2 年 度 に は 、 フ ラ ン ス 国 立 通 信 大 学 よ り 3 名 、

米 国 ス タ ン フ ォ ー ド大学および力一ネギー メ ロ ン 大

学 よ り そ れ ぞ れ 1 名 、 オ ー ス ト ラ リ ア ク ィ ー ン ズ 大

学より1名の研究者の受け入れを実施します。



研 究 動 向 紹 介

人間主体の通信システム : H 0  C S
を目指して

A T R 通 信 シ ス テ ム 研 究 所

社 長  山 下 :11、1i1
近 年 、  私たちを と  り ま く 通 信環境はますます多彩

で使利なものへと発展しっつあります。 以 前 か ら 身

近 か で あ っ た 電 語 や ラ ジ オ 、  テ レ ビ に 加 え て 、  フ ァ

ク シ ミ リ や デー タ 通 信 、 移 動 通 信 、  ビ デ オ テ ッ ク ス

な ど 、  新しぃ通信も広く使われています。いつでも・

ど こ で も ・ だ れ と で も と ぃ う 、 長 年 通 信 が 日 指 し て

き た 日 標 は 、 今 や 少 な く と も 技 術 的 に は 、 最 低 線 が

確 保 さ れ た と 言 つ て 良 い で し ょ う 。

一 方 、  通信の基盤となる広い技術分野では、 新 し

い 材 料 や 素 子 の 出 現 、 高 集 積 化 の 進 展 、 知 能 処 理 な

どの高度情率1i処理等、 技術はなぉも急速に進歩して

います。 ますます大最の情報をますます安価に、 伝

え ・ 著11え ・ 処 理 で き る よ う に な り っつあります。通

信の将来の発展は、 今日の発展状況をもって推して

もなお、 想像を系色するものがあると思われます。

そ の 行 き 着 く と こ ろ 、  将来の私たちの生活や活動

が 、  細l1111な 綱 の 目 の よ う に 世 界 に 張 り 1 理 ら さ れ た 高

機能な情 ・1 l1お通信ネットヮー ク に よ っ て 、 根 底 か ら 厚

く 支 え ら れ る こ と に な る の は 必 然 で し ょ う 。 こ れ に

よ っ て 1111'かさや効率性の飛是1経的な向上のもたらされ

る こ と が 期 待 さ れ ま す 。  しかし、 もし、 発 展 の 方 向

づ け や そ れへの 備 え が 不 適 切 で あ る な ら ば 、  いびつ

な 発 展 の 結 果 と し て 、  大 き ぃ 禍 が も た ら さ れ な ぃ と

も限りません。 こ れ は 歴 更 の 教 え る と こ ろ で す 。

機械文明が進み、 私たち人間のそれに依存する度

合い力'高まれば高まるほど、 「 人 間 主 体 」 と い う 視 点

が 重 要 に な り ま す 。 今 、 私 た ち は 、 手 に し っ つ あ る

高 度 の 技 術 に よ っ て 、  「 人 間 主 体 」を追求する余裕を

得 は じ め ま し た 。 そ し て 、 今 、 人 間 と の 調 和 を 主 限

に 、  一層高度の技術力'1整然と豐かに築き上げられて

い く こ と が 強 く 望 ま れ て ぃ ま す 。

当研究所は、 i1、L上の観点から、「人間主体の通信シ

ステム :HumanOriented ComMnication System

H 0  C S」 を統一 テーマとして事もげ、通信が人間と

の 調 和 を も っ て 発 展 し て ぃ く た め の 鍵 と な る 多 く の

税点の中から以下に述べる四つを取り上げました。

そ し て 、  そ こ か ら の 透 視 図 法 に 則 つ て 既 存t支術の集

大成をはかる中で、 将 来 の 発 展 の 核 と な る 新 し ぃ 基

確 技 術 の 確 立 を 進 め る こ と と し ま し た 。

以 下 、  こ れ に 沿 つ て 、  研究の概要を紹介します。

( 1 )  降l,場感通信

技術に余李谷が出てくると、「そ こ に 在 る よ う に ・ 居

合 わ せ て ぃ る よ う に 」 間 き 、 見 、 角'生れたぃ、 と ぃ う

降1,1,場性(追真性、 自然性) への谷欠求が高まるに違い

あ り ま せ ん 。 現 実 そ の ま ま を 求 め る の は 人 間 の 本 性

と 言 つ て よ ぃ で し ょ う 。  ま た 、 共 同 作 業 も 少 し 複 雑

に な る と 、  通信を介してでは類わしぃものです。 し

か し、 これは現在の通信の限界ではあっても、 通信

そのものの限界とは言えません。 lf1場性が通信の限

界 を 大 き く 広 げ る こ と は 十 分 に 期 待 で き ま す 。

l5111,場性のためには、 空開を再現するための表示技

術や空間情報を適切に入力する技術が重要です。 自

然性等感性の扱いも重要で、適切な演出の処理が必

要 と な り ま す 。 音 声 や 画 像 さ ら に は 角1l1覚 情 報 な ど 、

情報の総合的取扱いもぃずれ選けては通れません。

当研究所では、手始めとして、概'場性の共通基礎

技術である三次元物体の立体形状情報の自動入力と

立体表示の研究を進めてぃます。前者は、光の平渉

でできるモアレ統を画像処理して奧行き情報を得る

方法を、 後者は、 大型の鏡を組合せて與行き感とl111

場 感 を 得 る 方 法 を 取 り 上 げ て ぃ ま す 。



( 2 ) 非 言 語 的 意 思 疎 通

意思疎通のための最一大の手段は言語と言えるでし

ょ う 。  言語の用法にっいては、 そ れ を 使 う 社 会 の 成

員 間 に 、 少 な く と も 表 面 的 に は 、 明 確 な 約 束 が 成 立

しており意思疎通を支えてぃます。 しかし、 言語以

外 の 情 報 も 重 要 で す 。 そ れ ら は 、 言 語 の よ う に 約 束

つ、く ではな ぃので す が 、 お 互い人 間 と し て 生 物 的 ・

文化的基盤を共有することから暗要1l1經に了解可能な

も の で あ っ て 、 意 織 的 ・ 無 意 識 的 に 使 わ れ 、 意 思 疎

通の円滑化に大きぃ役書l1を果たしています。 表一情や

身 振 り 、  図の使用等はそのごく一部に過ぎません。

このような非言語的情報の暗黙了解の仕組みを工

学 的 に 実 現 で き る な ら ば 、  人間相互の意思疎通を支

援 し た り 、 マ ン マ シ ン ・ イ ン タ フ ェ ー スを格段に向

上 す る こ と が 可 能 に な り ま す 。 そ の た め に は 、 対 象

情 報 に つ い て 、 そ の 構 造 や 使 わ れ 方 、 意 味 等 を 明 ら

か に し て 知 識 ベース化を進め、 適 直 に シ ス テ ム 化 し

て有効性を検証する、 等の研究が不可欠です。

当研究所では、 人 の ま な ざ し や 文 書 レ イ ア ウ ト 、

概:念図、 などを対象情報として取り上げ研究を進め

て ぃ ま す 。  併せて、 意思1陳 通 に お け る 言 語 と 図 の 協

調的用法について研究を進めています。

( 3 ) 高 セ キ ュ リ テ ィ ・ ネ ッ ト ヮー ク

情報化の進展が、 私 た ち 人 間 に と っ て 好 都 合 な 面

ば か り で な ぃ こ と は 、 常 にf講商されるところです。

情報やシステムの悪用や濫用、盗聴、偽装、女方害、

情報の抱え込みや価値ある情報の理没、 過度の集中

やシステム依存による社会の理危弱化等、 情報化の影

の部分を指す言薬は本体挙にいとまがありません6

こ の よ う な 間 題 に 対 応 す る た め に は 、 情 報 化 の 影

の 多 様 な 態 様 に 即 し て 、  ま た 、  シ ス テ ム の 役 割 、 機

能 、 構 成 等 の 特 質 に 即 し て 、 さ ま ざ ま の セ キ ュ リ テ ィ

技 術 が 開 発 さ れ る 必 要 が あ り ま す 。 こ れ は 、 暗 号 理

論 や 知 能 処 理 、 画 像 処 理 、 パ タ ー ン 認 識 等 、 広 い 技

術 分 野 に 立1性l1して進められることになります。
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当研究所では、 将来の高度な情報通信ネッ ト ヮー

クが担う役割や機能を想定しっつ、 必 要 な セ キ ュ リ

テ ィ 技 術 の 研 究 を 進 め る こ と と し て ぃ ま す 。 現 在 、

画像通信向きの高速で強い暗号方式の研究を進めて

います。 また、 個別には不完全な技術を補完的に組

み合わせて高信頼度を得る等のシステム的視点から

の 研 究 も 進 め よ う と し て い ま す 。

( 4 )  通 信 ソ フ  トゥェアの自動作成

通 信 ソ フ ト ゥ ェ ア は 、 一般に、高速性や高信頼性

が 要 求 さ れ 複 雑 ・ 大 規 模 に な る こ と か ら 、 そ の 作 成

が 大 き ぃ 問 題 と な り ま す 。 将 来 は 一 層 の 高 機 能 ・ 高

性能性やューザ要求への即応等大きぃ柔軟性も要請

さ れ る た め 、  ソ フ ト ゥ ェ ア 作 成 技 術 の 画 期 的 な 進 展

が な ぃ な ら ば 、  人間との調和を目指す通信の発展も

大 き く 阻 害 さ れ る こ と に な り ま す 。

ソフトゥェアの自動作成は人類の夢です。 こ れ を

実 現 す る こ と は 、  経験をその後の類似状況に有効に

適用可能にする仕組みや、 大抵の状況に対応可能な

よ う 予 め 多 く を 経 験 す る 仕 組 み 、 を 工 学 的 に 実 現 す

る こ と で す 。  こ れ に は 、  盛んに研究されてぃる知能

処理の適用か有効ですが、 さ ら に 、  (本項では)通信

お よ び 通 信 シ ス テ ム にっいての分析と概念体系化力'、

既 存 経 験 の 整 理 と い う 意 味 で 、  重要です。

通信の全f本が扱えるようになるのは速い将来のこ

と で し ょ う 。 当 研 究 所 で は 、 対 象 を 限 定 し て 一 つ 一

つ研究する中で、 併せて、 通信に関する知識べ一ス

の蓄積や新しぃ知識表現法の開発、 ソ フ ト ゥ ェ ア 作

成 ツール の 高 度 化 等 を 進 め る こ と と し て い ま す 。

f、'上の項目はぃずれも、 言わば、 永速のテーマ で

す。 しかし、 そこに視点を据えて系統的に研究を進

める中で、 具体的な成果を一つ一つ手にし積み上げ

て い く こ と に よ っ て 、 21i1l 紀 の 「 人 間 主 体 の 通 信 シ

ス テ ム : H 0  C S」 への 展 望 を 切 り 拓 い て ぃ け る も

の と 確 信 し て ぃ ま す 。



研 究 動 向 紹 会

言語のちがいを克服する

高劫細訳電講

A T R 自 動 翻 訳 電 ,1i研 究 所

社 長  樽 松 明

〔自動話3i訳電和とは〕

自動話Hi訳電,111とは、 電,111に お け る 通 信 の 内 容 を 相

手の言 111に自動的に器di訳する技 1ll fで 、 f 11,f1か1f, な る

外 同 の 人 と の コ ミ ュ ニ ケー ションを言:集の違いを1惑

じ な ぃ で ス ムー ス に 行 お う と す る も の で す 。  自動議言1

訳電 一 11iシステムの本t￥J 染 の た め に は 、  ,1111し手の音 J i:を

間 き 分 け て 認 識 す る 普11;認、.壽?、 異 な る 言,1111間 の 変 換

を行う脚成1l11・1訳、 計算・111l11か ら 青,,,を作り出す青 一,1 i合

成の要素技術か必要です。現イi:、 こ れ ら の 技 術 にっ

い て は 、  それそれある程度までの研究開発か進んで

い ま す か 、  自動話Hi,Je電 11 11 システムの実現には、 また

まだ不一1 -分 な レ ベ ル で 、  -f,1、益雄的な研究の積み重taか

必要です。 、''1研 究 所 に お い て 、 将 来 の・多iの通信に向

け て、 自 動,識1i,'je電語のための基礎研究を開始しまし

た。

〔自動1器ai訳電 - f 1のための研究の1f這'ii〕
自動細 ,1t電 語 シ ス テ ム の 実 現 に は、 コ ン ビ ュ ー タ

先端技術を利用して種々な技術か必1111です。図1に

自動話ai訳電 11iシステムの構成を 一,J、します。 基本の技

術 に つ い て 、  /1、後の研究の1變望をのぺます。

( 1 )  音声認識技術

自動話器ilJe電 一 fの要素技術のなかて、 最も技術上の

1;果題が大 き ぃ の は 、  青j11認,言,?i支術です。 電 ri活におけ

る会,il11の内容を認識できることを目標にして、3000

;解,1 度 の 単 語 か ら な る l l 本 fn'i、 1)11:;- f1の会語文音声を、

文節1f1-に区切つて発11, し た も の を 認f?する実験シス

テムを構楽します。

連 続 青 声 の 認 識 を 行 う に は 、  「,'組を基本単位とし

て 認,i&し、 こ れ か ら 単.1iや文節の認,i&へ と不ilみ上け

て ぃ く こ と と な り ま す 。 述 続 音 声 シ ス テ ム の 考 え 方

と し て は 、 特 微 抽 出 部 、 1ff11111i,細1l1、単語認表1?部 、

文節処理部とぃう'各処理部をモジュ ール 化 し、 相一ff;

間 を テー タ か 流 れ て 制 御 す る と ぃ う 方 法 を と る こ と

が女 f ま し ぃ と 考 え て ぃ ま す 。  単 語,認ii'お結果にもとす

き、文用l、、 文 の 械 文、 意n?、、 1illll:1.网青報なとの,- ,111的

l 、l'1 ,しliを l到1使して、 後系f i の 1li,11iを子測して、 最通な文

節認講h結 果 を 得 る よ う に し ま す 。

青 声 認,ihの1i介な点は、 人によって高'性の性質が

違 う こ と で あ り ま す 。  -般 の 利 用 イ1'か自ll1に利用す

る た め に 、  リi 11l:、 老-者など多不重多本,表な,1l言一者の ,ir J1 ,に

通用できるようなイ、特定,1,f一名' fif J1,認言,&技術か,那要で

す。 語者にタ、1する対応をスムー ズ に 行 う に は 、  ,1,f一者

に 依 存 し た 情 報 を 11lli ,一義li シ ス テ ム に 取 り 込 む と ぃ う ,f言

者通応方式力、有効です。 100単語以トの少1,1の 音1,,-

デー タ を 用 い て 、 発il1者への語一者通応 ,,f能 な シ ス テ

ム を ll指 し て 、  実験を進めてぃます。

普f11 を発声する用用の環境による影料'と し て 、 用

llt1解t音や、咳一払いのような無意味語が温入 す る こ と

が あ り ま す 。 今 後 、 信 号 処 理 手 法 を 用 い て 、 雑 音 が

重 ftし た 音 声 信 号 か ら こ れ を 取 り 除 く ,条fl音除去技術

を 研 究 し ま す 。



こ れ ら の 音 声 認 識 の 研 究 に は 、 基 本 的 な 音 声 デ ー

タべ一スが不可欠で、 音 素 の ラ ベ ル 付 け さ れ た 大 規

模 な 音 声 デー タ ベースの作成に着手しています。

( 2 ) 機 械 翻 訳 技 術

日英間の会話文機械翻訳を、 あ ら か じ め 設 定 し た

領 域 に お い て 実 現 す る こ と を 目 標 と し ま す 。

会話では、 お互い が 共 通 な 常 識 が あ る も の と ぃ う

前 提 の も と に 、 言 葉 が や り と り さ れ る の で 、 会 話 文

は 、  通常の文書とは、 用語的および文法的に異なっ

て い ま す 。  た と え ば 、  言 葉 の 省 略 が 頻 繁 に あ っ た り

指 示 代 名 詞 が 何 を 指 す か が あ ぃ ま ぃ で あ っ た り し ま

す 。 現 在 、 通 訳 を 介 し た 電 話 会 話 の シ ミ ュ レ ー シ ョ

ンを実施して、 会 話 デ ー タ の 収 集 と 分 析 を ぉ こ な っ

て ぃ ま す 。 こ れ ら の 結 果 を も と に し て 、 会 語 文 特 有

の翻訳方式の研究を進めてぃきます。

会 話 通 信 文 の 翻 訳 と い う 問 題 を 簡 単 に す る た め に

は 、  タ ス ク と ぃ わ れ る 、  話題あるぃは発話状況を限

定 で き る よ う な 枠 組 み を 設 定 す る 必 要 が あ り ま す 。

話し手と間き手を設定した対話構造のモテ゛ル化を行

い 、 焦 点 ・ テ ー マ ・ 主 題 等 の 認 識 と 対 話 目 標 と の 関

係 を 把 握 し て 、  対話文処理の有効な方1法を構築して

い き ま す 。

今後の電子メ ール等の通信の普及を考えると、 通

信文の言語翻訳の必要性が高いといえます。 通信文

に特有な文型や文脈に関する研究を進めて、 通 信 に

適した翻3訳の方式を石1fi立 し て ぃ き ま す 。  ま た 、  こ れ

は、会話文翻訳技術の基礎デー タ と し て 役 立 て ら れ

る と 考 え て お り ま す 。

高精度な機械翻訳システムを実現するためには、

会語文および通信文に関する用語や、 会話の中に多

く 見 ら れ る 慣 用 的 な 表 現 な ど の 辞 書 デー タ ベー ス が

必要です。 会 話 あ る ぃ は 通 信 の 対 象 と す る 分 野  (タ

ス ク )  を指定して、 その分野に関する専門知識を、

概 念 と そ の 相 互 間 の 関 係 と し て と ら え て 記 述 し 利 用

す る こ と が 有 用 で す 。  概念の説明や言葉の意味的関
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係を表した意味体系などを体系的にデー タ 化 し た 知

識 べ 一 ス を 、  会 話 文 の 取 り 扱 い に 重 点 を ぉ ぃ て 構 築

し、 会話文の機械翻訳に適した知識ベー スの構築1t支

術の確立を図ります。

( 3 )音声合成技術

翻訳電話における音声出力には、 任意の文の音声

を合成できる技術が必要です。

明a素性や自然性が高い高品質の合成音声を得るた

め 、  極々の単位長をもっ複合音声単位を用いて、 規

則による音声合成方式を高度化していきます。 さ ら

に 、  単 語 、  文章等の連続音声を合成する際に必要な

単位音声の変形・結合規則を精密化したものを作成

します。

ま た 、  翻訳結果の音声合成におぃては、意味解析、

文脈角'斯等の言語解析結果を踏まえて、 会話の状況

に則した調子で音声を合成する必要があります。 こ

れ は 、 イ ン ト ネ ー シ ョ ン な ど を ぃ か に う ま く 制 御 す

るかの問題であり、 発声の意図や言語の構造をふま

えて音声を合成する研究を行います。

一方、 話者の音らしさのある合成音声を出力する

こ と が 望 ま し ぃ の で 、  話者の特徴の適切な抽出と、

音声合成における声質制御によって、 語者の音声に

近 い 声 質 で 、 男 女 ・ 老 若 な ど の 多 様 な 音 声 を 合 成 で

きる技術を追求します。

〔 お わ り に 〕

自動話期訳電話システムの実現までには、 多 く の 要

素技術の研究レベルを質的に高度化する必要があり

ま す 。 自 動 翻 訳 電 話 技 術 に 関 連 し て 、 音 声 認 識 ・ 理

解 、 テ キ ス ト か ら の 音 声 合 成 、  自然言語処理などの

研究が、 内外で:盛んに行われていますが、 い ず れ も

大量な言語的デー タ に も と ず ぃ て 、  大 規 模 な デー タ

を 扱 つ て ぃ く 必 要 が あ り 、 国 際 的 に 研 究 者 が 協 力 し

て 、 研 究 を 促 進 し て ぃ く こ と が 重 要 で す 。



研 究 動 向 紹 介

A T R 視 聴 覚 機 構 研 究 所

社 長  流 川 英 司

パ ソ コ ン 、  ワーブ ロ 、  ーュ ー メ デ ィ ア の キ ャ プ テ

ン な ど に み ら れ ま す よ う に コ ン ピ ュー タ を 中 心 と す

る最近の情率1加 信 機 器 の 進 歩 に は 目 覚 ま し ぃ も の が

あ り ま す 。  しかし、 こ れ ら の 機 器 は だ れ で も が 簡 単

に 、 気 楽 に 使 用 で き る よ う に な っ て ぃ る で し ょ う かc

お そ ら く 、 そ う は な っ て ぃ な ぃ で し ょ う 。 こ れ は 、

ど こ に 間 題 が あ る の で し ょ う か 。 最 一大の間題の一つ

は 、 キーポー ドやキーパ ッ ド の 操 作 が 面 倒 な こ と に

あ り ま す 。 情 l11地信機器力i 進 歩 し た と い っ て も 、 情

報 の 処 理 、 記・1意、イ1111送の技術は確かに目覚ましぃ進

歩を111111げ て お り ま す が 、  情報の入力と出力の面では

あ ま り 進 歩 し て お り ま せ ん 。 特 に 、 情 報 の 入 力 技 術

が 連 れ て お り ま す 。

この情報の入出力の部分は、 機 械 と そ れ を 使 う 人

間との直接の接角要1面、すなわちマンマシン・インタ

フ ェ ース と よ は れ て ぃ る 部 分 で す 。  ほかの部分で機

械 の 性 能 が い く ら 良 く な っ て も 、  こ の マ ン マ シ ン ・

イ ン タ フ ェ ー ス の 部 分 が 良 く な ら な ぃ と 、  だ れ で も

が 、  自 然 で 速 和 感 な く 気 楽 に 使 用 で き る と ぃ う こ と

に は な ら な ぃ で し ょ う 。 機 機 の 使 い 勝 手 が 良 い と ぃ

う こ と は 、 そ の マ ン マ シ ン ・ イ ン タ フ ェ 一 ス が 人 間

の 認 知 特 性 、 行 動 特 性 と 調 和 が 良 く と れ て ぃ る と ぃ

う こ と に ほ か な り ま せ ん 。  し た が っ て 、  こ の よ う な

良 い イ ン タ フ ェー スを実現するためには、 こ れ ま で

の 技 術 一辺倒のアブローチ で は な く 、 人 開 の 認 知 や

行 動 の メ カ ニ ズ ム の 研 究 が 是 非 と も 必 要 で す 。

こ の よ う な 観 点 か ら 、  当研究所では、人間の情報

入出力機構のうち最も重要と考えられてぃる視覚お

よび聰覚一機構を研究対象にとりあげ、 それらの情報

通 信 と 処 理 の メ カ ニ ズ ム を 解 明 し て ぃ く こ と に よ り 、

入 出 力 技 術 と し て の 文 字 ・ 図 形 ・ 画 像 の 認 識 - 生 成
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技術、 普J1lの認識・合成技術の飛蹤的な進歩向上を

目t,-,しております。

以 下 、 現 在 進 め て ぃ る ぃ く っかの研究について常1n

単 に ご 紹 介 し ま す 。

( 1 ) 1111f要111fii.と 立 体i見

物 が 動 く と き 、 人 間 は そ の 連 動 を ど の よ う に 知 覚

してぃるのでしょうか。 ま た 、  3次元の物体や情報の

奥 行 き を ど の よ う に 知 覚 し て い る の で し ょ う か 。 こ

のような知覚はそれそれ連動税と立f1l';'i、見とよばれて

お り ま す 。 本 テーマ で は 、  こ の 連 動 視 と 立 体 視 の 間

題 を と り あ げ 、  いろぃろな条件での知覚の特性を測

定 す る と と も に 、 そ の デー タ の 分 析 を 通 し て 運 動 税

と立体i見機構を機疑する定最的モデルの構成を進め

て お り ま す 。 こ れ ら の 研 究 は 、 人 間 が 動 き を 知 覚 す

る 際 に 、  より沿らかに見える動画1像生成手法や効率

がよく自然に見える立体画像表示法の確立を財旨し

て ぃ る も の で す 。

( 2 ) バ タ ー ンの認知

人間は円や三角形などのパタ ー ン を 見 て 、  それを

記 憶 に 照 ら し 、 即 座 に 認 知 で き る と ぃ う 優 れ た 能 力

を持つてぃます。 こ の 能 力 を 発 現 さ せ て ぃ る メ カ ニ

ズムの解明を進めております。

人 開 が パ タ ー ン を 認 知 す る と き 、  何らかの特微を

と ら え て ぃ る と 考 え ら れ ま す 。 こ の 特 微 が ど の よ う な

ものなのか、 ま た 、 図 形 の 部 分 的 な ま と ま り と し て

の 分 節 は ど の よ う な 法 則 に 基 づ い て な さ れ て い る の

か、 な ど にっい て 心 理 実 験 と モ デ ル の 計 算 機 シ ミ ュ

レー シ ョ ン に よ っ て 検 討 を 進 め て お り ま す 。

この研究は、 新 し ぃパ タ ー ン認識i去の開発のほか

に、 パ タ ーン情報の効率的な記憶法と検索法の開発

を 目 指 し て お り ま す 。



この調音結合現象のモデル化を目指して研究を進め

て お り ま す 。

(7)青員律的特徴の知覚

音声知覚における線律的特微 ( ア ク セ ン ト や イ ン

ト ネー シ ョ ン な ど )  の役1割とその知覚機構にっい て

合成音声の評価と高品質化に結びつけながら研究を

進 め て お り ま す 。 こ の 間 題 は 、 人 間 に と っ て 最 も 自

然な音f密受 容 形 態 は 何 か と い う 音 声 知 覚 に お け る 基

本 的 問 題 と も 直 結 し て お り ま す 。 現 在 、 韻 律 情 報 の

影;二'響を調べるための音声知覚実験を行い、 合 成 音 声

評価における繊律的特徴の役割を探るための基礎デ

一タを得た段階です。

(8)音青負の知覚

音 声 ス ぺ ク ト ロ グ ラ ム 上 に あ ら わ れ る 音 音 員 の 視 覚

的 パ タ ー ン ( 図 1 参 照 ) を 用 い て 、 画 像 処 理 的 手 法

も 取 り 入 れ た 新 し ぃ ア プ ロ ーチ に よ り 、  音青111lの音響

的不変量を追求しております。

( 3 ) 神 経 回 路 網

人 間 の 視 覚 シ ス テ ム に お い て は 、  情報の並列処理

が 大 き な 特 徴 の 一 つ と な っ て お り ま す 。  そ こ で 、  視

覚 の 生 理 ・ 心 理 学 的 知 見 に 基 づ い て 、  人間の優れた

パ タ ー ン認知機構を ;機務fする並列回路細モデルの構

成を進めております。

( 4 ) 文 字 ・ 文 書 情 報 の 理 解

人間が文字を認識し、 文書を理解していく過程の

解 明 を 進 め て お り ま す 。 現 在 、 単 語 ( 熟 語 )  と し て

の文字認知特性の解明とそれに基づく文字認知機構

を機凝する定量的モデルの構成を進めております。

また、 こ れ ら の 研 究 に よ っ て 得 ら れ る 新 し ぃ 知 見 の

工学への 応 用 を 意 図 し て 、  文字・図形認識および画

像処理の実験ツール 作 り も 進 め て お り ま す 。

(5)聰覚末相系における情率11111111:理

外界からの音響信号を受容する器官である耳は、

入 つ て く  る 信 号 に た ぃ し て 組 い 周 波 数 分 析 を 行 つ て

い る こ と が わ か っ て お り ま す 。 こ の こ と は 、 音 声 信

号のJ1111 波 数 分 析 結 果 で あ る 音 声 ス ぺ ク ト ロ グ ラ ム

(図1に示すような音声信号の画像的表現で声紋と

よ ば れ て ぃ る ) に 対 応 し て 、 1 確 覚 末 相 系 ( 外;Ef、 中

耳 、 内 耳 ) に お け る 音 声 の 分 析 結 果 で あ る l 聽 覚 ・ 神

経 ス ぺ ク ト ロ グ ラ ム と よ ぶ こ と の で き る 情 報 表 現 形

式 が 存 在 す る こ と を 示l 唆 し て お り ま す 。 本 テーマ で

は、 この情報表現形式を追求しております。現在、

I随覚末相系の工学自'f機能モデルをコンピュー タ ・ シ

ミ ュ レ ー シ ョ ン と し て 実 現 し っ つ あ り ま す 。

( 6 ) 調 音 結 合

音声自動認識や規則による音声合成を困装性にして

いる大きな問題の一つに調音結合の間題があります。

こ れ は 、 た と え ば 、 同 じ 「 ア 」 で も 、 「 ア 力 イ 」 と 発 声

す る と き と 「アオイ 」 と 発 声 す る と き と で 、 「ア」 の 音

響 的 性 質 が 異 な る と ぃ う 現 象 の こ と を ぃ い ま す 。  こ

の例の場合、 「ア 」 が そ の 後 に 続 く 音 の 影 響 を 受 け て

変 化 す る た め に 、  こ の よ う な 現 象 が 生 じ ま す 。  現 在

国

渡

識

（
キ

・ヘ
ル
ツ
ー

ト '一一一一一一一,tl, 秒,
期 1 音 声 波 形 ( 上 段 ) と 音 声 ス ぺ ク ト ロ グ ラ ム 〔 声 紋 〕

(下段)、発声内容は「電気通信の未来」
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f、u二ご紹介した人間の視聰覚機構解明の研究は、

非 常 に 基 礎 的 で あ り 、  かつ難しぃため、 長期的な取

り組みが必要です。 しかし、 本当に使い勝手のよぃ

マ ン マ シ ン ・ イ ン タ フ ェー スを開発するためには、

選けて通れなぃ最も重要な研究課題であります。



研 究 動 向 紹 介

これからの光電渡通信

一宇富からイ圖人までのネットヮー外t-

A T R 光 電 波 通 信 研 究 所

社 長  古 演 洋 治

当研究所は、将来無線通信が最も重要な役割を果

たす移動通信、 字商通信の分野に重点をぉき、 こ れ

ら に 必 要 と な る 基 礎 技 術 を 開 発 す る こ と を め ざ し て

い ま す 。  具体的には、 将来の字宙通信におぃて重要

となる光を用いた衡星間通信の基礎技術、 いつでも

ど こ で も だ れ と で も 通 話 が 可 能 と な る よ う な 新 し ぃ

移動通信システムのための基礎技術、 お よ び 小 さ く

て 軽 く し か も 様 々 な 働 き を 持 つ た 通 信 デ バイスを可

能とする新しぃ通信用素子の研究であります。 こ れ

ら の 研 究 を 、 互 い に 関 連 を も た せ な が ら 、 そ れ ぞ れ

無線通信第一研究室、 無 線 通 信 第:: ii l f究室、および

通信デバイス研究室力、担当してぃます。 以 下 こ れ ら

の研究動向にっい て ご 紹 介 し ま す 。

(1 )光衡星間通信の基礎技術の研究

人工術星を用いた通信技術と光ファイバ通信技術

の 導 入 に よ っ て 、  地球上の2地点の間の通信は容易

に 行 わ れ る よ う に な り 、 技 術 的 に 見 れ ば 、 世 界 中 の

ど こ の 地 域 と も 対 話 が 可 能 と な っ て ぃ ま す 。  字宙通

信技術は、 こ の よ う な ; 地 _ l二の2地点を結びつけるの

み な ら ず、 術 星 と 術 星 と を 結 び つ け る 術 星 間 通 信

( 図 1 )  の分野において、 新しぃ進展をみせてぃま

す 。 特 に 、 電 波 の 代 わ り に 光 を 用 い る 光 衡 星 間 通 信

技 術 は 、 将 来 幅 広 い 用 途 が 約 東 さ れ て お り 、 そ の 動

向が注目を浴びてぃます。 字宙通信は、 無重力の字

商空間を利用した新しぃ素一材の研究、 ス ペース ・ ブ

ラ ッ ト フ ォ ーム ( 大 型 字 商 構 造 物 ) に お け る ぃ ろ ぃ

ろな実験、 あるぃは将来のスペース コ ロ ニー (人工

惑星の一種)での人類の生活など、将来の地11111,大気

圈 外 に お け る 人 類 の 諸 活 動 を 支 え る イ ン フ ラ ス ト ラ

ク チ ャー (下部構造) と し て 重 要 な 意 味 を も っ て い

ます。 光衛星間通信技術はその中心的技術であり、

当 研 究 所 で は こ の 技 術 の 内 、 我 が 国 の ポ テ ン シ ャ ル

を考慮に入れて、 光通信技術の研究および高速移動

する'1是翔体間における追尾技術の研究を進めていま

す。

Ii

( 2 )移動通信のための基礎技術の研究

いつでも ど こ で も 111iと で も 通 語 で き る 小 型 ・ 1,l - 1;

の 通 信 シ ス テ ム を 安 価 に 提 供 す る こ と は 、  こ の 分 野

の 研 究 者 ・ 技111 r者の積年の夢となってぃます。 数年

前 か ら N  T T に よ っ て 自 動 車 電 話 の サー ビ ス が 始 め

られ、 随 分f更利になってぃますが、 必 ず し も 安 価 で

は な く 、  llff も が 、  ど こ で も 使 え る と い う 訳 に は ま ぃ

り ま せ ん 。 そ れ に は 先 ず 、 有 限 な 資 源 で あ る 電 渡 の

使用効率をラl量躍的に高めて、 言能でもがいつでも電波

を 使 え る よ う な 技 術 を 用 意 す る 必 要 が あ り ま す 。 通

信 を 行 う 場 所 は 人 口 の 密 集 し て い る 都 市 内 で あ る こ

と が 多 く 、 テ レ ビ 映 像 で お 刷 染 み の ゴース ト と 同 じ

原因によって電波の平渉が生じ、 また車などの走行

に よ っ て 信 号 に 極 端 な フ ェ ー ジ ン グ  (変動) が 生 じ

て 、  し ば し ば 通 信 不 能 に 落 ち 入 り ま す 。 こ の よ う な



電波干渉 ・ フ ェ ー ジングの除去技術の確立は、 ど こ

でも通信できる技術のための中心課題であります。

こ の た め 、  当所では未だ実用化の進んでいなぃ新し

い 周 波 数 帯 に お い て 干 渉 に 強 い ア ク テ ィ ブ ア レーア

ンテナの技術、 フ ェー ジ ン グ に 対 抗 す る た め の デ ィ

ジタル信号処理技術、回路の小型・高機能化のため

の集積回路の研究を進めてぃます。 ( 図 2 )

3 .  通 信 デ パ イ ス の 研 究

ト ラ ン ジ スターの発明は電気通信i支術に革命をも

た ら し、 ま た L S  I (大規模集積回路)、VLs I ( 超

大規模集積回路) の出現は社会を変え高度情報化社

会を支えてぃます。これらはシリコン半導f構支術の

進 歩 に よ る と こ ろ が 大 き く 、 素 子 材 料;l支術の影響が

い か に 大 き ぃ か が わ か り ま す 。 近 年 、 シ リ コ ン よ り

はるかに高性能な力゛リウムひ素を中心とした化合物

半導体を用いた超高速素子、 光素子の研究が進めら

れ 、 こ れ ら に よ る 光 通 信 が 実 現 し ま し た 。 こ れ ら の

素子の高機能化をめざし、 自然界になぃ新材料、 新

素子の研究が急速な展開を見せてぃます。 最近では

原子1 ヶ 1 ヶ の 並 び 方 を 制 御 す る こ と ま で 可 能 と な

り っ つ あ り 、  技術の進歩は極限をめざして進んでぃ

ます。 当所ではこれらの新しぃ素子の構造と働きの

電子計算機による解析、 それに基づいた高機能通信

素子の作成、 および画像など多次元情報を高速で処

理する光情報処理素子の基礎研究を進めると共に、

将来の通信t支術の基礎となる理論研究を進めていま

す ( 図 3 ) 。
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