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<表 紙 解 説>

A T R  W W W サ ー バ ホームペー ジ

イ ン タ ー ネ ッ ト 上 で 、 世 界 中 の 研 究 機 関 や 大 学 、 企 業 等

の W W W ( W o r l d  Wide  W e b ) サ ー バ が 接 続 さ れ 、 活 用

さ れ て い ま す 。 写 真 は A T R の ホ ー ムペー ジ で す 。 詳 し く

は、本誌17ペー ジ を ご l lt下 さ い 。

※NETScape  N a v l g a t o r は ネ ッ ト ス ケ ー プコ ー ポ レ ー

シ ョ ン の ト レ ー ドマー ク で す 。

e巻 頭 言

e研 究 動 向 紹 介

e短 信

〇 ト ピ ゾ ク ス

〇 受 實

〇 学 研 都 市 あ れ こ れ

〇登録特許の紹介

〇 研 究 成 果 展 開

〇 所 員 往 来

割 に 合 う 研 究  ・ 割 に 合 わ な い 研 究

言 葉 と 手 振 り で イ メ ー ジ が 見 え て く る

親 し み の も て るェー ジ,,ン ト

も っ と 自 然 に 話 せ た ら

一 文 法 的 で な い 文 を 理 解 す る た め に 一

耳 を 使 つ て 話 す

- 40年来の懸案にブレ ー ク ス ル一 一

き れ い な 光 を パ ワ フ ル に

- 1.06µ m 波 長 帯 光 フ ァ イ バ 増 幅 器 一

釜の飯

お茶の感想

A T R 科 学 技 術 セ ミ ナーに ノ ー ベル賞受賞者を招聘

自由発話処理のための韻律の計算モデルに関する

A T R 国 際 ワ ー ク シ ョ ッ プ 開 催
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e巻 頭 言

現 代 社 会 に お け る 科 学 技 術 の 恩 恵 は 計 り 知 れ な い く ら い 大 き い 。 い や む し ろ そ の あ り が た さ 、 そ

の 存 在 す ら 意 識 し な い く ら い で あ る 。  ま さ に 湯 水 の ご と く 科 学 技 術 の 恩 恵 を 浴 び て い る 。  例 え ば 、

電話。 人の声はせいぜい十数メ ー トルしか届かないが、 今 や 地 球 の 裏 側 の 人 と も い っで も 話 が で き

る 。 事 務 所 や 居 間 に い た ま ま で 。 次 に テ レ ビ 。 人 の 目 で 見 え る 範 囲 は 限 ら れ る が テ レ ビ は 凄 い 。 阪

神 大 震 災 の 想 像 を 越 え た 悲 惨 な 状 況 を 空 か ら 、 路 上 か ら あ り の ま ま に 、 映 像 を 家 庭 に 実 況 で 伝 え る 。

視 聴 者 は 足 が す く む 思 い で そ の 画 面 に く ぎ 付 け に さ れ て し ま う 。 フ ァ ク シ ミ リ も な か な か 便 利 だ 。

紙 の 上 に ち ょ っ と 書 き 留 め た メ モ を 遠 く 離 れ た 受 信 者 に そ の ま ま コ ピーを と る 感 覚 で 伝 え る こ と が

で き る 。  使 い は じ め た ら な か な か 手 放 す わ け に は い か な い 。  ま た 最 近 は 、  移 動 通 信への関心が高

ま っ て い る 。  利 用 が 船 舶 通 信 な ど に 限 ら れ て い た が 、  自動車電話、 携帯電話の普及、 さ ら に パー ソ

ナ ル ・ ハ ン デ ィ ホ ン ( P H S ) に い た っ て は コ ス ト も 圧 倒 的 に 安 く 、  「いっで も 、 何 処 で も 、 誰 と

で も 」 の 理 想 の 通 信 形 態 に 近 い 。  し か も 音 声 だ け で な く 、 デ一 夕 や 映 像 ま で も 送 れ る と な る と ビ ジ

ネ ス に は 欠 か せ な い 武 器 と な る 。

こ の よ う な 高 度 情 報 社 会 の 恩 恵 を し っ か り と 支 え て い る の は 言 う ま で も な く 技 術 で あ り 、 研 究 開

発の成果である。 し か し 翻 っ て 研 究 の 性 格 を 考 え て 見 る と 2 局 面 が あ る よ う に 思 わ れ る。 す な わ ち 、

人 が で き な い こ と 、  あ る い は 人 に と っ て 極 め て 困 難 な こ と を 人 に 代 わ っ て や り 遂 げ て し ま う 技 術 の

研 究 で あ る 。 成 果 が 分 か り や す い た め 、 研 究 が 首 尾 よ く 成 就 す る と 周 り の 人 か ら よ く や っ た と 評 価

さ れ 、 当 人 も ま さ に 「研究者冥利」 に 尽 き る と 満 足 感 を 覚 え る も の で あ る 。 ま さ に 「 割 に 合 う 研

究 」 で あ る 。 上 述 し た い く っ か の 例 は こ の よ う な 研 究 に は い る 。

一方、 人 が 得 意 と す る 機 能 を コ ン ピ ュ 一 夕 に も た せ る た め の 研 究 が あ る 。  そ の 代 表 格 が  「認識」

技 術 に 関 す る 研 究 で あ ろ う 。  音 声 認 識 や 画 像 認 識 で あ る 。  例 え ば 、  音声認識の研究が進んで、 「市

内 観 光 にっ い て 教 え て 下 さ い 」  と 連 続 的 に 喋 っ た 音 声 を コ ン ピ ュ 一 夕 が 正 し く 認 識 し た と し て も 、

そ れ を 見 て い る 見 学 者 は 、  「 私 に も 認 識 で き る の だ か ら 、  コ ン ピ ュ 一 夕 が で き る の は あ た り ま え 」

と 感 激 す る ど こ ろ か 、 涼 し い 顔 を し て い る 。 連 続 的 に 話 さ れ た 音 声 を 認 識 す る の は 難 し く 、 多 く の

研 究 者 が 長 年 の 苦 労 と 努 力 を 積 み 重 ね 、 や っ と こ こ ま で 来 た の に 。  こ れ で は 立 つ 瀬 が な い 。  「割に

合 わ な い 研 究 」 と 言 い た く な っ て し ま う 。

当研究所の使命は、先駆的、基礎的、 リ ス キー な 研 究 に チ ャ レ ン ジ す る こ と で あ る 。 そ も そ も 研

究 と は 成 功 す る か 否 か わ か ら な い こ と を な ん と か 実 現 さ せ る も の で あ り 、  自 ず と 短 期 的 に は 成 果 が

出 に く く 、 い わ ば 「 割 に 合 わ な い 研 究 」 の 部 類 に は い る 。  しかし先に述べた音声認識の研究の場合

で も 、 そ の 研 究 に 成 功 し 、 言 語 翻 訳 お よ び 音 声 合 成 と 組 み 合 わ せ 「 音 声 翻 訳 」 が 可 能 と な れ ば 、 長

年 の 人 類 の 夢 を 叶 え る 研 究 成 果 と な る 。  い わ ば  「 割 に 合 う 研 究 」  と な る の で あ る 。  遠 大 な 夢 を 抱 き 、

黙 々 と チ ャ レ ン ジ ン グ な 研 究 に 日 夜 没 頭 し て い る 研 究 者 に、 時 に は 、 勝 利 の 女 神 が 微 笑 み か け 、 新

し い ヒ ラ メ キ を 与 え て く れ る こ と を 願 つ て や ま な い 。



e研究動向紹介・

言 葉 と 手 振 り で イ メ ー ジ が 見 え て く  る

(株 )ATR通イ, ,システムイlfF究1所

スl能処理111f究す'

テ ィ へ リ ノ  ジ ュ リ  A 、  吉田美、i一夫

仮想現実感をべー スにしたコ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ  ンにおいて本質的で欠く こ と の で き な い と 患 わ れ る 仮 想 物 体

の生成や形状の編集などは、 現在も大きな課題として残されたままです。 こ こ で は 、  我々の持つ意図や心

の な か で 思 い 描 い た イ メ ー ジ、を自然言語や手振りを使つて表現し、 計算機と対話しながら3次元仮想物体

として作り上げて行くことを可能にする方法を紹介します。

国 は じ め に

臨 場 感 通 信 会 議 1 1 に よ っ て 提 供 さ れ る 協 調 作 業

空 間 を ク リ ェイ テ ィ ブ な 発 想 の 場 と し て 利 用 す る た

め に は 、 グ ラ フ ィ ッ ク ス 技 術 に よ り っ く り 出 さ れ る

仮 想 物 体 を 会 議 参 加 者 が 自 由 に ハ ン ド リ ン グ で き な

け れ ば な り ま せ ん 。 こ れ は 、 既 成 の 物 体 の 位 置 や 向

き を 変 え る こ と だ け で な く 、 物 体 を 変 形 し た り 組 み

合 わ せ た り す る こ と が で き る と い う こ と を 意 味 し ま

す 。 っ ま り 会 議 参 加 者 が 、 頭 の 中 に 浮 か ん だ イ メ ー

ジ を 仮 想 物 体 と し て 表 現 す る 手 段 を 持 つ と 言 う こ と

で す 。

そ の た め に 、 会 議 参 加 者 に グ ラ フ ィ ッ ク ス 処 理 の

た め の 細 か な コ マ ン ド や 数 値 処 理 を 任 せ て し ま う の

は 現 実 的 で は あ り ま せ ん 。 そ こ で こ こ で は 、 人 間 が

表 現 手 段 と し て 普 段 自 然 に 用 い て い る 言 語 表 現 と 手

振 り を 使 っ た マ ル チ モ ー ダ ル イ ン タ フ ェ ー ス の た め

の 枠 組 、 い わ ゆ る 「 W h a t  Y ou S a y  I s  W h a t  Y o u

S e e 」 ( W Y S I W Y S ) 1 2 l を 紹 介 し 、  3 次 元 仮 想 物

体 を 生 成 ・ 編 集 す る た め の 技 術 に つ い て 述 べ ま す 。

国 2 レ ベ ル オ ン ト ロ ジ ーで 容 易 に 意 図 を 理 解 し 表

現 す る

言 語 や 手 振 り に よ っ て 表 現 さ れ た 会 議 参 加 者 の イ

メ ー ジ を 3 次 元 仮 想 物 体 と し て グ ラ フ ィ ッ ク ス に 反

映 さ せ る た め に は 、  発 言 さ れ た 内 容 を 最 終 的 に は 機

械 が 処 理 で き る レ ベ ル ( 機 械 レ ベ ル ) に ま で 翻 訳 し

な け れ ば な り ま せ ん 。  こ こ で は 、 次 の 2 つ の レ ベ ル

の 知 識 、 つ ま り 、 人 間 に 近 い 知 識 表 現 で あ る 「 知 識

レ ベ ル 3 次 元 形 状 オ ン ト ロ ジ ー」 お よ び 機 械 に 近 い

知 識 表 現 で あ る 「 記 号 レ ベ ル 3 次 元 形 状 オ ン ト ロ

ジ ー」 を 用 い て こ れ を 実 現 す る 方 法 に つ い て 述 べ ま

す 。 オ ン ト ロ ジ ー と い う 言 葉 は 、 哲 学 に お い て “ 存

在 論 ” に 関 す る こ と を 意 味 し ま す が 、  こ こ で は 3 次

元 形 状 に 関 す る 知 識 を 記 述 す る た め の  “ 最 も プ リ  ミ

テ ィ ブ な 概 念 集 合 ”  と い う 意 味 で 用 い て い ま す 。

(1) 知 識 レ ベ ル オ ン ト ロ ジ ーで 意 図 を 理 解

3 次 元 形 状 を 表 現 す る 言 語 的 な 表 現 は 、  表 現 す る

人 に よ り 様 々 で す 。  た と え ば 、  基 本 的 な 形 状 の一つ

と 考 え ら れ て い る 四 角 難 に 対 す る 表 現 は  “ 四 角 難 '

の ほ か “ ピ ラ ミ ッ ド”、 “屋 根 ” な ど の よ う に 多 様

に 表 現 さ れ ま す 。 そ の 他 、 球 、 円 筒 、 直 方 体 な ど の

よ う な 基 本 形 状 も そ れ ぞ れ 沢 山 の 表 現 を 持 つ て い ま

す。 こ の よ う な こ と は 、  3 次 元 的 な 基 本 形 状 に 関 す

る 概 念 と い う か た ち で 整 理 す る こ と が で き ま す 。  ま

た 、  こ れ ら の 基 本 形 状 を 組 み 合 わ せ て で き る 複 合 物

体 に 対 し て ひ と っ の 概 念 が 割 り 当 て ら れ る 場 合 が あ

り ま す 。 複 数 の 基 本 形 状 で 表 現 で き る 自 動 車 、 人 、

家 な ど は 良 い 例 で す 。

言 語 表 現 の 多 様 性 を カ バー し、 会議参加者の発言

を 記 号 的 な  レベルの形状の記述や変形操作にまで翻

訳 す る た め に は 、  こ の よ う な 概 念 構 造 を シ ス テ ム が

知 識 と し て 持 つ て い る 必 要 が あ り ま す 。 我 々 は こ の

よ う な 知 識 を 、  “ 知 識 レ ベ ル 3 次 元 形 状 オ ン ト ロ

ジ ー” と 呼 ん で シ ス テ ム が 持 つ べ き デー タ ベー ス の

ひ と っ と 位 置 付 け て い ま す 。

(2) 記号レベルオン ト ロ ジ ーで 形 状 を 表 現

記 号 的 な レ ベ ル の 形 状 の 記 述 ( 記 号 レ ベ ル 3 次 元

形 状 オ ン ト ロ ジ ー と 呼 ぶ ) や 変 形 操 作 に ま で 翻 訳 さ

れた会議参加者の意図は機械レベルまで、 翻 訳 さ れ

な け れ ば な り ま せ ん 。 記 号 的 な レ ベ ル の 意 図 を グ ラ

フ ィ ッ ク ス に 的 確 に 反 映 で き る か ど う か は 、  3 次 元

的 な 形 状 の 記 述 法 と 密 接 な 関 係 が あ り ま す 。  た と え

ば 図 1 に 示 す よ う に 、 屋 根 を “モ ス ク 形 に す る ”  と

い う 意 図  (知識レベル) を 反 映 さ せ る 場 合 にっ い て



考 え て み ま し ょ う 。  こ の と き 仮 想 物 体 が 、  ポ リ ゴ ン

( 3 - D グ ラ フ ィ ッ ク ス の 一 般 的 な 要 素 ) の よ う な

も の で 記 述 さ れ て い た と す る と 、  “ モ ス ク の 形 に す

る ”  と い う 操 作 に 関 係 す る ポ リ ゴ ン を 事 前 に 指 定 し

て お か な け れ ば な り ま せ ん 。 そ こ で 、 我 々 は 形 状 の

記 述 法 と し て 超 2 次 関 数 3 _ ( 記 号 レ ベ ル ) を 用 い

る こ と に し ま し た 。 超 2 次 関 数 の 主 な 特 徴 は 次 の 通

り で す 。

1. 3 次 元 形 状 を 少 な い パ ラ メ 一 夕 で 表 現 で き る 。

2. パ ラ メ ー タ の 調 整 に よ り 3 次 元 形 状 を 連 続 的

に 変 化 で き る 。

3. パ ラ メ ー タ セ ッ ト を 指 定 す る こ と に よ り 変 形

や形状の概念を反映させ易い。

こ の よ う な 特 徴 を 考 慮 し て 、 我 々 は 3 次 元 形 状 を

超 2 次 関 数 に よ り 記 述 し 、 形 状 や 変 形 の 概 念 を 超 2

次 関 数 の パ ラ メ ー タ セ ッ ト と し て 表 現 し ま す 。 こ れ

に よ り 、 言 語 的 な 表 現 “ モ ス ク の 形 に す る ” や 手 振

り を 使 つ た  “ こ の 様 な モ ス ク の 形 に す る ”、 “ こ ん

な 風 に 尖 っ た 球 に す る ”  な ど の よ う な 操 作 を 反 映 さ

せ る こ と が で き る よ う に な る の で す 。

図 1  2 レ ベ ル 3 次 元 形 状 オ ン ト ロ ジ ー

国 実 験 シ ス テ ム の 構 築

我 々 は 、 臨 場 感 通 信 会 議 シ ス テ ム : 4 ' に マ ル チ

モー ダ ル イ ン タ フ ェ ー ス と し て 、 音 声 に よ る 言 語 入

力 と 手 振 り を 用 い て  “ 神 與 ”  の デ ザ イ ン を 行 な う 機

能 を 組 み 込 み ま し た ( 図 2 ) 。

図 2  臨 場 感 通 信 会 議 シ ス テ ム の プ ロ  ト 夕 イ プ

こ の シ ス テ ム で は 、  通 信 回 線 を 介 し て 遠 く 離 れ た

3 ヵ 所 の 会 議 参 加 者 が 協 調 し て 神 輿 の デ ザ イ ン を す

る こ と が で き ま す 。 神 輿 を 構 成 す る 沢 山 の 部 品 の 指

定 に よ り 多 様 な 表 現 を 用 い る こ と が で き ま す 。  ま た

生 成 ・ 編 集 に 関 す る 操 作 に は 生 成 ( 例 : 配 置 す る 、

置 く ) 、 動 作 ( 例 : 回 転 す る 、 回 す ) お よ び 編 集

( 例 : 高 く す る 、 伸 ば す ) の 3 種 類 が あ り ま す 。  こ

れ ら に よ り 、  “ 屋 根 を 配 置 す る ”、 “ カ ゴ を 高 く す

る ” な ど の 様 に 表 現 し な が ら 神 輿 の デ ザ イ ン を す る

こ と が で き ま す 。  手 振 り にっ い て は 現 状 の シ ス テ ム

で は 、 単 純 な 指 示 操 作 の み 実 現 す る こ と が で き ま す 。

た と え ば 、  “ こ れ を ( あ れ を ,  そ れ を ) 長 く す る

( 持 つ て く る ) ” な ど の よ う に で す 。

國 むすび

言 語 表 現 と 手 振 り を 統 合 的 に 用 い た マ ル チ モー ダ

ル イ ン 夕 フ ェ ー ス と そ の 実 現 の た め の 技 術 に っ い て

述 べ ま し た 。 ま た 第一ス テ ッ プ と し て 臨 場 感 通 信 会

議 実 験 シ ス テ ム を 利 用 し て 神 與 の デ ザ イ  ン を 行 な う

シ ス テ ム を 紹 介 し ま し た 。  今後は、 概 念 デー タベー

スの一般化や手振り表現の一般化へ向けて研究を進

め て 行 く 予 定 で す 。
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親 し み の も て る エー ジ ェ ン ト

( 株 ) A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所

第二研究室

間 瀬  健二

人間相互の理解を助ける新しいコミュニケ ー ションスタイルの創出を目指して私たちの研究所は今年3月に発足し

ました。第二研究室ではコミュニケーションを活性化させる支援環境の創出を研究テーマの柱としています。ここ

では、コミュニケー ション支援環境の1つとして、計算機内に仮想的な人格(エージェント)を創り出して人間の

作業を分担・加勢してもらう、 外部月、注1あるいは情報処理機械としてのコンピュ ー タ利用の研究にっいて紹介します。

[i] エー ジ ェ ン ト  : 0 0 7か旅行代行業者か

私 た ち の 社 会 は 産 業 - 文 化 の 発 達 と と も に 生 活 様

式 が 変 わ り 、  自 給 自 足 の 社 会 か ら 始 ま っ て 、  い ま や

お 互 い の 専 門 作 業 に 複 雑 に 頼 り あ う 構 造 と な っ て い

ま す 。 タ ク シ ーの運転手、 レ ス ト ラ ン の コ ッ ク な ど

も し こ う い っ た 専 門 家 に 頼 ら な け れ ば 、 行 き 先 を 見

つ け る の に 時 間 が か か っ た り 、  ど こ へ行 く に も 食 事

の 用 意 を 持 つ て い か な け れ ば な ら な い こ と に な り ま

す 。 い や 、  も ち ろ ん 、 自 分 で ド ラ イ ブ し た い と か 、

自 分 で 作 っ た ほ う が 安 く て 自 分 の 好 み に あ っ た 旨 い

料 理 が で き る と か 、  自 分 に 与 え ら れ た 特 技 や 特 質 を

生 か し て 喜 び を 見 い だ す こ と も あ る で し ょ う 。 で も 、

自 分 の 生 活 ス 夕 イ ル に と っ て 重 要 で な い こ と 、  必要

で は あ っ て も 自 ら 時 間 を さ け な い こ と 、  あ る い は 、

実 は 自 分 で し た い が ス キ ル や 知 識 が な い た め に で き

な い こ と 等 々 、  人 間 は 多 く を 依 存 し あ っ て 生 活 す る

よ う に な っ て い ま す 。

い ま 、  「エー ジ ェ ン ト 」 な る 用 語 が 巻 で さ か ん に

使 わ れ る よ う に な り ま し た 。 そ れ は 女 王 陛 下 の ェー

ジ ェ ン ト で も な け れ ば 旅 行 代 理 業 者 の こ と で も あ り

ません。 コ ン ピ ュ ー タの中で何か特定の処理や仕事

( タ ス ク )  を 任 さ れ た プ ロ グ ラ ム や シ ス テ ム を そ う

呼 ん で い ま す 。  そ れ を た だ の 自 動 シ ス テ ム と 呼 ば な

いのは、 ユー ザ が そ の 仕 事 の 進 め 方 に い ち い ち 気 を

配 ら な い で も 、 人 間 的 な 知 的 作 業 を し て く れ る こ と

を 期 待 し て い る か ら で し ょ う 。  米国計算機学会の機

関 誌 C o m m u n i c a t i o n s  of the A C M は 昨 年 、 知 的

エー ジ ェ ン ト の 特 集 号 1 1 l を 発 行 し ま し た 。 そ の 中

に は 「 ソ フ ト ゥ ェ ア ・ エ ー ジ ェ ン ト 」 、  「 プ ロ グ ラ

ミ ン グ ・ エ ー ジ ェ ン ト 」 、  「 教 育 エ ー ジ ェ ン ト 」 、

「デ ス ク ト ッ プ - エー ジ ェ ン ト 」 、  「電子メ ー ル -
エー ジ ェ ン ト 」 、  「 ヵ レ ン ダー ・ エー ジ ェ ン ト 」 な

ど、 利 用 形 態 に よ っ て い ろ い ろ な 名 前 を 付 け ら れ た

知的エー ジ ェ ン ト が 多 く 登 場 し ま す 。  私 た ち は 、  コ

ンピュ一夕上の知的エ ー ジ ェ ン ト に 何 を し て も ら い

た い の で し ょ う か ? ど う 付 き 合 つ て い っ た ら い い の

で し ょ う か ?

國 外 部 脳 に よ る 脳 作 業 の 分 担 と 加 遠

い ま 、  人 間 が 直 接 す る の で は 到 底 不 可 能 な こ と を

可 能 に す る 機 械 に っ い て 考 え ま し ょ う 。 機 械 は 、 人

間 の 能 力 を 分 担 し あ る い は 能 力 を 增 大 さ せ る こ と が

で き ま す 。 た と え ば 電 車 や 車 の 発 明 に よ り 、 人 は 1

日 で 数 百 キ ロ メ ー ト ル 離 れ た と こ ろ に 行 っ て 、  そ こ

で 人 に 会 つ て 話 を し た り 、 物 を 届 け ら れ る よ う に な

り ま し た 。  こ れ は た と え 千 人 の 人 間 で 分 担 し て も 機

械 な し に は 不 可 能 な こ と で す 。

コ ン ピ ュ 一 夕 は い ま や 情 報 処 理 機 械 あ る い は 情 報

エンジンとして人間の月lまf における活動(月lまf作業)を

分 担 し 、  脳 力 の 增 大 に 寄 与 で き る ほ ど 発 達 し て き て

います。 コ ン ピ ュ 一 夕 を 外 部 脳 と 呼 ぶ 人 も あ り ま す 。

私 た ち は 、  そ の 正 確 な 記 憶 力 と 計 算 力 を 基 礎 に し た 、

脳 作 業 の 補 助 を す る 機 械へ と 利 用 形 態 を 発 展 さ せ た

い と 考 え て い ま す 。

た と え ば 、 企 画 や ブ レ イ ン ス ト ー ミ ン グ な ど で 、

同 じ 考 え 方 の 人 が 集 ま っ て も な か な か 飛 び 抜 け た ア

イ デ ア は で て き ま せ ん 。  專 門 や 考 え 方 の 異 な っ た 人

が 集 ま る こ と が 相 乗 効 果 を も た ら す の で す 。 余 談 で

す が 、 研 究 機 関 が A T R の よ う に 国 際 的 異 質 性 を も

つ こ と は 重 要 で あ る と い わ れ ま す 。 集 ま っ た 人 の 考

え 方 や 専 門 に よ っ て 、 話 を 合 わ せ る の で は な く 、 そ

れ と 全 く 違 う 考 え 方 や 知 識 を 持 つ た コ ン ピ ュ 一 夕 ・

エー ジ ェ ン ト に 会 議 に 参 加 し て も ら え ば 、 議 論 が 活

性 化 さ れ る の で は な い で し ょ う か ?  我 々 の 研 究

121 に よ れ ば 、 異 質 な 連 想 辞 書 を も っ た 門 外 漢 コ ン

ピュ一夕は、 与 え ら れ た キー ワ ー ド か ら 意 外 性 の あ
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る 文 章 を 提 示 す る こ と が で き ま し た 。  私 た ち は そ こ

か ら 話 題 を 転 換 し 発 想 を 広 げ て い く こ と が で き る の

です。

ま た 、  日 常 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に お い て 話 が 伝

わ ら な い こ と が よ く あ り ま す 。 自 分 で 整 理 で き て い

な い こ と や は っ き り と 自 覚 し て い な い こ と を 見 え る

よ う に す る 、 す な わ ち 思 考 を 可 視 化 す る こ と は コ

ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン や 思 考 作 業 の 中 で 非 常 に 重 要 な 位

置 を 占 め る よ う に な る で し ょ う 。 コ ン ピ ュ 一 夕 グ ラ

フ ィ ッ ク ス 技 術 に よ っ て 、  ミ ク ロ の 世 界 や 体 内 の 組

織 を 可 視 化 す る こ と が 可 能 と な り 私 た ち が 大 き な 恩

恵 を 受 け て い る の と 同 じ こ と が 予 測 さ れ ま す 。 例 え ば 、

=人 の 思 考 空 間 の 可 視 化 に よ っ て 、 お 互 い が も っ て

い る イ メ ー ジ を す り あ わ せ て コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を

活 性 化 で き る よ う に な る と 考 え ら れ ま す 3 1 。

国 見 え る ェ一 ジ ェ ン  ト と 見 え な いェ一 ジ ェ ン ト

さ て 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ エー ジ ェ ン ト は 自 動 プ ロ グ

ラ ム と し て コ ン ピ ュ 一 夕 の 中 で 、 ひ っ そ り と 仕 事 を

し て い れ ば い い の で し ょ う か 。 ス ク リ ー ン 上 に タ イ

マーが 出 て く る と シ ス テ ム が 作 動 中 で あ る こ と が わ

か っ て 安 心 す る よ う に 、 仕 事 中 で あ る こ と の 掲 示 は

ヒ ュ ー マ ン イ ン 夕 フ ェ ー ス と し て 重 要 で す 。 エ ー

ジ ェ ン ト に 複 雑 な 仕 事 を さ せ る ほ ど 、 作 業 経 過 が 概

観 で き る ほ う が 作 業 結 果 に 対 す る 信 頼 性 が 上 が る よ

う に 思 い ま す 。 す な わ ち 、 図 に 示 す よ う にエー ジ ェ

ン ト の 作 業 内 容 も 可 視 化 し てェー ジ ェ ン ト と 人 間 の

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 円 滑 に す る 必 要 が あ る で し ょ

う 。  「電子秘書」 141 などの人間型のエー ジ ェ ン ト

が 好 ま れ る の は 、  表 情 や 動 作 を 介 し て 感 情 空 間 を わ

か り 易 く 可 視 化 で き る こ と に あ り ま す 。  と こ ろ が 、

人 間 型 エ ー ジ ェ ン ト を 表 示 す る こ と は 人 間 の 特 別 な

能 力 を 備 え て い る こ と をュー ザ に 期 待 さ せ る の に 、

現在の知的エー ジ ェ ン ト は 限 定 さ れ た 機 能 し か 持 ち

合 わ せ て い ま せ ん 。  こ の 不 一 致 は イ ン 夕 フ ェ ー ス と

し て は 好 ま し く あ り ま せ ん 。  「 ニ ュ ー ロ - べ イ

ビ一1 15 lは赤ん坊の外観を持ち込んで内在する脳

力 と 外 観 の 一 致 を 提 案 す る一例 と い え ま す 。

富 ェ一 ジ ェ ン ト と い か に つ き あ う か

人 と 人 と の つ き あ い で は 、 残 念 な こ と な が ら 、

「ウ マ が 合 う ・ 合 わ な い 」 と い う こ と が 生 じ ま す 。

ウ マ が 合 わ な い 人 と は 本 当 に コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン が

上 手 く い き ま せ ん 。  ど ん な 仕 事 をェー ジ ェ ン ト に ま

か せ る に し て も 、 親 し み が も て て 、 付 き 合 い た く な

る よ う な 相 手 の ほ う が い い に 決 ま っ て い ま す 。  ま た 、

一 貫 性 の あ る 思 考 パ 夕 一 ン は そ の 行 動 の 予 測 や 理 解

が 容 易 に な り ま す 。  そ れ を 実 現 す る に はェー ジ ェ ン

ト に 何 ら か の 個 性 付 け を す る こ と が 必 要 で し ょ う 。

エー ジ ェ ン ト は 、 人 間 の 脳 力 を 增 大 さ せ る 情 報 処

理 機 械 で す か ら 、 運 転 ミ ス に よ り 自 動 車 事 故 が 起 こ

る よ う に 、 使 い 方 を 誤 る と 生 身 の 人 間 は 何 ら か の 傷

害 を 負 う 危 険 性 が あ り ま す 。  私 た ち は 歴 史 に 学 ん で 、

社 会 的 な 間 題 を 引 き 起 こ さ な い よ う 、  こ の 機 械 の 社

会 性 を 考 え な が ら 作 つ て い く 必 要 が あ る で し ょ う 。

ま た 、  機 械 は あ る 程 度 使 い 方 を 練 習 す る の が こ れ ま

で の 習 わ し で し た 。  人 間 が 情 報 処 理 機 械 に 依 存 す る

生 活 ス 夕 イ ル の な か で 、  機 械 利 用 の 効 果 を あ げ る た

め に 、  操 作 を 習 得 し 、  人 間 側 が あ る 程 度 機 械 に 適 合

す る こ と は 必 要 と な る で し ょ う 。
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声 に よ る 知 的 イ ン タ フ ェ ー ス ” , 信 学 論 D - II ,,

Vo1 . J 75 - D - I I , N o.2 , p p . 1 9 0 - 202(1992.2)

151 土 佐 :  “ 音 声 で 人 間 と コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン で き る 口 ボ テ ィ

ク ス ア ー ト : ニ ュ 一口べイ ビー” 計 測 と 制 御 ,  Vo1.34,,

no . 4 , p p . 3 1 1 -314 ( 1 9 95 . 4 )

コ: ー ジェント

図 「 見 え る 」 エー ジ ェ ン ト

口
ユ ー ザ
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も っ と 自 然 に 話 せ た ら

一文法的でない文を理解するために 一

(株)ATR言-声話翻訳通イ1-1i,0f究所

第 - _ イ,fF究率

伝 康 晴

わたしたちが普段自然に話している文には、 文法からの逸脱が多く見られます。 従来の音声翻訳において

は、 このような文法的でない文は扱えませんでした。 しかし、音声翻訳システムをより高度にするために

は、ユ ー ザが普段通りに話した文を理解できるようにすることが不可欠です。我々は、システムが文法的

で な い 文 で も 理 解 で き る よ う な 仕 組 み に っいて研究しています。 こ こ で は 、  従来の文法的な文の理解と対

比 し な が ら 、  その仕組みを紹介します。

国 人 は ど ん な 文 を 話 す か

わ た し た ち は 普 段 ど ん な 文 を 話 し て い る で し ょ う

か。 日 本 語 の 文 は 、 名 詞 が い く っ か あ っ て 、 最 後 に

動 詞 が あ る と い う の が 基 本 的 な 形 で す 。 例 え ば 、

「 私 が き っ ね う ど ん を 食 べ る 」 と い う 文 で は 、

「私」 「 き っね う ど ん 」 と い う 2 つ の 名 詞 が あ り 、

最 後 に 「 食 べ る 」 と い う 動 詞 が あ り ま す 。 名 詞 に は

「が」 や 「 を 」 と い っ た 助 詞 が っ い て お り 、 こ れ に

よ っ て 、  「 主 語 」 と か 「 目 的 語 」 と か い っ た 機 能 が

決 ま り ま す 。 上 の 文 で は 、  「 私 」 が 「 主 語 」 で 、

「 き っね う ど ん 」 が 「 目 的 語 」 で す 。  こ の よ う な 決

ま り ご と が 「 文 法.」 で す 。 で は 、 わ た し た ち が 普 段

し ゃ べ っ て い る 文 は 本 当 に こ の よ う な 文 法 に し た

が っ て い る で し ょ う か 。

A T R で は 、  音 声 翻 訳 通 信 シ ス テ ム 開 発 の 基 礎 資

料 と し て 音 声 言 語 デー タベ ー ス を 構 築 し て い ま す

1 _ 。 そ こ で は 、 海 外 旅 行 を 行 な う と い う 設 定 で 、

旅 行 者 と ホ テ ル の フ ロ ン ト 係 や 旅 行 代 理 店 の 担 当 者

と の 間 で 行 な わ れ る 自 然 な 音 声 対 話 の デ 一 夕 を 収 録

しています。 わ た し た ち は 普 段 、  い か に 文 法 的 で な

い 文 を 話 し て い る こ と で し ょ う か 。 例 え ば 、 ( 1 ) は お

土 産 を 買 う 場 面 で の 旅 行 者 の 発 話 で す 。

(1) え 一 、 そ し た ら 、  ド ナ ル ド ダ ッ ク 、 中 ぐ ら い

の ド ナ ル ド ダ ッ ク お 願 い し ま す 。

こ こ に は 、  さ ま ざ ま な 形 で の 文 法 か ら の 逸 脱 が 見

ら れ ま す 。  ( i )  「 え 一 」 の よ う な 冗 長 な 語 の 使 用 、

( i i )  「そ し た ら 」 の よ う な 口 語 的 な 言 い 回 し ( 本

来 は 「そ う し た ら 」)、 ( iii ) 言 い 直 し に よ る 余 分 な

語 の 発 生 ( 最 初 の 「 ド ナ ル ド ダ ッ ク 」 は 必 要 な い ) 、

( i v ) 助 詞 の 省 略 ( 「 中 ぐ ら い の ド ナ ル ド ダ ッ ク 」

の 後 に 「 を 」 が な い ) な ど で す 。 文 法 に 従 う な ら 、

( 1 ) の 文 は ( 2 ) の よ う に な っ て い る べ き で し ょ う 。

(2) そ う し た ら 、  中 ぐ ら い の ド ナ ル ド ダ ッ ク を お

願 い し ま す 。

こ れ ま で の 音 声 翻 訳 シ ス テ ム  12_ で は 、  こ の よ う

な 文 法 を 逸 脱 し た 文 は 扱 え ま せ ん で し た 。  し か し 、

音 声 翻 訳 シ ス テ ム を よ り 高 度 で 使 い 易 い も の に す る

た め に は 、 ユーザ に 負 担 を 強 い る こ と な く 普 段 通 り

に 話 し て も ら え る よ う に す る こ と が 不 可 欠 で す 。  こ

の よ う な 考 え 方 の も と 、  当 研 究 所 で は 、 文 法 的 で な

い 文 で も 理 解 で き る よ う な 仕 組 み に つ い て 研 究 し て

います。

國 音 声 翻 訳 シ ス テ ム は ど の よ う に 文 を 理 解 す る か

文法的でない文の理解にっ い て 考 え る 前 に 、  音 声

翻 訳 シ ス テ ム が 文 法 的 な 文 を ど の よ う に し て 理 解 す

る か 、 簡 単 に 説 明 し ま し ょ う 。  「 理 解 す る 」 と い う

の は 、 例 え ば 、  日 本 語 を 英 語 に 翻 訳 す る と き に 必 要

に な る 、  「 主 語 」 と か 「 目 的 語 」 と か い っ た 機 能 を

明 ら か に す る こ と だ と 考 え て 下 さ い 。  最 初 に 述 べ た

よ う に 、 文 法 的 な 日 本 語 の 文 で あ れ ば 、  『「 が 」 と

い う 助 詞 の っ い た 名 詞 は 「 主 語 」  で あ る 』  と い っ た

文 法 規 則 が 当 て は ま り ま す 。  し た が っ て 、  「私がき

つ ね う ど ん を 食 べ る 」 の よ う な 入 力 が 与 え ら れ る と 、

シ ス テ ム は 、 ま ず 、  「 私 」 が 名 詞 で あ る こ と を 辞 書

か ら 知 り 、 次 に 、 助 詞 「 が 」 が っ い て い る こ と か ら 、

上 の 文 法 規 則 に よ り 、 そ れ が 「 主 語 」 で あ る こ と を

知 り ま す 。  こ の 様 子 は 図 の 左 側 の よ う に 表 す こ と が

で き ま す 。

国 文 法 的 で な い 文 を 理 解 す る

で は 、  文 法 的 で な い 文 の 場 合 は ど う で し ょ う か 。

例えば、 「私、 う ど ん 、 き っ ね う ど ん 食 べ る 」 と い

う 文 を 考 え て み ま し ょ う 。 先 程 と は 違 つ て 今 度 は

「 私 」 に 「 が 」 が っ い て い な い の で 、  「 主 語 」 を 決



文法的な文の理解

文

主語 目的語
l l

名詞[が] 名詞[を]
l l

私 が  きっね う ど ん を

動詞

食べる

<1=二 文法規則

十

仮説

図 文 法 的 な 文 の 理 解 と 文 法 的 で な い 文 の 理 解

め る 文 法 規 則 が 当 て は ま り ま せ ん 。  ま た 、  「 う ど

ん 」 は よ り 詳 し く  「 き っ ね う ど ん 」 と 言 い 直 さ れ て

い る の で す が 、  「 言 い 直 さ れ た 語 」 を 決 め る よ う な

文 法 規 則 は あ り ま せ ん 。

我 々 が 研 究 し て い る 手 法 で は 、  文法的でない入力

に 対 し て 、 文 法 規 則 が う ま く 当 て は ま る と こ ろ だ け

当てはめ、 文 法 規 則 が 当 て は ま ら な い と こ ろ は 仮 説

を た て て 補 う と い う 方 法 を と り ま す ( 図 参 照 ) 。 例

え ば 、 上 の 例 で は 、  「 私 」 が 名 詞 で あ る こ と ま で は

わ か り ま す が 、  助 詞 が 抜 け て い る た め に 、  「主語」

か 「 目 的 語 」 か わ か り ま せ ん 。 そ こ で 、 と り あ え ず 、

抜 け て い る 助 詞 は 「 が 」 だ と 仮 定 し て 、  「 私 」 が

「 主 語 」 で あ る と い う 一 つ の 仮 説 を た て ま す 。  も ち

ろ ん 、 逆 の 可 能 性 ( 「 私 」 が 「 目 的 語 」 ) も あ る わ

け で 、 ど ち ら を 最 終 的 な 結 論 と す る か は 、 ど ち ら の

仮 説 が よ り 確 か ら し い か を 考 え て 決 め ま す 。  言 い 直

し にっ い て も 同 様 で 、  「 う ど ん 」 が 「 言 い 直 さ れ た

語 」 で あ る と い う一つ の 仮 説 を た て ま す 。  言 い 直 し

の 場 合 は 、 当 て は ま る 文 法 規 則 が な い の で 、 あ ら ゆ

る 箇 所 に こ う い っ た 仮 説 ( 例 え ば 「 私 」 が 「 う ど

ん 」 に 言 い 直 さ れ た ! ) を 考 え る こ と に な り ま す 。

こ の 結 果 得 ら れ る 一 つ の 結 論 を 表 し た の が 図 の 右

側 で す  (口は仮説)。

実 は 、  こ の よ う な 仮 説 を 作 り な が ら 物 事 を 考 え る

と い っ た 行 為 を わ た し た ち は 目 常 よ く 行 な っ て い ま

す。 例 え ば 、  買 物 か ら 帰 つ て 来 て テー ブルの上に置

い て あ っ た ケ ー キ の 端 つ こ が 少 し か じ ら れ て い る の

を 見 た 時 、  母 親 は 子 供 が っ ま み 食 い し た の だ と 思 つ

て、子供をl1 li:1ります。 しかし、 「子供がっまみ食い

し た 」 と い う の は 、 あ く ま で も 仮 説 に 過 ぎ ま せ ん

( 開 け っ ば な し に し て お い た 窓 か ら ノ ラ 描 が 侵 入 し

て ケ ー キ を か じ っ た の か も 知 れ な い ) 。  人工知能で

は、 こ れ を 「 仮 説 推 論 」 と 呼 ん で い ま す 。 ち な み に 、

上 の 例 の 場 合 、 仮 説 の 確 か ら し さ は 、 そ の 子 供 が っ

ま み 食 い の 常 習 犯 で あ れ ば 高 く  な る こ と に な り ま すc

我々の手法においては、

1. た く さ ん の 可 能 性 の 中 か ら 最 終 的 な 結 論 を 選 ぶ

処 理 を い か に 効 率 的 に 行 な う か

2 . お の お の の 仮 説 の 確 か ら し さ を ど の よ う に 決 め

る か

の 2 点 が ポ イ ン ト に な り ま す 。 前 者 にっ い て は 、 従

来 の 文 法 的 な 文 を 理 解 す る 際 に 用 い て い た 計 算 手 順

を 拡 張 す る こ と に よ っ て 、 効 率 の よ い 方 法 を す で に

開 発 し て い ま す l 3 _ 。 後 者 にっ い て も 、 用 意 し て お

い た 事 例 デ 一 夕 の 中 で そ れ ぞ れ の 仮 説 が ど の く  ら い

頻 繁 に 生 じ る か を 調 べ て 、  そ の 頻 度 に 応 じ て 仮 説 の

確 か ら し さ を 決 め る 方 法 が 有 効 で あ る と 、 最 近 の 研

究 で わ か っ て き て い ま す  ( 頻 繁 に 起 こ る 出 来 事 は 確

か ら し さ が 高 い ) 。

國 む す び

音 声 翻 訳 シ ス テ ム で 、  人 間 が 自 然 に 話 し た 文 を 理

解 す る 研 究 は 始 ま っ た ば か り で す 。  工学的手法の開

発 だ け で な く 、 そ の よ う な 文 の 言 語 科 学 的 な 分 析 も

ま だ ま だ 十 分 で は あ り ま せ ん 。 我 々 は 、 音 声 翻 訳 シ

ス テ ム を よ り 多 く の 人 に 使 つ て も ら う た め に、 さ ら

に 努 力 を 続 け て い き ま す 。  「 も っ と 自 然 に 話 せ た

ら 」  そ ん なュー ザ の 願 い を 実 現 す る た め に 。

参考文献

1 竹、11準111手幸, 古 瀬 蔵 ,  中 村 駕 :  “ 音 声 言 語 デ 一 夕 べー ス 一 話

し 言 集 を 収 集 し 、 音 声 的 ・ 言 語 的 特 徴 を 操 る 一 ” ,,

A T R ジ ャ ーナル,11、1 o .17 ,  p p . 4 - 5 ( 1994秋)

21 谷戸文1ff , 竹11華1寿幸: “ 音 声 翻 訳 シ ス テ ム A S U R A と 自 動

翻訳電語国際共同実験”,  A T R ジ ャ ー ナ ル , N o . 1 3 ,,

p p .14 - 19(1993春)

31 伝 康 l 暗 :  “ ア ブ ダ ク シ ョ ン に 基 づ く 会 話 体 文 の 理 解 の た め

の 一 般 化 さ れ た チ ャ ー ト 法 ” ,  情報処理学会論文誌,,

V o l . 3 5 , N o .12 ,pp .2734-2744 (1994 )
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耳 を 使 つ て 話 す

-40年来の懸案にブレー ク ス ル ー 一

(株)ATR人llii l l'1一津随信研究所

第一、研究室

河原 一発紀

声を用いたコミ ュニケ ー ショ ンの場面では、 私たちは話し手であるのと同時に聞き手でもあります。 自分の声がど

のように聞こえているかを常に監視し状況に応じて話し方を調整することで、 なめらかな会話が可能になると考え

られています。しかし、その具体的な働きはこれまで明らかではありませんでした。私たちは、変換聴覚フィ ー ド

バックと呼ぶ新しい実験方法を開発することにより、発声時に聴覚が果たす役割を初めて定量的に明らかにしました。

国 話 せ な く な っ た 大 統 領

某国の国立競技場の竣工の式典での事件です。 雰

囲 気 も 盛 り 上 が り い よ い よ 大 統 領 の 演 説 と な り ま し

た。 大統領は壇上に上がり、 演 説 を 開 始 し ま し た 。

し か し 、 何 か 変 で す 。 ま と も に 話 せ な い の で す 。

つ っ か え た り 、  妙 に 間 延 び し た り 、  抑 揚 さ え も 大 き

く 乱 れ て い ま す 。 い っ た い 何 が 起 こ っ た の で し ょ う

か ? 犯 人 は 、  会 場 に 設 置 さ れ て い た ス ピー カ ーか ら

の 音 で し た 。  自 分 の 声 が そ れ ら の ス ピー カ ーか ら 約

1 / 5 秒 ほ ど 遅 れ て 聞 こ え て い た こ と が 、  大 統 領 の な

め ら か な 演 説 を 妨 害 し て い た の で す 。

國 動 か な く な っ た 音 声 認 識 シ ス テ ム

20年ほど昔の某研究所での事件です。 新 し い 音 声

認 識 シ ス テ ム の デ モ ン ス ト レー シ ョ ン の 日 で す 。  こ

の 日 に 向 け て 、  認 識 シ ス テ ム は 担 当 者 の 声 に 合 わ せ

て 注 意 深 く 調 整 さ れ て い ま し た 。  当日の会場の混雑

も 予 想 し て 、  話 者 以 外 の 騒 音 を 拾 わ な い よ う に 接 話

マ イ ク を 使 用 す る 等 、  音 響 的 な 条 件 に も 十 分 注 意 が

は ら わ れ て い ま し た 。  しかし、 い ざ 蓋 を 開 け て 見 る

といっもの性能が出ません。 た び た び 生 ず る 認 識 誤

り を 機 転 と 話 術 で 切 り 抜 け た も の の 、  担当者は薄氷

を 踏 む 思 い で し た 。  何 が 悪 か っ た の で し ょ う か ?

実 は 、 機 械 に 問 題 が あ っ た の で は な く 、 周 囲 の 騒 音

と 興 奮 と で 発 声 者 の 声 の 方 が 変 化 し て し ま っ て い た

のです。

国 忘 れ ら れ て い た 発 声 と 知 覚 と の 相 互 作 用 モ デ ル

先の二つの例は、 発 声 に 聴 覚 が 深 く 関 わ っ て い る

こ と を 示 す 証 拠 と し て 知 ら れ て い る 現 象 の 典 型 的 な

例 で す 。 最 初 の 事 件 は 、 遅 延 聴 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク と

して1950年代から知られている現象の実例の一つ で

す 。 第=の 事 件 は 、 L o m b a r d 効 果 と し て 1 9 世 紀 か

ら 知 ら れ て い る 現 象 の 影 響 を 示 す 例 の 一 つ で す 。  こ

れ ら の 例 は 、  発 声 に 対 し て 聰 覚 が 関 わ っ て い る こ と

を 示 す た め の 効 果 的 な デ モ ン ス ト レ ー シ ョ ン で は あ

り ま す 。  し か し 、 通 常 の 発 声 の と き に 聴 覚 か ら の 情

報 が ど の よ う に 用 い ら れ て い る か を こ れ ら の 現 象 に

基 い て 調 べ る こ と は 困 難 で し た 。 遲 延 聴 覚 フ ィ ー ド

バ ッ ク の 結 果 を 説 明 す る た め に 、  既に1950年代には

発 声 の 多 重 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 モ デ ル が 考 え ら れ て

い ま し た 。  し か し 、 遅 延 聴 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク で は 正

常 な 発 声 が 破 壊 さ れ て し ま う た め 定 量 的 に 影 響 を 評

価 す る こ と が 困 難 で あ る こ と と 、 影 響 の 現 わ れ 方 の

個 人 差 が 非 常 に 大 き い こ と も あ っ て 、  このモデルは

そ の 後 4 0 年 以 上 に わ た っ て 実 証 さ れ る こ と が あ り ま

せ ん で し た 。

國 相 互 作 用 の 非 破 壊 測 定 : 変 換 聴 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク

私 た ち は 、 正 常 な 発 声 状 態 を 破 壊 す る こ と な く 音

声 の 知 覚 と 生 成 と の 関 係 を 調 べ る た め に 、  変 換 聴 覚

フ ィ ー ド バ ッ ク と 呼 ぶ 方 法 を 開 発 し ま し た 。  こ の 方

法 で は 、 図 に 示 す ょ う な 実 験 系 を 用 い ま す 。  マ イ ク

か ら 入 力 さ れ た 発 声 者 の 声 は 、  信 号 処 理 に よ っ て 特

定の音声の特徴量 ( 例 え ば 声 の 高 さ や 音 色 等 )  が 操

作 さ れ た 後 に 再 合 成 さ れ て 、  発 声 者 の 装 着 し て い る

へ ッ ド フ ォ ン を 通 し て ほ ぼ 実 時 間 で 提 示 さ れ ま す 。

つ ま り 、 発 声 者 は 、 ほ ん の 少 し 変 化 し た ( 音 の 性 質

が 変 換 さ れ た )  自 分 の 声 を 聞 き な が ら 話 す こ と に な

り ま す 。  こ こ で 音 声 の 特 徴 量 の 操 作 を 微 小 な 範 囲 に

留 め て 発 声 に 異 常 が 生 じ な い よ う に し て お き ま す 。

こ の 時 に 音 声 の 特 徴 量 の 操 作 方 法 を 工 夫 す る こ と に

よ り 、  提 示 さ れ る 音 声 の 特 徴 量 の 変 化 と そ の 時 に 発

声 さ れ る 音 声 を 分 析 し て 得 ら れ る 特 徴 量 と の 関 係 を

定 量 的 に 求 め る こ と が で き る よ う に な り ま す 。

特徴量の操作には、 デ ジ 夕 ル 通 信 の 暗 号 化 に も 用

い ら れ る こ と の あ る 特 別 な 不 規 則 な 信 号 を 用 い ま し

た 。  そ の 結 果 、  音 声 信 号 に 本 来 含 ま れ て い る 特 徴 量



の 揺 ら ぎ を 排 除 し て 、  操 作 に よ り 生 じ た 影 響 だ け を

分 離 し て 測 定 す る こ と が 可 能 に な り ま し た 。 ま た 、

被 験 者 の 意 識 的 な 構 え 等 に よ る 影 響 も 排 除 す る こ と

が で き る よ う に な っ た の で す 。

国 声 の 高 さ の 自 動 制 御 機 構 を 実 証

こ う し て 開 発 し た 変 換 聴 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク を 用 い

て 、 聴 覚 か ら の 情 報 が ど の よ う に 声 の 高 さ  (基本周

波 数 )  の 制 御 に 影 響 す る か を 測 定 し ま し た 。  そ の 結

果 、  提 示 さ れ る 声 の 高 さ に 変 動 が 生 じ た 場 合 に は 、

その変動を打ち消すょ う に 発 声 さ れ る 声 の 高 さ が 自

動 的 に 変 化 す る こ と が わ か り ま し た 。 ま た 、 そ れ だ

け で は な く 、  こ の 聴 覚 を 介 し た 声 の 高 さ の 調 整 に は 、

2 つ の 異 な っ た 特 性 の 機 構 が 関 わ っ て い る ら し い と

い う 実 験 結 果 が 得 ら れ た の で す 。  一 つ は 無 意 識 の う

ち に 生 ず る 反 射 的 な 成 分 で 、  1/10秒程度の比較的速

い 応 答 速 度 を も っ て い ま す 。  も う一つ は 、 声 の 高 さ

の 知 覚 に 関 係 す る と 考 え ら れ る も の で 、  1/2秒程度

の 比 較 的 遅 い 応 答 速 度 を も っ て い ま す 。

こ う し て 測 定 さ れ た 機 構 が 、 変 換 聴 覚 フ ィ ー ド

バ ッ ク の よ う な 人 工 的 な 操 作 を 加 え た 状 態 だ け で な

く 通 常 の 発 声 で も 確 か に 働 い て い る こ と を 実 証 す る

こ と が 次 の ス テ ッ プ に な り ま す 。  こ こ ま で の 実 験 で 、

変 換 聴 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク 条 件 で の 音 声 の 特 徴 量 の 変

動 と 発 声 さ れ た 音 声 の 特 徴 量 と の 関 係 が 定 量 的 に 求

め ら れ て い ま す 。  し た が っ て 、  普通の発声の場合に

も 同 じ 関 係 が 成 立 す る の で あ れ ば 、  聴 覚 が 声 の 揺 ら

ぎ に ど の よ う に 影 響 を 与 え る か を 定 量 的 に 予 測 で き

る こ と に な り ま す 。  こ の 様 な 実 験 を し た と こ ろ 、 予

測 通 り の 性 質 を 持 っ た ゆ ら ぎ の 成 分 が 見 つ か り ま し

た 。  ま た 、 特 定 の 提 示 条 件 を 設 定 す る と 、 予 測 通 り

音 程 が 不 安 定 に な っ て 、  ど ん ど ん 揺 ら ぎ が 拡 大 し て

行 く こ と も 確 認 で き ま し た 。  こ う し て 4 0 年 以 上 前 に

想 像 さ れ て い た 多 重 フ ィ ー ド バ ッ ク モ デ ル の 実 在 が

証 明 さ れ 、  具 体 的 な モ デ ル を 規 定 す る パ ラ メ 一 夕 の

一部 が 明 ら か に な っ た の で す 。

国 人 と 1訓染む技術に向けて

今 回 の 変 換 聴 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク 実 験 に よ っ て 、 音

声 の 発 声 と 知 覚 が 密 接 に か ら み あ っ た も の で あ る こ

と の一端 が 明 ら か に な り ま し た 。 言 葉 を 変 え れ ば 、

「 私 た ち は 耳 を 使 っ て 話 し て い る 」  と い う こ と が 、

定 量 的 に も 実 証 さ れ た の で す 。

私 た ち の 仲 間 の 研 究 に よ り 、  成 人 で あ っ て も 音 声

の 知 覚 特 性 が 環 境 に 応 じ て 変 化 し て い く こ と が 証 明

さ れ て い ま す 。 さ ら に 、  こ の よ う な 知 覚 の 変 化 が 実

際 に 発 音 を 変 え て し ま う こ と も っい 最 近 実 証 さ れ ま

し た 。 変 換 聴 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク 実 験 の 結 果 や こ れ ら

の事例は、 人間が本来マルチモー ダ ル な 生 き 物 で あ

る こ と を 示 す 証 拠 で あ る と 考 え ら れ ま す 。 様 々 な 機

能 を 総 動 員 し て 、  置 か れ た 状 況 と 相 互 作 用 を 行 な う

こ と で 常 に 自 分 の 特 性 を 変 化 さ せ な が ら 適 応 し て 行

く も の で あ る と い う こ と が 、 次 々 と 具 体 的 に 明 ら か

に な っ て 来 て い る の で す 。  こ れ ま で の 技 術 が一見 成

功 を 修 め て 来 た 背 景 に は 、  こ の よ う な 高 度 の 柔 軟 性

を も っ 人 間 に し わ 寄 せ す る こ と に よ っ て シ ス テ ム の

硬 直 性 を 覆 い 隠 し て 来 た と い う こ と が あ る の で は な

い で し ょ う か ?  こ の よ う な 相 互 作 用 や 可 塑 性 を シ

ス テ ム の 側 に も 取 り 入 れ る こ と で 、  む し ろ 人 間 を 助

け る よ う な コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン シ ス テ ム を 実 現 す る

こ と が 将 来 の 課 題 に な り ま す 。 私 た ち は 、 変 換 聴 覚

フ ィ ー ド バ ッ ク を 用 い た 研 究 に よ り 、 そ の よ う な シ

ス テ ム 実 現 の た め の 鍵 と な る 情 報 を 明 ら か に し て い

こ う と 考 え て い ま す 。

マイクロフォン

図 変 換 聴 覚 フ ィ ー ド バ ッ ク 実 験 系 の 構 成

へ ツ ド フ ォ ン
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き れ い な 光 を パ ワ フ ル に

- 1.06µ m 波 長 帯 光 フ ァ イ バ 増 幅 器一

( 株 ) A T R 光 ,,・ィ度通イ,i研究所

無 線 通 信 第 -11;F究率

宮 崎  哲 弥

極めてきれいな光を出すレーザ光源がありますが、この光を高利得かっ簡易な構成で增幅するデバイスがありませ

んでした。当研究所ではこのきれいな光を増幅するネオジミウム(Nd)添加光ファイバ増幅器を試作し、1000倍

以上の高利得增幅動作に成功しました 〔1〕。  ここではこの光ファイバ増幅器の高利得增幅特性の鍵となった秘密

を紹介します。

田 は じ め に

伝 言 遊 び と い う ゲー ム で は 最 初 の オ リ ジ ナ ル 情 報

が 誤 つ て 伝 え ら れ る と こ ろ に お も し ろ さ が あ る と 思

います。 し か し 実 際 の 通 信 シ ス テ ム で は 情 報 が 誤 り

な く 伝 え ら れ な け れ ば 大 変 な こ と に な っ て し ま い ま

す 。 情 報 を 正 し く 伝 え よ う と す る 時 、 情 報 を 乗 せ た

信 号 が 目 的 地 に 着 く ま で に 弱 ま っ て し ま う と い う 問

題 が 様 々 な 原 因 で 起 こ り ま す 。 大 量 の 情 報 を 乗 せ る

光 フ ァ イ バ 通 信 網 の 建 設 が 内 外 で 進 め ら れ て い ま す

が 、 光 フ ァ イ ハ 内 の ご く ゎ ず か な 損 失 に よ っ て も 目

的 地 ま で の 距 離 は 制 限 さ れ て し ま う の で す 。  こ こ で

紹 介 す る 光 フ ァ イ バ 增 幅 器 と は 光 が フ ァ イ バ 中 を 進

む う ち に 数 1 0 0 倍 以 上 に も 強 度 が 強 め ら れ る  ( 增 幅

さ れ る )  と い う マ ジ ッ ク フ ァ イ バ で す 。  こ の マ ジ ッ

ク の 成 力 は 例 え ば 日 的 地 に 到 着 す る ま で に 弱 ま っ て

し ま っ た パ ル ス 信 号 光 を “ 1 ” か “ 0 .” か識別可能

な 強 度 ま で 增 幅 す る 時 に 発 揮 さ れ ま す 。  も ち ろ ん 送

り 側 で あ ら か じ め 充 分 な 強 度 に 元 の パ ル ス 信 号 光 を

増 幅 す る 場 合 に も 有 効 で す 。 光 フ ァ イ バ 增 幅 器 に は

あ る 波 長 範 囲 の 光 だ け を 増 幅 す る 性 質 が あ り ま す 。

波長1. 5µ m 帯 の 光 フ ァ イ バ 増 幅 器 は 光 フ ァ イ バ 通

信 に お い て 実 用 化 さ れ て い ま す が 、  こ こ で は 極 め て

きれいな光を出すレ ーザ 光 源 の 光 を 增 幅 す る 光 フ ァ

イ バ 增 幅 器 を 実 現 し ま し た 。

國 き れ い な 光 の み な も と

ネ オ ジ ミ ウ ム ヤ グ ( N d : Y A G )  レ ー ザ 光 源 は

レ ーザ 光 源 の 中 で も 飛 び 切 り ピ ュ ア ー な 光 を 発 光 す

る こ と で 知 ら れ て い ま す 。 例 え ば 光 フ ァ イ バ 通 信 で

使 わ れ て い る 半 導 体 レ ーザ 光 源 と 比 較 し た 場 合 、  波

長 ス ぺ ク ト ル の 幅 は 1 万 分 の 1 以 下 、 と 抜 群 に き れ

いな光を出す光源です。 こ の よ う な 特 長 を 持 つ 波 長

1.06µ m 帯 N d : Y A G レ ーザ 光 源 は 、 当 研 究 所 で 検

討 を 進 め て い る 光 衛 星 間 通 信 等 の 自 由 空 間 伝 送 系 や 、

地球の大気汚染をモニ夕するためのレ ーザ レ ー ダ 等

に お い て 性 質 の 良 い 光 源 と し て 検 討 さ れ 、  ま た 実 際

に 利 用 さ れ て き ま し た 1 21。 し か し こ の 波 長 帯 の 光

を 簡 易 な 構 成 で 高 利 得 に 增 幅 す る デ バ イ ス が あ り ま

せ ん で し た 。  今 回 開 発 し た 光 フ ァ イ バ 增 幅 器 は N d :

Y A G レ ー ザ 光 源 を 用 い た こ れ ら 既 存 の 用 途 に お い

て 即 応 す る ば か り で な く 、 生 体 細 胞 観 察 に 適 し た

フ ォ ト ン 走 査 頭 微 鏡 用 光 フ ァ イ バ プ ロ ー ブ'31 な ど

の 最 先 端 の 光 計 測 分 野 に お け る 新 た な 利 用 の 道 を 切

り 開 く こ と も 期 持 さ れ ま す 。

国 光 が 増 幅 さ れ る 仕 組 み

こ れ ま で N d : Y A G レ ー ザ 光 源 か ら の 信 号 光 を 增

幅 す る 場 合 、  光 源 に 使 わ れ て い る 材 料 と 同 じ 固 体 結

晶 ( Y A G 結 晶 )  を 使 っ た 光 増 幅 器 を 用 い て い ま し

た 。  Y A G 結 晶 中 に は 適 当 な 濃 度 の ネ オ ジ ミ ウ ム

( N d ) が 不 純 物 と し て 添 加 さ れ て い て 、 N d は 波 長

0 . 8µ m の 光 ( 励 起 光 ) を 吸 収 す る と 波 長1. 06µ m

帯 の 光 ( 自 然 放 出 光 ) を 放 出 し ま す 。 こ の 結 晶 に 充

分な強度の励起光を照射した上で波長1. 06µ m の 信

号 光 を 通 過 さ せ る と 、 信 号 光 の 強 度 を 增 幅 す る こ と

が で き ま す 。  し か し こ の 従 来 の 固 体 結 晶 を 用 い た 光

增幅器の場合、 信 号 光 を 結 晶 に 1 回 通 過 さ せ た だ け

で は 十 分 な 增 幅 利 得 は 得 ら れ な い た め 、  図 1 ( a ) に 示

す よ う に で き る だ け 大 き い 結 晶 中 を 多 数 回 に わ た っ

て 通 過 さ せ る ジ グ ザ グ パ ス 構 成 を 通 常 用 い ま す 。  そ

の た め 固 体 結 晶 に よ る 光 增 幅 器 は 光 学 構 成 が 大 型 で

複 雑 と な り 、 振 動 や 温 度 な ど の 環 境 変 動 の 影 響 を 受

け や す い と い う 問 題 が あ り ま す 。

そ こ で 固 体 結 晶 の 代 わ り に 、  光 フ ァ イ バ の コ ア の

部 分 に N d を 添 加 し た 光 フ ァ イ バ を 用 い て 、 コ ア の

部 分 に 信 号 光 と 励 起 光 を 共 に 入 射 す る こ と に よ り 光

增 幅 器 を 構 成 し ま し た 。 光 フ ァ イ バ は 太 さ が 髪 の 毛

程 度 な の で ( 個 人 差 は あ り ま す が ) 、 光 フ ァ イ バ の
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長さが100メ ー ト ル 以 上 必 要 と な っ て も 釣 学 の リ ー

ル の よ う に 小 さ く 収 納 す る こ と が で き ま す 。 実 際 に

図 1 ( b ) に 示 す ょ う な シ ン プ ル な 構 成 に よ り 1 回 の 信

号 光 の 通 過 で 高 い 利 得 の 光 增 幅 器 を 実 現 す る こ と が

で き ま し た 。

國 ぅ れ し い お ど ろ き 一 で も な ぜ ?

增 幅 器 用 光 フ ァ イ バ を 制 作 す る 場 合 、 発 光 に か か

わ る N d を 材 料 の 石 英 に 添 加 し 易 く す る 日 的 で 、

N d 以 外 の 第 2 の 不 純 物 を 共 添 加 物 と し て 加 え ま す 。

こ う し て 製 作 さ れ た 增 幅 器 用 光 フ ァ イ バ か ら の 自 然

放 出 光 ス ぺ ク  ト ル は 、  石 英 等 の 材 料 と 共 添 加 物 に

よ っ て 微 妙 に 影 響 を 受 け ま す 。  そ し て 信 号 光 を 高 い

利 得 で 增 幅 す る た め に は 、  この自然放出光スぺク ト

ル が 信 号 光 波 長 と 重 な っ て い る 必 要 が あ り ま す 。  そ

こ で ま ず N d 添 加 光 フ ァ イ バ の 場 合 、  1.06µ m の 信

号 光 を 高 利 得 增 幅 す る た め に は N d の 他 に 何 を ど の

程 度 共 添 加 す れ ば 良 い か を 明 ら か に し ま し た 。 図 2

に N d 添 加 光 フ ァ イ バ の 自 然 放 出 光 ス ぺ ク ト ル の 形

状 を 、 N d の み 添 加 し た 場 合  ( 点 線 ) 、  同 濃 度 の N d

と 適 当 量 の A 1 を 共 添 加 し た 場 合 ( 実 線 ) にっいて示

し ま す。Ndのみ添加の場合は自然放出光スぺク ト ル

の ピー ク波長が1. 08µ m と信号光波長の1.06µ m か

ら 外 れ て い る の に 対 し 、  A l を 共 添 加 し た 場 合 は 信

号 光 波 長 と ほ ぼ 重 な っ て い て 、  さ ら に 興 味 深 い こ と
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図 2  N d 添 加 光 フ ァ イ バ の 自 然 放 出 光 ス ぺ ク  ト ル

に は 、  よ り 急 峻 と な っ て い ま す 。  ち な み に 1 . 5µ m

波 長 帯 光 フ ァ イ バ 增 幅 器 の 場 合 は 、  A 1 の 共 添 加 に

よ り 自 然 放 出 光 ス ぺ ク ト ル が 平 坦 化 さ れ る こ と が 知

ら れ て い ま す 1 4 1 。  と に か く 、 N d の 場 合 こ の A 1

の 共 添 加 の 効 果 が 增 幅 特 性 の 向 上 に 大 き く 貢 献 し て

い る こ と は 確 か で す 。 こ の 2 種 類 の N d 添 加 光 フ ァ

イ バ を 用 い た 光 フ ァ イ バ 增 幅 器 の 最 大 利 得 は 同一の

励 起 光 強 度 に お い て 、  N d の み 添 加 の 場 合 は 5 倍 で

あ る の に 対 し 、  A lを共添加した場合は1600倍と、

極 め て 高 利 得 で あ る こ と が わ か り ま し た 。  こ の A 1

共 添 加 の メ カ ニ ズ ム を 今 後 解 明 す る こ と に よ り 、 光

増 幅 器 の さ ら な る 特 性 改 善 の ヒ ン ト が 得 ら れ る こ と

も 期 待 し て い ま す 。
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釜 の 飯

今 年 も E u r o S p e e c h の 国 際 会 議 の 訪 問 先 や ス ケ ジ ュ ー ル に 関 す る e - m a i 1 が 来 る 頃 に な り ま  した。 数 人

の A T R の 0 B が 、 マ ド リ ッ ド に 行 く よ う で す 。 私 が 、 自 動 翻 訳 電 話 研 究 所 に 着 任 し た の は 、  もう10年前の

1 9 8 6 年 6 月 で し た 。 そ の 年 の 2 月 ご ろ 、 N T T の 覚 さ ん ( 名 古 屋 大 学 教 授 ) か ら 国 際 電 話 で 「 カ ー ネ ギー メ

ロ ン 大 学 か ら 帰 つ た ら 、  に 直 接 行 く よ う に」 と の よ く 理 解 で き な い 電 話 が か か っ て き ま し た 。  6 月 に N T T

に 戻 り 、 次 の 日 に A T R に 直 行 し ま し た が 、 本,1家松社長は取締役会で東京に出張中で、大阪の0BPビルの中

の が ら ん と し た 部 屋 で 匂 坂 さ ん と 会 つ て 、  先 行 き の 不 確 実 さ 、  任 務 の 重 さ に 少 な か ら ず 動 揺 し た こ と を 思 い

出 し ま す 。

その後、 3 年 半 余 り 、 音 声 情 報 処 理 研 究 室 の 室 長 と し て 、 プ ロ ジ ェ ク ト の 立 ち 上 げ 、 お よ び 研 究 の 推 進 を

行 な っ た の で す が 、  エ キ サ イ テ ィ ン グ で や り が い の あ る 日 々 を 過 ご し ま し た 。  ま ず 、  A T R の オ ー プ ン な 研

究 所 の 原 則 が 、 米 国 の 大 学 で 2 年 間 過 ご し た 直 後 の 私 に と っ て 、 実 感 と し て わ か っ た こ と 。 111軸公社長に全面

的 に 信 頼 し て も ら い 、  自 由 に 研 究 を 推 進 さ せ て も ら っ た こ と 。  な に よ り も 大 き い の は 、  世 界 中 か ら 優 秀 な 研

究 者 が 来 て く れ た こ と で す 。 さ っ そ く 、 匂 坂 さ ん 、 片 桐 さ ん と 音 声 デー タ ベー ス の 構 築 を 考 え 、 音 声 関 連 の

企 業 の 研 究 所 に 無 理 な お 願 い を し た と こ ろ 、 資 同 し て 頂 き 、 音 声 デー タベー ス の 構 築 が 始 ま り ま し た 。 そ こ

に 、 音 声 研 究 の 重 鎮 で あ る 桑 原 さ ん ( 西 東 京 科 学 技 術 大 学 教 授 ) が 、 N H K か ら A T I 1 に 来 て 下 さ り 、 地 に

足 の っ い た 音 声 デー タ ベー ス の 作 成 が 開 始 で き ま し た 。  ま た 、  N T T か ら 川 端 さ ん が 着 任 し 、  音 声 認 識 の 研

究 の マ ネ ー ジ メ ン ト を し て も ら い ま し た 。 企 業 か ら も 、 武 田 さ ん ( 名 古 屋 大 学 助 教 授 ) 、 田 村 さ ん 、 中 村

( 哲 ) さ ん ( 奈 良 先 端 大 助 教 授 ) 、 沢 井 さ ん 、 花 沢 さ ん 、 宮 武 さ ん 、 安 部 さ ん 、 畑 崎 さ ん 、 中 村 ( 雅 ) さ ん 、

安 部 さ ん 、 阿 部 さ ん 、 丸 山 さ ん 、 北 さ ん ( 徳 島 大 学 助 教 授 )  と 優 秀 な 研 究 者 を 派 造 し て 頂 き ま し た 。

フ ラ ン ス の E N S T の T u b a c h 教 授 に も 、 学 生 を 派 造 し て 頂 き 、 A T R の 国 際 性 を 高 め る こ と が で き ま し

た 。 そ の 後 、 カ ー ネ ギー メ 口 ン 大 学 か ら 友 達 の A l e x  W a i b e 1 さ ん ( カ ー ルスルー エ 大 学 & カ ー ネ ギ メ ロ ン

大学教授) と 斎 藤 博 昭 さ ん  (慶応大学助手) が 助 け に 来 て く れ て 、 現 在 の A T R の 音 声 認 識 の 基 礎 と な っ て

い る H M M - L R や ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト に よ る 音 声 認 識 の 先 駆 け と な っ た T D N N の 研 究 が 始 ま り ま し た 。  こ

れ ら に よ っ て 、  音 声 分 野 で の A T R が 、  学 会 な ど で 世 界 中 か ら 注 目 さ れ る よ う に な っ た と 思 い ま す 。  その後、

小 森 さ ん 、 服 部 さ ん 、 実 習 生 の 南 さ ん 、 伊 藤 さ ん な ど も 加 わ り 、 研 究 は 極 め て 順 調 に 進 み ま し た 。 こ の 初 期

の メ ン バーの う ち 、 1 0 名 余 り が 博 士 号 を 修 得 し ま し た 。 国 際 会 議 な ど で は 、 A T R は 大 学 院 大 学 で す か 、 な

ど と の 質 問 も 受 け ま す 。  こ の 初 期 の メ ン バーは、 国 内 外 の 会 議 な ど で 、  一 緒 に 旅 行 し た り 、  食 事 を し た り 、

ま た 、  e - m a i l、 電 話 で 研 究 に っ い て 助 け 合 つ た り し て お り ま す 。  A T R マ フ ィ ア な ど と 呼 ぶ 人 も い ま す が 。

自 動 翻 訳 電 話 プ ロ ジ ェ ク ト の 半 ば で 、  最 も 信 頼 で き る N T T の 同 條 で あ る 嵯 峨 山 さ ん と 杉 山 さ ん  ( 会 津 大

学 教 授 ) に 音 声 研 究 を ま か せ て 、 自 動 翻 訳 電 話 研 究 所 を サ ポ ー ト し て 頂 い た N T T ヒ ュ ー マ ン イ ン タ フ ェ ー

ス 研 究 所 に 戻 り ま し た 。  現在の奈良先端科学技術大学院大学情報科学研究科には、 A T R 時 代 の 私 の 研 究 な

ど に よ り 推 薦 を 頂 き 、  1 年 遅 れ で 昨 年 度 の 初 め に 、 中 村 哲 助 教 授 、 伊 勢 史 郎 助 手 と と も に 着 任 し て 、 音 情 報

処 理 学 講 座 を 担 当 し て お り ま す 。 分 野 は 、 音 声 認 識 、 分 析 、 符 号 化 の 音 声 情 報 処 理 と 、 騒 音 制 御 、 音 場 制 御

の 音 信 号 処 理 を 守 備 範 囲 と し て お り ま す 。 奈 良 先 端 大 は 、 A T R か ら 車 で 1 0 分 の 距 離 に あ り ま す 。 す で に 、

A T R に は 実 習 生 な ど で お 世 話 に な っ て お り ま す 。  A T R に も 、 以 前 か ら 関 係 の 深 い 音 声 翻 訳 研 究 所 、 人 間

情報通信研究所に加え、 中 津 さ ん の 知 能 映 像 通 信 研 究 所 も で き 、  ま す ま す 研 究 協 力 関 係 を 深 く  し た い と 思 つ

て い ま す 。  と 言 い ま し て も 、 私 の 講 座 は ま だ 1 年 余 り 、 A T R に も 送 り 込 め る 人 材 の 育 成 を 日 標 と し て 頑

張 つ て い る こ の 頃 で す 。
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お茶の感想

( 株 ) A T R 通 信 シ ス テ ム 研 多 究 所

通イ11 ソ フ ト ウ ェ ア 研 究 室

張 遷 仁  ( Z h a n g  Qian - R e n )

1989年10月留学生として日本に来ました。 ま ず 研 究 生 と し て 大 阪 大 学 産 業 科 学 研 究 所 に 入 り ま し た 。  1994

年 4 月 大 阪 大 学 博 士 課 程 を 終 了 し て 客 員 研 究 員 と し て A T R に 来 ま し た 。  A T R に 来 る 前 に 、 A T R の 環 境

が 良 い と 聞 い て い た が 、  入 っ た ら 思 つ た よ り ず っ と 良 い と 感 じ ま し た 。  学 際 的 か っ 異 質 性 に 富 む 研 究 ス 夕 ツ

フ、 柔 軟 な 研 究 運 営 体 制 と 充 実 し た 研 究 設 備 、  恵 ま れ て い る 自 然 環 境 及 び 自 由 な 雰 囲 気 な ど が A T R の 特 色

で あ り 、  A T R が 研 究 を や り た い 研 究 者 に と っ て 最 適 な 研 究 の 場 で あ る と 言 つ て も 過 言 で は な い の で す 。

私 に と っ て は 、  日本での留学生活、 特 に 国 際 色 が 強 い A T R で の 研 究 生 活 は 、  異 文 化 を 知 る 貴 重 な チ ャ ン

スです。 た べ も の や 飲 み も の な ど が 個 々 の 国 の 伝 統 文 化 と 切 つ て も 切 れ ま せ ん 。  お 茶 は そ の 代 表 の 一 つ だ と

思 い ま す 。  初 め て 知 り 合 い の 日 本 人 の 家 に 招 か れ て 日 本 茶  ( 抹 茶 )  を 飲 ん だ 時 、  日本茶道のお茶の立て方や

飲 み 方 な ど の 作 法 に 大 変 感 心 し ま し た 。  お 茶 は 最 初 に 中 国 で 作 ら れ 、  そ の 後 目 本 に 伝 わ っ て き ま し た 。  中 国

に は 、 多 種 多 様 な お 茶 が あ り 、 い ろ い ろ な 立 て 方 / 飲 み 方 が あ り ま す 。 例 え ば 、 紫 砂 壷 ( 有 名 な 陶 器 の一

種 )  の 急 須 で 入 れ た お 茶 の 味 が 良 い と か 、  お 茶 を 注 ぐ 時 に 半 分 ぐ ら い に す る と か 。  そ れ で も 、  目 本 ほ ど の 作

法 は あ ま り あ り ま せ ん 。  日 本 人 は 、 お 茶 の 作 り 方 / 飲 み 方 を 発 展 し て 、 独 特 な 、 お 茶 文 化 一 茶 道 を 作 り 上 げ

て き ま し た 。  こ の こ と か ら 、  も の を 創 造 す る 日 本 人 の 知 恵 が う か が え ま す 。  こ の よ う な 知 意 が 、 現 在 の 日 本

の 繁 栄 と 発 展 に 大 き く 貢 献 し た と 言 え る で し ょ う 。 ま た 、 お 茶 を 飲 む 時 、 何 人 で 順 番 に 立 て 、 飲 む と い う こ

と に は 、  仕 事 を 分 担 し 、  楽 し み を 共 に す る と い う 日 本 人 の 集 団 性 が 反 映 さ れ て い る と 思 い ま す 。

茶道の作法はお茶文化に欠かせないものです。 も う 一 方 、 お 茶 を 飲 む こ と が 、  リ ラ ッ ク ス し て 体 を 休 め る

と い う 目 的 か ら み る と 、  作 法 だ け で 疲 れ て し ま っ て お 茶 を 飲 む 楽 し み が な く な る の で は な い か と い う 面 も あ

る 気 が し ま す 。 お 茶 を 飲 む こ と は 、 お 茶 の 味 で あ る “ 内 容 ”  と お 茶 の 立 て 方 い わ ゆ る  “形式” と い う 二 つ の

側 面 を 持 つ と 考 え ら れ ま す 。  私 の 偏 見 か も し れ ま せ ん が 、  日本でのお茶の楽しみ方は、 ど ち ら か と い う と 、

形式” を 重 視 す る の に 対 し て 、  中 国 で は  “内容” を 大 事 に す る よ う な 気 が し ま す 。 料 理 に っ い て も 同 じ で

す。

日 本 に 来 る 前 は 、  鳥青望茶が目本人に好まれているとは知りませんでした。 日 本 に 来 た ら 、  鳥龍茶の人気の

高 さ に び っ く り し ま し た 。 中 国 で は 、 鳥 龍 茶 が 多 く の お 茶 の一種 に 過 ぎ ず 、 南 の 方 で よ く 飲 ま れ る が 、 全 体

的 に 言 う と 、 日 本 ほ ど の 人 気 が あ り ま せ ん 。 東 北 地 方 出 身 の 私 に と っ て 、 青 l1l井茶、 ジ ャ ス ミ ン に 馴 染 ん で い

る が 、 鳥 龍 茶 に っ い て は 、 あ ま り 知 り ま せ ん で し た 。 日 本 に 来 た お か げ で 、 鳥 龍 茶 も 多 く 飲 め る よ う に な り

ま し た 。  鳥 龍 茶 は 日 本 で よ く 知 ら れ て い る が 、  ほ か の 中 国 の お 茶 は あ ま り 紹 介 さ れ て い な い よ う な 気 が し ま

す。 じ っ は 、 中 国 で は 、 お 茶 の 種 類 が 多 数 あ り 、 紅 茶 類 、 緑 茶 類 、 鳥 龍 茶 類 、 花 茶 類 及 び 圧 縮 茶 類 に 大 別 で

き ま す 。  こ の 中 で は 、 主 に 少 数 民 族 の 消 費 者 を 対 象 と し て い る 圧 縮 茶 類 を 除 い て 、  あ と の 4 種 類 の お 茶 は 多

く の 人 々 に 好 ま れ て い ま す 。

ま だ し ば ら く の 間 日 本 に い る っ も り で 、  い ろ い ろ な こ と を 学 び た い 。  積 極 的 に 異 文 化 に 接 し て そ れ に 対 す

る 理 解 を 深 め る こ と が 私 の 留 学 の も う一つの目標です。

( 執 筆 者 か ら 目 本 語 で 投 稿 い た だ き ま  し た )
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A T R 科 学 技 術 セ  ミ ナ ー に ノ  ー ベ ル 賞 受 賞 者 を 招 聘

ATRでは、 先端分野の第一線の研究者の方をお招き し、 その分野の最新の動向等をご講演いただく A T R

科 学 技 術 セ ミ ナ ー を開催しています。第26回セミナ ー では著名な理論物理学者であり1969年ノ ー ベル物理

学賞受賞者である米国サンタフェ;研究所のマレ ー ・ゲルマン教授をお迎えし、 ご講演いただきました。

第26回 95年5月26日 ( 人 間 情 報 科 学  第19回)

ク オ ー ク と ジ ャ ガー M u r r a y  Gell - Mann  ( サ ン タ フ ェ 研 究 所 )

M u r r a y  G e l l - M a n n 教 授

1969年ノ ー ベル物理学賞 ( 素 粒 子 ク オ ー ク の 存 在 を 提 唱 )  を 受 賞 さ れ た マ レ ー 。 ゲ ル マ ン 教 授 に ご 講

演 い た だ き ま し た 。 ゲ ル マ ン 教 授 は 、 組 織 の 枠 を 越 え た 研 究 交 流 の 場 と し て t目界的に ュニ ー - ク な 存 在 で

あ る 米 国 サ ン 夕 フ ェ 研 究 所 の 創 設 者 と し て も 有 名 で す 。  ご 講 演 で は 、  同 所 で 超 分 野 的 に 進 め ら れ て い る

複 雑 適 応 系 の 考 え 方 や そ の 重 要 性 に つ い て お 話 し い た だ き ま し た 。 複 雑 性 は ラ ン ダ ム で は な く 、 む し ろ

規 則 性 に 近 い 概 念 で あ り 、 単 純 で 基 本 的 な 法 則 か ら 創 発 す る と い う 捉 え 方 を 基 本 と し ま す 。 分 子 進 化 か

ら、免疫系、月lまf 神 経 系 、 社 会 現 象 ま で が 、 適 応 - 学 習 。 進 化 す る 複 雑 適 応 系 で あ る と す る 見 方 の 重 要 性

を 強 調 さ れ ま し た 。 そ の よ う な 世 界 観 か ら 、 教 授 の 著 書 の 題 名 で も あ る l ク オ ー ク ( 単 純 な も の )  と

ジ ャ ガ ー ( 複 雑 な も の ) 」  と の 関 係 の 連 鎖 や 複 雑 性 を 数 学 的 に 扱 う た め の 理 論 的 枠 組 み も 含 め て お 話 し

い た だ き ま し た 。  還 元 主 義 は 原 則 に お い て は 有 効 で あ っ て も 、  全 体 的 な 世 界 を 把 握 す る た め の 戦 略 と は

な り え な い こ と 、  す な わ ち 、  大 雑 把 に 全 体 を 捉 え る 総 合 的 ア プ ロ ー チ の 重 要 性 を 特 に 力 説 さ れ ま し た 。

- - - -- そ の ほ か の A T R 科 学 技 術 セ  ミ ナ ー の 開 催 状 況  - - - - -

第23回 95年4月12目 ( 音 声 言 語 処 理 技 術  第 4 回 )

朗 読 音 声 か ら 自 発 発 話 音 声へ - :童員律の処理における問題点とァプ口 一 チ ー 藤 崎 博 也  ( 東 京 理 科 大 学 )

自由発話音声のイントネ ー シ ョ ン 、 夕 イ ミ ン グ 、 分 節 音 縮 退 の モ デ ル 化  K l a u s  J . K o h l e r ( キ ー ル 大 学 )

藤 崎 博 也 教 授 か ら は 、  韻律の役割、 計 算 モ デ ル の 重 要 性 と そ の 実 例 、  日 本 語 の 韻 律 単 位 と 構 造 、  朗 読

音 声 に 比 べ た 自 発 発 話 音 声 の 韻 律 の 特 徴 な ど に っ い て 講 演 が あ り ま し た 。  ク ラ ウ ス ・ コ ー ラ 一 教 授 は 、

ド イ ッ 語 を 対 象 と し た K i e l I n t o n a t i o n  M o d e 1 の 概 略 と テ キ ス ト 入 力 型 の 音 声 合 成 シ ス テ ム へ の 組 み 込

み 、  さ ら に は こ れ を 用 い た 記 号 入 力 に よ る 自 由 発 話 音 声 の 合 成 手 法 な ど に つ い て 講 演 さ れ ま し た 。
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第24回 95年5月22日 ( 音 声 言 語 処 理 技 術  第 5 回 )

韻 律 構 造 の 基 本 的 性 質 と 多 様 性  Mary  B e c k m a n ( オ ハ イ オ 州 立 大 学 、 A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 )

音 声 の 流 れ を 規 定 す る 基 本 単 位 で あ る 音 節  ・ f o o t な ど の 韻 律 構 造 の 多 様 性 と 、  そ れ に 起 因 す る 役 割 の

違 い や 言 語 間 の 比 較 を 講 演 さ れ ま し た 。 短 音 節 と 長 音 節 の 違 い が 、  ア ク セ ン ト 位 置 の 決 定 や 単 語 の 形 成

な ど 様 々 な 面 に 影 響 し て お り 、  そ れ ら の 現 象 に は 日 本 語 と 英 語 に 共 通 し た 性 質 が 見 ら れ る こ と 、  一 方

ピ ッ チ の 制 御 にっ い て は 、  日 本 語 で は 単 語 の 意 味 の 識 別 に 寄 与 す る の に 対 し て 、  英 語 で は ス ト レ ス の 位

置 を 表 し て お り 、  全 く 違 っ た 役 割 を 持 っ て い る こ と な ど 日 本 語 と 英 語 を 対 比 し た 興 味 深 い 内 容 で し た 。

第25回 95年5月25日 ( 人 間 情 報 科 学  第18回)

画 像 内 の レ リ ー フ 一 心 理 物 理 学 的 ア プ口 一 チ ー J a n  J . K o e n d e r l i n k ( ユ ト レ ヒ ト 大 学 )

3 次 元 物 体 の 表 面 の 知 覚 に っ い て 、  独 自 の ア プ ロ ー チ か ら 取 り 組 ん で い る ュ ト レ ヒ  ト 大 学 の ケ ン  ド リ

ン ク 教 授 に 講 演 を い た だ き ま し た 。 特 に 今 回 は 心 理 物 理 学 的 な ト ピ ッ ク に っ い て 、 ユ ニー ク か っ 多 様 な

手 法 で 得 ら れ た 豊 富 な デ 一 夕 を も と に 、  興 味 深 い 議 論 を 進 め て い た だ き ま し た 。  2 次 元 で あ る 画 像 か ら

3 次 元 物 体 の 表 面 と し て 知 覚 す る メ カ ニ ズ ム の 解 明 は 、 神 経 科 学 、  ロ ボ ッ ト ビ ジ ョ ン な ど 隣 接 す る 自 然

科 学 の 領 域 に と っ て 重 要 な テ ー マ で あ り 、  講 演 終 了 後 も 様 々 な 分 野 か ら の 研 究 者 と の 質 疑 応 答 が 行 わ れ

ま し た 。

第27回 9 5 年 6 月 9 日  ( 人 間 情 報 科 学  第20回)

漸 進 的 学 習 理 論 : 学 習 機 械 の た め の カ リ キ ュ ラ ム の 設 計  浅 田 春 比 古 ( マ サ チ ュ ー セ ッ ツ 工 科 大 学 )

マ サ チ ュ ー セ ッ  ツ 工 科 大 学 の 浅 田 春 比 古 教 授 か ら 、  機 械 学 習へ の 新 し い ア プ ロ ー チ に っ い て ご 講 演 い

た だ き ま し た 。  漸 進 的 学 習 理 論 は 、 学 習 機 械 が 単 純 な も の か ら 徐 々 に 難 し い 夕 ス ク を 確 実 か っ 効 率 よ く

学 習 す る こ と を 可 能 と す る 理 論 で す 。 漸 進 的 学 習 理 論 で は 、 機 械 が 学 習 す べ き 夕 ス ク 系 列 ( カ リ キ ュ ラ

ム ) を ど の よ う に 設 計 し 、  ど の よ う に カ リ キ ュ ラ ム の 進 行 を 管 理 す る か が 重 要 と な り ま す 。  ご 講 演 で は 、

ロ ボ ッ  ト 組 み 立 て や 適 応 制 御 な ど へ の 適 用 事 例 も 含 め て お 話 し い た だ き ま し た 。

第28回 95年6月12日 ( 人 間 情 報 科 学  第21回)

合 同 講 演 仮 想 人 間 : 自 律 性 と リ ア リ ズ ム への 挑 戦  Nad i a  M . T h a l m a n n ( ジ ュ ネ ー ブ大学)

D a n i e l T h a l m a n n ( ス イ ス 連 邦 工 科 大 学 )

コ ン ピ ュ 一 夕 グ ラ フ ィ  ッ ク ス に 関 連 し た 映 像 科 学 の 権 威 で あ り マ リ  リ ン ・ モ ン ロ ー を 始 め と す る 合 成

人 物 像 の ア ニ メ ー シ ョ ン 作 品 で も 知 ら れ て い る 、 N .  夕 一 ル マ ン 教 授 、  D .  夕 一 ル マ ン 教 授 の ご 夫 妻 を

お 招 き し て 、 合 同 講 演 を し て い た だ き ま し た 。  自 律 性 と リ ア リ ズ ム の 追 求 を 目 指 し て 、 人 工 生 命 体 と し

て の 仮 想 人 間 を 映 像 に よ っ て 作 り 出 そ う と す る 研 究 の 最 新 の 成 果 が 、  ビ デ オ に よ る デ モ を 交 え て 紹 介 さ

れ ま し た 。

第29回 95年6月23目 ( 人 間 情 報 科 学  第22回)

コ ン ピ ュ ー タ 免 疫 シ ス テ ム に 向 け て  Stephan ie  Forrest (= ユ ー メ キ シ コ 大 学 )

E m e r g e n t  Compu t a t i o n  ( 創 発 的 計 算 論 、  M I T  P r e s s )  の 編 著 者 と し て 有 名 な ニ ュ ー メ キ シ コ 大 学

の フ オ レ ス ト 準 教 授 か ら コ ン ピ ュ ー タ の 免 疫 シ ス テ ム に っ い て ご 講 演 い た だ き ま し た 。  免 疫 系 は 並 列 性

の 極 め て 高 い 分 散 適 応 シ ス テ ム で あ り 、 学 習 、 記 憶 、 連 想 的 な 原 理 に 基 づ く 変 化 検 出 ア ル ゴ リ ズ ム と コ

ン ピ ュ ー タ ウ ィ ル ス の 検 出 や コ ン ピ ュ 一 夕 の セ キ ュ リ テ ィ 問 題への 適 用 法 な ど に つ い て お 話 し い た だ き

ま し た 。

〔 お 問 い 合 わ せ 先 〕  A T R 科 学 技 術 セ  ミ ナ 一 事 務 局

人 間 情 報 科 学 担 当  F A X ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 0 0 8 , E - ma i l : m i e k o @ h i p . a t r . co . j p

音 声 言 語 処 理 技 術 担 当  F A X ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 7 9 , E - ma i l : s em - i t l@c t r . a t r .co . j p
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自 由 発 話 処 理 の た め の 韻 律 の 計 算 モ デ ル に 関 す る

A T R 国 際 ワ ー ク シ ョ ッ プ 開 催

( A T R  I n t e r n a t i o n a lWo r k s hop  o n  Compu t a t i o n a lMod e l i n g

of P r o s o d y  f o r  Spontaneous  Speech Proce s s i ng )

ATR音声翻訳通信研究所主催で 「自由発話処理のための韻律の計算モデルに関するATR国際ワ ー ク

シ ョ ツ プ 」 を 、 さ る 4 月 1 2 日 ( 水 ) か ら 1 4 日 ( 金 ) の 3 日 間 に わ た り 開 催 し ま し た 。 こ の 分 野 の 第 一 線 で

世界的に活躍している国内外の研究者100名余りが参加し、 額律に関する諸問題に っいて活発な議論が行

なわれました。

音 声 を 用 い た コ  ミ ュ ニ ケ ー シ ョ  ン に お い て 、  韻 律 は 話 し 手 の 意 図 や 個 人 性 を 表 わ す 重 要 な 働 き を し て

お り 、  文 字 言 語 と 対 比 し て 音 声 言 語 を 特 徴 付 け る 重 要 な 要 素 と な っ て い ま す 。  韻 律 情 報 の 利 用 は こ れ ま

で 音 声 合 成 で 意 味 情 報 を 伝 え る た め の 最 低 限 の 利 用 に 留 ま っ て い ま し た が 、  自 由 発 話 に お い て は 、  文字

と し て 記 述 し た 場 合 に は 共 通 で あ る に も か か わ ら ず 、 韻 律 に よ っ て 全 く 異 な っ た 意 図 を 伝 え る 場 面 が し

ば し ば 起 こ っ て き ま す 。

こ の よ う な 観 点 か ら 本 ワ ー ク シ ョ ッ プ で は 、 藤 崎 博 也 教 授 ( 束 京 理 科 大 学 ) 、 K . K o h l e r 教 授 ( キ ー

ル 大 学 ) 、 W . H e s s 教 授 ( ボ ン 大 学 ) 、 G . B r u c e 教 授 ( ル ン ド 大 学 ) 、 M . B e c k m a n 教 授 ( オ ハ イ オ 州

立 大 学 、  A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 客 員 研 究 員 )  を は じ め と す る 、  こ の 分 野 の 第一線の研究者20名が、

韻 律 の 知 覚 、 モ デ ル 化 、 音 声 認 識 。 音 声 合 成 。 談 話 管 理へ の 応 用 な ど の 様 々 な 立 場 か ら 、 自 由 発 話 処 理

の た め の 韻 律 の 計 算 モ デ ル へ の ア プ ロ ー チ に 関 す る 講 演 を 行 な う と と も に 、  現 状 と 将 来 展 望 に 関 す る パ

ネ ル ・ デ ィ ス カ ッ シ ョ ン を 行 な い ま し た 。

な お 、  藤 崎 博 也 教 授 の  「 朗 読 音 声 か ら 自 発 発 話 音 声へ 一音 貴 律 の 処 理 に お け る 問 題 点 と ア プ ロ ー チー 」

お よ び K . K o h l e r 教 授 の 「 自 由 発 話 音 声 の イ ン ト ネ ー シ ョ ン 、 タ イ ミ ン グ 、 分 節 音 縮 退 の モ デ ル 化 」

に っ い て は 、 第 2 3 回 の A T R 科 学 技 術 セ ミ ナ ー を 兼 ね て 実 施 し ま し た 。  ( 関 連 記 事 参 照 )

藤 崎 博 也 教 授 の 講 演 の 模 様 パ ネ ル ・ デ ィ ス カ ッ シ ョ ン の 模 様

◆ 主  催 A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 、  一 部 は 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所 と 共 催

◆ 日  時 平 成 7 年 4 月 1 2 日  ( 水 ) ̃ 1 4 日  ( 金 )

◆場 所 A T R 大 会 議 室

◆ 参 加 者  招 待 講 演 者 な ら び に A T R か ら の 講 演 者 の 他 、  大 学 、  関 係 す る 研 究 機 関 を 中 心 に

109名が参加
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米国で学術研究用のネッ トヮ ー ク と し て ス 夕 一 ト し た イ ン タ ー ネ ッ  トは、 全 世 界 の コ ン ピ ュ 一 夕 ・ ネ ッ  ト

ワ ー クの集合体として、今や数千万の人々が利用する巨大なネットヮ ー クへと成長しています。

このイン夕一ネット上で、世界中の研究機関や大学、企業等のWWW(Wor l d  Wide W e b ) サ ー バが接続

さ れ 、  ネ ッ ト ヮ ー ク全体が巨大なデー タベ ー スとして活用されています。 A T R に お い て も 、 各 R & D の

研究活動等に関する情報発信を行うべく、 4月からWWWサ ー バを公開しています。

情 報 内 容

国際電気通信基礎技術研究所のペ ー ジ で

は 、 A T R の 組 織 ・ 構 成 、 設 立 か ら の 歩 み 、

研 究 成 果 な ど の A T R グ ル ー プ 全 体 に 関 す

る 情 報 を 中 心 に 提 供 し て い ま す 。

R & D 各 社 の ぺ ー ジ は 、  発 足 し て 間 も な

い 映 像 研 か ら 、  今 年 度 一 杯 で 研 究 が 終 了 す

る 通 信 研 、  光 電 波 研 ま で 各 社 毎 に バ ラ ェ

テ ィ ーが あ り 、 組 織 や 研 究 概 要 紹 介 の ほ か 、

研 究 者 の プ ロ フ ィ ー ル や 研 究 成 果 の 紹 介 な

ど 、  各 社 毎 に 工 夫 を 凝 ら し た 内 容 と し て い

ま す 。

今 後 、 さ ら に 情 報 を 追 加 し て い く 予 定 で す 。
ATRグルー プのWWWサー バ構成

ア ク セ ス 方 法

A T R の U R L ( U n i f o r m  Re s o u r c e  L o c a t i o n ) は 、 ( h t t p : / / w w w .a t r . c o . j p / ) で す 。 ま た 、 各 社 の U R L

は 次 の と お り で す 。  A T R の 情 報 を ご 覧 に な り た い 方 は ア ク セ ス し て く だ さ い 。

( 株 )  国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所 ( A T R I )

( 株 )  A T R 通 信 シ ス テ ム 研 究 所

( 株 )  A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所

( 株 ) A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所

( 株 )  A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所

( 株 ) A T R 光 電 波 通 信 研 究 所

(h t tp ://ct r .a t r .co. jp:8080/)

( h t t p : / / w w w . a t r - s w .a t r .co . j p/ )

( h t t p : / / w w w . m i c .a t r .co. j p / )

( h t t p : //www. i t 1 . a t r .co . j p/ )

( h t t p : / / w w w . h i p . a t r .co . j p/ )

( h t t p : / / w w w . a t r - r d . a t r .co.  j p / )

〔 お 問 い 合 わ せ 先 〕  ( 株 )  国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所  開 発 室

T E L ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 9 2  F A X ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 7 9
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★ 電 子 情 報 通 信 学 会  功 績 賞  (1995年5月20日)

受 賞 者  国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所  葉 原  耕 平 副 社 長

永 年 に わ た り 電 気 通 信 ネ ッ  ト ヮ ー ク の 発 展 に 寄 与 し

た こ と に よ る 功 績 賞 で あ る 。  デ ィ ジ タ ル 交 換 方 式 の 研

究 開 発 の 推 進 、  I S D N の 基 本 構 想 の 策 定 な ど デ ィ ジ タ

ル 通 信 網 の 形 成 と 発 展 に 貢 献 す る と と も に 、 電 信 電 話

技 術 委 員 会 ( T T C ) の 議 長 ・ 名 誉 議 長 と し て 国 際 的

な 標 準 化 の 推 進 に 貢 献 し た 。

☆ 科 学 技 術 庁  科 学 技 術 庁 長 官 賞  (1995年4月20日)

受 賞 功 績 受賞者 所 属 内 容

類 似 検 索 に 基 づ く  用例

翻訳技術の研究

飯田 仁 ATR音声翻訳通信研究所 室 長 日 常 の 話 し 言 葉 に 多 く 現 れ る 主 観 的 な 表

現 や 慣 用 的 な 表 現 を 翻 訳 し 、  こ な れ た 訳 文

を 作 り 出 す 用 例 翻 訳 と い う 新 し い 翻 訳 技 術

を 創 出 し 、 実 時 間 処 理 を 可 能 と し た 。

本技術の特徴は、 大 量 に 蓄 積 さ れ た 翻 訳

例 の 中 か ら 最 適 な 訳 例 を 高 速 に 選 び 出 す 類

似 検 索 法 の 実 現 に あ る 。

☆ 科 学 技 術 庁  第54回注目発明 (1995年4月17日)

受 賞 発 明 受賞者 所 属 内 容

眼球運動分析装置 山 田  光 穂 N H K 放 送 技 術 研 究 所  主幹研究員

元 A T R 視 聴 覚 機 構 研 究 所

本発明の特徴は、 頭 部 運 動 に よ る 視 線 の 1

動 き と 眼 球 運 動 に よ る 視 線 の 動 き を 同 時 に

分 析 す る こ と が で き る 点 に あ る 。 立 体 映 像

・ 広 視 野 画 像 な ど の 視 覚 の 役 割 評 価 や11、注1機

能 の 観 測 な ど を 可 能 と し 、  精 密 な 眼 球 連 動

の 計 測 技 術 と し て 、  い ろ い ろ な 産 業 分 野 で

の 導 入 が 期 待 さ れ る 。

☆ 日 本 音 響 学 会  粟 屋 潔 学 術 奨 励 賞  (1995年3月15目)

受 賞 講 演 受 賞 者 所 属 内 容

本 研 究 は 、 人 間 が 何 を 頼 り に 音 声 の ゆ ら

ぎ を 検 出 し て い る の か を 調 べ た も の で あ る 。

各 語 の 長 さ を 可 変 と す る 実 験 法 を 開 拓 し 、

従 来 の 通 説 と は 異 な る 実 験 結 果 を 得 た 。

平 成 6 年 度 秋 季 研 究 発

表 会 講 演 「 知 覚 的 音 韻

長補償効果の測定」

加藤 宏 明 ATR人間情報通信研究所 研究員
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☆ 電 子 情 報 通 信 学 会  平 成 6 年 度 学 術 奨 励 賞  (1995年3月28日)

受 賞 講 演 受 賞 者 所 属 内 容

物 体 の 多 面 体 表 現 か ら

のoc t r e eの生成

並 列 計 算 機 を 用 い た 三

次元物体の実時間衝突

検 出 法

北 村  喜文 A T R 通 信 シ ス テ ム 研 究 所  研 究 員 三次元仮想物体間の衝突検出方法と し て 、

「一般の非凸物体に対して多面体表現から

そ の 物 体 の o c t r e e ( 8 分 木 ) 表 現 を 生 成 す

る 方 法 」 及 び 1-本方法で作成されたoct r e e

表現を用いて複数の三次元物体間の衝突を、

並列計算機を用いて実時間で検出する方法」

にっいて提案し、 実 験 に よ り 有 用 性 を 確 認

し た 。

L 帯 ス ロ ッ  ト 結 合 形 セ

ル フ ダ イ プ レ ク シ ン グ

ア ン テ ナ

村上 康 東 芝 情 報 通 信 シ ス テ ム 研 究 所

研究第二担当

元 A T R 光 電 波 通 信 研 究 所  研 究 員

セ ル フ ダ イ プ レ ク シ ン グ ァ ン テ ナ の 給 電

回 路 を ス ロ ッ ト 結 合 と す る こ と に よ り 構 成

の 簡 易 化 を 実 現 し た 。

ま た 、 ス ロ ッ ト の 形 状 に 工 夫 を 行 い 、 送

信 ・ 受 信 ア ン テ ナ 間 の ア イ ソ レ ー シ ョ ン 量

30 d B と い う 良 好 な 値 を 得 る こ と が で き た 。

☆ 電 子 情 報 通 信 学 会  論 文 賞  (1995年5月20日)

受 賞 論 文 受 賞 者 所 属 内 容

標準正則化理論の多価

関数への拡張

一 滑 ら か な 多 重 表 面 の

復元 一

志沢 雅彦 N T T  ヒ ュ ーマ ン イ ン 夕 フ ェ ー ス研究所

主任研究員

元 A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所

重 な り あ っ た 複 数 表 面 の 知 覚 で あ る 透 明

視 に っ い て 述 べ た も の で あ る 。

ま ば ら に 観 測 さ れ た 奧 行 き か ら 多 重 表 面

を 同 時 に 復 元 す る 計 算 理 論 と 超 並 列 ア ル ゴ

リ ズ ム を 提 案 し た 。 本 論 文 は 、 単 一 表 面 を

復元する標準正則化理論に基づいたアルゴ

リ ズ ム を 拡 張 し た も の で あ る 。

★ 情 報 処 理 学 会  Best A u t h o r 賞  (1995年5月19日)

受 賞 論 文

特 別 論 説  「自動翻訳電

話 の 実 現 に 向 か っ て 」

受 賞 者

森 元  逞

所 属

ATR音声翻訳通信研究所 室 長

内 容

自 動 翻 訳 電 話 ( 音 声 翻 訳 通 信 ) を 実 現 す

る た め の 要 素 技 術 で あ る 音 声 認 識 、  言 語 翻

訳 、 音 声 合 成 な ら び に そ れ ら の イ ン 夕 フ ェ

ー ス 技 術 に つ い て 解 説 し た も の で あ る 。  こ

れ ま で 開 発 さ れ た 内 外 の 実 験 シ ス テ ム を 紹

介 す る と と も に 、 今 後 の 技 術 課 題 に っ い て

も 言 及 し て い る 。

★ 情 報 処 理 学 会  論 文 賞  (1995年5月19日)

受 賞 論 文 受 賞 者 所 属 内 容

A n  In format ion -
Theoretic Mode1of

Discourse for Next

Utterance Type

Prediction

永 田  昌 明

森 元  逞

NTT情報通信研究所 主 任 研 究 員

元 A T R 自 動 翻 訳 電 話 研 究 所

A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所  室 長

元 A T R 自 動 翻 訳 電 話 研 究 所

対 話 に お け る 次 発 話 を 予 測 す る た め 、 情

報理論的な対話構造のモデル化手法を提案

し て い る 。  各 発 話 を 意 図 夕 イ プ に 分 類 し 、

こ れ ら の 意 図 タ イ プ の 2 重 マ ル コ フ 連 鎖 を

モデル化する。 こ の モ デ ル を 用 い て 、  そ れ

ま で の 発 話 の 流 れ か ら 、  次 発 話 の 夕 イ プ を

予 測 す る こ と を 可 能 と し た 。

.1l 19



学研部

国際高等研究所

小 田  稔 所 長  に お 伺 い し て

1一 人類の未来と幸福のために何を研究すればよいかを研究する」 という理念に基づき、 1984年に設立され

た国際高等研究所の小田所長にお話をお伺いしました。 小田所長は、 字商物理学がご專門でX線天文学の

先駆者としての業績が特に有名です。 先日、 A T R 科 学 技 術 セ ミ ナ ー に て 講 演 し て 1一直いたノ ー ベル物理学

賞受賞のマレ ー ゲルマン氏とも1日知の仲でいらっし ゃ い ま す 。

☆ 高 等 研 究 所 の 設 立 の 目 的 を お 教 え 下 さ い 。

設 立 時 に 私 は 居 な か っ た の で す が 、 奥 田 先 生 ( 前 高 等 研 理 事 長 ) が お っ し ゃ っ て い た 設 立 の 目 的 、 理

念 を 私 な り に 解 釈 し た こ と を 中 し 上 げ ま す 。

2 0 世 紀 も 終 わ り に 近 づ き 、 科 学 だ け で な く 学 問 の 性 格 が 変 わ っ て き ま し た 。 学 問 は 、 ギ リ シ ャ 哲 学 か

ら 始 ま り 、 ス コ ラ 哲 学 、 ル ネ ッ サ ン ス を 経 て 1 8 世 紀 に 入 り ド イ ッ 哲 学 が そ の 根 幹 に な っ た わ け で す 。  自

然 科 学 者 は 原 因 が 同 じ な ら 結 果 も 同 じ と い う 決 定 論 に 支 配 さ れ て い ま し た 。  19世紀から20世紀にかけて、

日 本 は 西 洋 の 学 問 を 導 入 し 、  学 問 の 体 系 も 大 学 の 体 制 も ド イ ッ 風 だ っ た の で す 。  し か し 、  そ れ が 最 近 に

な っ て 、  そ れ だ け で は す ま な い か な と い う 考 え が で て き た の で す 。  そ れ ま で の 単 純 な 決 定 論 が く ず れ 、

原 因 か ら 結 果 の 予 測 が で き な い よ う な 複 雑 な 現 象  ( カ オ ス )  の 背 後 に あ る も の こ そ 、  本 当 の 真 理 か も し

れ な い と い う 考 え が で て き ま し た 。  そ こ で 、 決 定 論 に 立 脚 し た 西 洋 の 科 学 技 術 文 明 の 基 礎 で あ る 学 問 を

も う 一度 見 直 す た め 、  ド イ ッ 風 の 大 学 と は 違 う も の 、 非 大 学 の ア カ デ ミ ア を 追 求 す る 場 と し て 国 際 高 等

研 究 所 が 設 立 さ れ ま し た 。  基 本 的 に 今 ま で の 西 洋 流 の 学 問 に あ き た ら ず 、 新 し い 体 制 が 必 要 で あ る と い

う 事 に な っ た と 理 解 し て い ま す 。

☆ 高 等 研 で は ど の 様 な 構 想 の も と に 、  何 を さ れ て い る の で し ょ  う 。

字 商 物 理 学 と い う 分 野 を 専 門 に し て き た 私 に と っ て 、  理 化 学 研 究 所 の 理 事 長 を し て い た 何 年 か の 間 に

脳 の 研 究 者 伊 藤 正 男 氏 に 出 会 い 、  と て も 新 解 で 日 か ら う ろ こ が お ち る 思 い で し た 。  狭 い 意 味 の 自 然 科 学

で は な く 、 脳 、 ひ い て は 人 の 心 が 科 学 の 対 象 に な り う る か ど う か と い う こ と が 、 今 世 紀 か ら 来 世 紀 に か

け て の 研 究 課 題 と な っ て い ま す 。 そ う い う 認 識 を 持 つ て い た と こ ろ 高 等 研 に 来 る こ と に な り ま し た 。  こ

の 研 究 所 は 固 有 の 実 験 設 備 な ど を 持 た ず に 理 系  ・ 文 系 を 問 わ ず 、  学 問 研 究 の 統 合 的 な 戦 略 の 中 枢 と な る

よ う コ ー デ ィ ネ イ ト し 、  自 由 に 物 を 考 え 議 論 す る 場 を 提 供 す る と い う の が 基 本 的 な 構 想 に な っ て い ま す 。

統 合 的 な 戦 略 を 考 え る の に 、  こ の  「 け い は ん な 」  と い う 日 本 文 化 の 発 祥 の 地 の そ ば に あ っ て 、  「文化の

風 圧 」 を 感 じ る と い う 立 地 条 件 で こ そ 、 そ う い う こ と が で き る と 思 い ま す 。

☆ 人 間 の 幸 福 と か 心 と い う 哲 学 的 な も の に つ い て も 研 究 を 行 う 国 際 高 等 研 究 所 の 所 長 に 宇 宙 物 理 学 の 小

田 先 生 が 就 任 さ れ ま し た 。  先 生 の ご 専 門 の 字 宙 物 理 学 で は 、  大 き な 宇 宙 全 体 の 歴 史 や 構 造 の 研 究 と ミ

ク 口 の 素 粒 子 の レ ベ ル の 研 究 が 切 り 離 せ な い と い う こ と を 思 う と 暗 合 め い た も の を 感 じ ま す 。

そ う で す 。 た と え ば 私 た ち の 手 を 見 て み ま す 。 皮 膚 、 血 管 、 細 胞 、 D N A 、 原 子 核 と ミ ク ロ を 追 つ て

い く と 、 最 後 に は ク ォ ー ク へと 到 達 し ま す 。 一 方 、 マ ク ロへは 、 地 球 を 飛 び 出 し て 、 太 陽 系 、 銀 河 、 銀

河 団 と 拡 が っ て い っ て 宇 宙 全 体 の 構 造 に 行 き 着 き 、  こ れ に も 極 微 の ク ォ ー ク が 関 わ っ て き ま す 。  字 商 と

心 あ る い は 人 間 の 存 在 と の 関 係 に っ い て 言 う 科 学 者 も 出 て き て い ま す 。  「 字 商 原 理 」  「 人 間 原 理 」  と

い っ た 哲 学 的 な 響 き の あ る 言 葉 も 耳 に し ま す し 、 哲 学 者 の 側 か ら も 議 論 が 行 わ れ て い ま す 。  た だ 、 気 を

つ け た い の は 、 科 学 者 と 哲 学 者 の 間 で 同 じ 述 語 を 使 つ て い て も 、  必 ず し も 同 じ こ と を 意 味 し な い と い う

点 で す 。  5 カ 国 の 学 者 を 集 め て 脳 と 心 に 関 す る 異 分 野 交 流 フ ォ ー ラ ム を 開 い た 時 も 、  哲 学 者 と 科 学 者 の

間 で 最 初 の 2 日 間 は 話 が 通 じ な か っ た 経 験 が あ り ま す 。  哲 学 と 科 学 の 違 い に っ い て は 議 論 し て い き た い

と 思 つ て い ま す 。



★ 昨 年 、  少 年 少 女 を 対 象 と  し た サ イ ェ ン ス ス ク ー ル を 開 か れ て 大 変 好 評 だ っ た で す ね 。

い ろ い ろ な と こ ろ で 講 演 し た り し ま す が 、 低 学 年 の 子 供 ほ ど い き い き と 目 を 輝 か し て い る の で す 。 子

供 に 向 か っ て 、 理 科 の わ く わ く す る よ う な 面 白 さ を 伝 え る こ と が 大 切 だ と 思 い ま す 。 国 際 高 等 研 究 所 で

で き る こ と は 限 ら れ て い ま す が 、  少しづっで も 進 め て 行 か な い と と い う こ と で サ イ ェ ン ス ス ク ー ル を 開

き 、  話 の 上 手 な 第一級 の 先 生 方 の 講 演 や 水 圧 ロ ケ ッ  ト の 打 ち 上 げ な ど の 実 験 を し ま し た 。  す ご く 反 応 が

あ り ま し た ね 。 フ ァ ラ デー の 「 ろ う そ く の 科 学 」 で 有 名 な ロ ン ド ン の 王 立 協 会 の 金 曜 レ ク チ ャ ー の よ う

に 、  子 供 か ら 大 人 ま で一般 の 市 民 を 対 象 に 分 か り や す く 、  科 学 の 話 を す る 場 が で き れ ば と 思 つ て い ま す 。

と て も 毎 週 と い う わ け に は い か な い で し ょ う が 。

☆ 最 後 に 、  重 複 す る  と は 思 い ま す が 、  国 際 高 等 研 究 所 の 今 後 の 活 動 方 向 に つ い て お 聞 か せ 下 さ い 。

現 在 、  大 学 で は な い ア カ デ ミ ア と し て 、  多 く の 共 同 研 究 機 関 や 大 学 院 大 学 が で き て き て い ま す が 、

各 々 が 閉 じ て い て は 駄 目 で 、  そ う い う と こ ろ で 研 究 す る 人 達 の 分 野 や 機 関 を 越 え た 交 流 の 場 が 必 要 で す 。

こ こ が そ う い う 場 に な ら な け れ ば と 思 い ま す 。

ま た 、  最近、 企 業 の 研 究 者 が 基 礎 研 究 分 野 で 活 躍 す る 例 が 目 立 つ て い ま す 。  しかし、 利 潤 を 追 求 す る

企 業 の な か で 、  こ う し た 人 達 は た く さ ん の 悩 み や 問 題 を 抱 え な が ら 研 究 を し て い る の で す 。 同 じ よ う な

立 場 の 企 業 内 研 究 者 が 、 相 互 に 交 流 す る こ と に よ っ て 状 況 は 随 分 違 っ て く る で し ょ う 。 国 際 高 等 研 究 所

は そ う し た 人 達 の 交 流 の 場 に な り 得 ま す し 、 そ れ が 真 の 産 学 共 同 で も あ る で し ょ う 。 そ う い う 夢 を 追 つ

て い く っ も り で す 。

特 公 平06-007344 No.1888464
ベ ク  ト ル 量 子 化 を 用 い た 音 声 認 識 方 式

入 力 音 声 を 、 ベ ク ト ル 量 子 化 ( V e c t o r  Q u a n t i z a t i o n : V Q ) に よ る 符 号 列 と し て 格 納 さ れ て い る 標

準 パ 夕 一 ン と 照 合 す る こ と に よ り 認 識 を 行 う S P L I T 型 音 声 認 識 方 式 に お い て 、 入 力 音 声 の 特 徴 パ ラ

メ 一 夕 ( ス ぺ ク ト ル 、 振 幅 等 ) の 種 類 に 応 じ て 複 数 の コ ー ド ブ ッ ク を 有 し 別 々 の ベ ク ト ル 量 子 化 を 行 う

セ パ レ ー ト ベ ク ト ル 量 子 化 を 行 い 、 求 ま っ た 複 数 の 符 号 列 を 用 い る 音 声 認 識 方 式 の 提 案 で あ り 、 高 精 度

の 認 識 を 行 う 事 が 可 能 で あ る 。

特 公 平06-016578 No.1894226
能 動 イ ン ダ ク タ

従 来 の ス パ イ ラ ル イ ン ダ ク 夕 は 、  数 n H 程 度 に 大 き く な る と 、  寄 生 容 量 に よ り 高 周 波 化 が 容 易 で な い 。

ま た 、  周 辺 の 回 路 と の 干 渉 を さ け る た め に は 十 分 広 い ス ペー ス を と る 必 要 が あ り 、  こ れ が M M I C 小 型

化 の 障 害 の 一 因 と な っ て い た 。  一方、 K H z 帯 に 適 用 さ れ て き た F E T を 用 い た ア ク テ ィ ブ イ ン ダ ク 夕 回

路 を マ イ ク 口 波 用 の F E T に そ の 回 路 構 成 を 適 用 し て も マ イ ク ロ 波 帯 で 良 好 に 動 作 さ せ る 事 が で き な

か っ た 。  さ ら に 、  F E T の 相 互 コ ン ダ ク タ ン ス の 逆 数 で 示 さ れ る 直 列 抵 抗 成 分 を 持 ち 、  Q 値 が 低 い と い

う 欠 点 が あ っ た 。 本 発 明 は F E T を 用 い た 新 し い マ イ ク ロ 波 ア ク テ ィ ブ イ ン ダ ク 夕 に 関 す る も の で あ る 。

本 ア ク テ ィ ブ イ ン ダ ク タ は 、 広 帯 域 - 小 面 積 性 を 有 し 、 か っ 非 常 に 低 損 失 で あ る 。  さ ら に 、 電 圧 に よ っ

て イ ン ダ ク ダ ン ス 値 を コ ン ト ロ ー ル す る 事 が で き る 。  こ れ に よ り 、 M M I C の 小 型 化 を 一 層 進 め る こ と

が で き る 。

A T R の 取 得 し た 特 許  ・ 実 用 新 案 を 、  是 非 ご 利 用 下 さ い 。  ご 希 望 の 方 は 下 記 に お 問 い 合 わ せ 下 さ い 。

㈱ 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所  企 画 部 開 発 室
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成果展開操 展

SpeechToo l sを販売開始

ATR視聴覚機構研究所の研究成果に基づいたUNIXワ ー ク ス テ ー シ  ョ ン上で動作する音声研究用ツ ー ル

「SpeechTools」を1995年9月より販売開始します。

SpeechToolsの特徴

(1) 音 声 研 究 全 般 を 対 象 分 野 と し 、 音 声 合 成 、 音 声 分 析 は も と よ り 、 音 声 認 識 や 音 声 知 覚 等 の 研 究 も 含

め て 幅 広 く 利 用 で き る ツ ー ルです。

(2) 音 声 合 成 、  音 声 分 析 等 の 音 声 信 号 処 理 に 欠 か す こ と の で き な い 基 本 的 な ア ル ゴ リ ズ ム を 網 羅 し た 各

種 機 能 を 提 供 し ま す 。

(3) 小 さ な 機 能 毎 の コ マ ン ド の 集 合 の た め 、 コ マ ン ド 結 合 に よ り 多 く の 機 能 を 実 現 で き ま す 。

(4) コ マ ン ド ラ イ ン か ら 使 用 で き る 統 一 的 な ヒ ュ ー マ ン マ シ ン イ ン 夕 フ ェ ー ス を 採 用 し て い ま す 。

SpeechToo lsの主な機能

5 5 個 の コ マ ン ド と 7 つ の ュー テ ィ リ テ ィ と 4 つ の 基 本 ラ イ ブ ラ リ に よ り 構 成 さ れ て い ま す 。

(1) コ マ ン ド

e 音 声 分 析 関 連 の コ マ ン ド : 線 形 予 測 分 析 法 、  ビ ッ チ 抽 出 、  フ ォ ル マ ン ト 分 析 等 ( コ マ ン ド 数 : 2 5 )

e 音 声 合 成 関 連 の コ マ ン ド : 音 声 合 成 、 波 形 処 理 、 デ ィ ジ 夕 ル フ ィ ル タ 等  ( コ マ ン ド 数 : 1 6 )

e そ の 他 の コ マ ン ド : 各 種 演 算 処 理 ( 算 術 処 理 、 デ 一 夕 補 完 、 平 滑 化 処 理 等 ) 等 ( コ マ ン ド 数 : 1 4 )

(2) ュー テ ィ リ テ ィ

e バ イ ナ リ デー タ と ア ス キー デ 一 夕 に 対 し て さ ま ざ ま な 変 換 処 理 や 演 算 処 理 を 行 い ま す 。

e こ れ ら のュー テ ィ リ テ ィ に よ っ て 他 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン と の 連 結 も 容 易 に 行 う こ と が で き ま す 。

(3) 基 本 ラ イ ブ ラ リ

e 音 声 合 成 、 音 声 分 析 、 各 種 演 算 ( フ ー リ ェ変 換 、 行 列 演 算 、 高 次 方 程 式 の 解 法 等 ) 、  フ ァ イ ル 入 出

力、 コ マ ン ド イ ン 夕 フ ェ ー ス 、  リ ス ト 処 理 等 の 機 能 を 有 し ま す 。

e ラ イ ブ ラ リ 中 の 関 数 を コ ー ル す る こ と に よ り 、 ソ フ ト 開 発 に も 有 効 に 活 用 で き ま す 。

適 用 機 種 : U  N I X ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン  価 格 : 2 0 万 円  ( 消 費 税 別 )

A T R  Hear ing School W i n d o w s 版  新 発 売

A T R  H e a r i n g  S choo lは、  日 本 人 が 不 得 意 な 〔 r , 1 〕  〔 b , v 〕  〔 s , e 〕 〔z , 15 〕 〔 母 音 〕

な ど を 聴 き 取 る 能 力 を 強 化 で き る 英 語 ヒ ア リ ン グ 学 習 用 ソ フ ト ゥ ェ ア で す 。

現 在 好 評 発 売 中 の M a c i n t o s h 版 に 加 え 、  W i n d o w s 版 を 追 加 発 売 し ま す 。

発 売 時 期  9 5 年 9 月

動 作 環 境  目 本 語 W i n d o w s 3 . 1 が 動 作 す る パ ソ コ ン

C D - R O M ド ラ イ ブ 、 サ ウ ン ド ボー ドが必要

H D  8 M B 以 上

価 格 1 万 円 ( 消 費 税 込 み )

〔 お 問 い 合 わ せ 〕  ㈱ 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所  開 発 室

T E L ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 9 2  F A X ( 0 7 7 4 ) 951179

M a cm t o s hは、 ア ソ プ ル コ ン ピ ュ 一 夕 社 の 開 標 て す 。

Wmd o w s は 、 米 l f ,1 マ イ ク 口 ソ フ トaの米li1 お よ ひ そ の 他 の l l 1 に ; l11;け る 登 録 商 般 て す 。

U N I X は 、 X / 0 p o n カ ン パ ー ー リ ミ テ ッ ト か ラ イ セ ン ス し て い る 米 同 な ら び に 他 の 同 に お け る 春 録 開 構 '' て す 。



平 成 7 年 3 月  2 日 よ り  6 月  1 日 ま で の 間 の 採 用 お よ び 退 職 の 方 々 は 以 下 の と お り で す 。

( 但 し 、  6 ヵ 月 以 上 滞 在 の 方 の み 掲 載 )

採 用  年 月 日 A T R 所 属 氏 名 出向元等

H 7 .  3 . 23 .  23 .  2

3 .  10
3 .  15
3 .  15
3 .  15
3 . 20
3 .  20
3 .  27

4 .  14 .  14 .  14 .  14 .  14 .  14 .  14 .  34 .  34 .  34 .  34 .  34 .  34 .  3

4 .  10
4 .  17
4 .  17
4 .  17
4 .  17
4 .  17

5 .  1

5 .  15
5 .  15

6 .  16 .  16 .  1

( l li1 ) 企 画 部  開発室次」11i:
( 映 ) 111i-,ff 究 室  1イ◆イ11 f 究 員
( 映 ) 第 1J Ll 研 究 室  M◆イ,?f 究 員
( 国 ) 総 務 部  ,11l 1 当 課 長
( 国 ) 総 務 部  施 設 管 理 課 長
( 国 ) 経 理 部  il i 当 課 長
( 国 ) 経 理 部  f l 1当1課」iく
( 国 ) 企 画 部 ll _ イ◆イlJf究:i11i、

( 映 ) 企 画課1i;,:
( 映 )  第 : - 1研 究 室 長
( 人 ) 第 _研 究 室  研 究 i.i
( 人 ) 第1 i1111l-究 室  客 員

( 人 ) 第 - 一 研 究 室  客 員
( 人 ) 第 :イ11F究室 客.ll-!
( 映 ) 第 _ . 石 f t究 室  ィ,jF究員
( 光 ) 通 信 デ ハ、イ ス イ1Jt究 室  客 員
( 光 ) 無 線 通 信 第  ィ1fF究室 客i二i
(1if-) 第 一 研 究 室  ィ 11l1-究 員
(- 1111- ) 第  - イ,JF究室 ィ11f究ii
( ,'f ) 第  - イ1Jf究 室  研 究 員
( ,,-) 第  - イ,f f究室 客i.4
( ,、一f )第 1イ,0f究室 ィ1fF究ii
( 光 ) 無 線 通 イ r 1 第  - イ1J f究室 ィ,j f究i4
( 光 ) 無 線 通 イ 1,第 -研 究 室  ィ,ll f究 i i
C1央 ) 第  - イ,0f究室 客 .11i
(l 1i1 ) 総 務 部 係 長
( l 1 1 ) 経 理 部  雄買,,果係.l,<:
( 人 ) 第,'、、イ,JF究一f 研 究 L i
( l 映 ) 企 画 ,;果 係 長
( 光 ) 企 画 1果 係 長
( 通 ) 知 能 処 理 イ,J f究室 客 i i
( 人) 第 l儿I 11Jf究 室  ィ,f1-究.L i
( 人 ) 第  _ イ1りf究室 客i i
( 1-f ) 第 -_ 研 究 室  客 i上
( 人 ) 第ノ 、、イ,Jト究室 ィ,JF究i上
( 人 ) 我 ' i,'、研 究 室  客i i
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深l1 1 俊 明
イ:1一一jl' 純
政f1地 -?f l11和
Q i a n g  H u o
美 ,lli 秀 樹
J11:  降
柴l11 、?合
1:佐 l、, 11「-

.if 見 正ii lJ
今Jl - ,1表 ,,」
木l1 、tリe ,,」
松 木  -?1'1-行
1fli本、i 藤 大
Lly a n a g e  D e  S11va
松 木  雄1f'i
N. C o s t e n
Y v e s  L e p age
野 付  ,、t也
金 f - 覚 19-

N T T
N T T
N T T
三 和 銀 行
N T T
N T T
N T T
N T T
N T T
N H K

京 都 大 学
総 研 大 学 院 大 学
東 北 大 学

キ ヤ ノ ン
-一 菱 電 機

住 友 金 属 l _業
中Li、1科技大学
ジ ャ ス ト シ ス テ ム
K D D
東1111_

N T T
N T T
ア ド バ、ン ス ト シ ス テ ム ズ
N T T
N T T
ス リ ラ ン カ
Y H  P
ア バ デ ィ ー ン 大 学
マ レ ー シ ア 大 学
シ ャ ー プ
ヨ ー ク 大 学

退 職  年 月 日 復 帰 先 等 氏 名 A T R 所 属

H 7 .  3 .  14
3 . 14
3 . 14
3 .  14
3 .  14
3 .  26
3 .  26
3 .  26
3 . 31
3 .  31
3 .  31
3 .  31
3 .  31
3 . 31
3 . 31
3 .  31
3 . 31
3 .  31
3 .  31
3 . 31
3 . 31

4 .  3

4 .  12
4 .  28
5 .  31
5 .  31
5 .  31
5 .  31

N T T
N T T
N T T
N T T
N T T
N T T
N T T
N T T
大 和 銀 行
東 洋 情 報 シ ス テ ム
東1、t通 信 機
C R L
成1漢大学
N T T

一 、1f',甚機
ア メ リ カ
K D D
東 ど
ア ル プ ス , t機
C R L
Y H  P
E T R  I
中l 1 、1
富 . i : ゼ 口 ツ ク ス
カ ナ ダ
カ ナ ダ
ヨ ル ダ ン
南 カ リ フ オ ル ニ ア 大 学

大 西  義 清
11i'l11 正 大
小 l1幡 f i、一 -
藤 井 1l1ム:_ _
川 畑  芳 彦
東 野  公 一

西 出  正f i11f
吉 田  忠 司
西 川  武 浩
原 田  良左能
力 石  微 也
北 付  泰一

坂 口  竜 已
,と'、、2リe lf性彦
平J1 - i準之
D. R am t o n
竹 内  和 田
付 1 二 康
高 橋  寿イ正
大11111il- 武11,1fi
l11 11「11 和 俊

Y o u n g - D u k  P a r k
:1li1 建 新
中 山  秀 樹
M a t t h e w  L e u n g
A m y  W el C h m g  Y e e
A ll M . AIH a j
N. S c h w e i g h o f e r

( 国 ) 経 理 部
( 国 ) 経 理 部
( 国 ) 経 理 部
( 国 ) 企 画 部
( 人 ) 企 画 課
( 国 ) 総 務 部 施 設 管 理 課
( 国 ) 総 務 部
( 光 ) 企 画 課
( 国 ) 総 務 部
( 通 ) 通 信 ソ フ ト ゥ ェ ア 研 究 室
( 通 ) 通 信 ソ フ ト ウ ェ ア 研 究 室
( 通 ) 知 能 処 理 研 究 室
( 通 ) 知 能 処 理 研 究 室
( 人 ) 第=研 究 室
( 人 ) 第 四 研 究 室
( 人 ) 第 四 研 究 室
( 光 ) 無 線 通 信 第 一 研 究 室
( 光 ) 無 線 通 信 第 一 研 究 室
( 光 ) 無 線 通 信 第 一 研 究 室
( 光 ) 無 線 通 信 第=研 究 室
( 光 ) 通 信 デ バ 、イ ス 研 究 室
( 音 ) 第 四 研 究 室
( 音 ) 第 一 研 究 室
( 音 ) 第 一 研 究 室
( 通 ) 知 能 処 理 研 究 室
( 通 ) 知 能 処 理 研 究 室
( 音 ) 第 三 研 究 室
( 人 ) 第 三 研 究 室
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A T R  J o u r n a l  1 9 に 誤 り が あ り ま し た 。

お 詫 び し て 下 記 の と お り 訂 正 さ せ て い た

だ き ま す 。

P .  14

( 誤 )

( 正 )

( 誤 )

( 正 )

P . 16

( 誤 )

( 正 )

( 誤 )

( 正 )

( 誤 )

( 正 )

B i ederman博士

B l ede rman教援

Perrett教擾

Perrett博士

代 表 取 締 役  会 長  中 津  良 平

代 表 取 締 役  社 長  中 津  良 平

選 選 任 役 員

選 任 役 員

取 締 役  里倉 敏 博

取 締 役 .里倉 敏 博

別 1 .

( 誤 )  平 成 6 年 4 月 か ら 9 月 末

( 正 )  平 成 6 年10月 か ら 平 成 7 年 2 月 末

編 集 後 記

今 年 も 春 か ら 円 高 、  産 業 の 空 洞 化 が 話 題 に な っ て お り 、

ま す ま す 日 本 の 基 礎 基 盤 研 究 強 化 が 重 み を も っ て き て い る 。

つ ま り 、  『 低 人 件 費 指 向 の ビ ジ ネ ス 形 態 で 日 本 が 世 界 を 相

手 に リ ー ダー シ ッ プ を 発 揮 し 続 け る こ と は 難 し い 」  と 言 う

こ と で す 。 日 本 で も 、 長 期 間 と 高 い リ ス ク を 要 す る 基 礎 基

盤研究へ産 官 学 が 協 力 し て 取 り 組 む 動 き が 見 え て き て い る 。

電気通信分野でのブレー ク ス ルーを 目 指 す A T R も 十 年 目 を

迎え、国際世界で一定の評価を頂ける実績を積んできている。

派 手 な 掛 け 声 や 一 過 性 で は な く 、  着 実 に 研 究 を 継 続 す る

こ と が 、  種 を 蒔 き 新 し い 芽 を 育 て る 上 で の 必 須 条 件 で あ り 、

関 係 各 位 の こ れ ま で 以 上 の ご 支 援 を お 願 い 致 し ま す 。

(経営企画部長 和佐野哲男)
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ATRグルー プのご紹介 ATRグル ー プは電気通信分野における基礎的・独創

的研究の一大拠点として内外に開かれた研究所を設立

す る 構 想 の も と に 産 ・ 学 ・ 官 の 幅 広 い ご 支 援 を ぃ た だ

き1986年3月に設立しました。

ATRグル ー プは研究活動を行つている5つの研究会

社(5R&D会社)と、既に研究を終了し成果の普及活動

な ど を 行 つ て い る 2 つ の 成 果 管 理 会 社 、 お よ び こ れ ら

を支援する国際電気通信基礎技術研究所の8つの株式

会社の総称です。

5R&Dの研究費は基盤技術研究促進センタ ー か ら の

出資70%、 民間約140社からの出資30%で構成されてい

ます。

国際電気通信基礎技術研究所は5R&D会社に対し、

建物スペー ス ・ 研究施設の貸与・研究者の確保・派遺、

研究資金の出費、研究企画の支援、各種事務の援助など、

総合的な支援を行うとともに2成果管理会社に対する

研究成果の管理・販売などの各種の支援を行つていま

す。

ATRジャ ーナル担当宛

ATR Journal

FAX(0774 )951178

いずれかに,,' をお願いします。
口新規購読申込口変更連絡 口ご意見など

フ リ ガ ナ

お名前

送 り 先
送

付

先

5

会社名

部署名

Tel

ご意見
ご要望

ATRジャ ー ナルの送付希望または送付先変更、 ご意見、 ご要望等をお寄せ

下さる場合は上記にご記入のうえFAxでご送付下さぃ。




