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代 表 取 締 役 社 長 就 任 に あ た っ て

(株)国際電気通信基礎技術研究所

代 表 取 締 役 社 長  三 浦  一郎

去 る  6 月 2 1 日 に 開 催 さ れ た 株 主 総 会 ・ 取 締 役 会 で A T R- I の 社 長 に 就 任 い た し ま し た 。  研究所関係の仕

事 に 携 わ る の は 初 め て で あ り ま す 。 郵 政 省 の ( 旧 ) 電 波 監 理 局 審 議 官 の 時 、 電 波 研 究 所 ( 現 在 の 通 信 総 合 研

究 所 )  の 予 算 を 手 が け た こ と が あ り ま す が 、  こ れ を 以 て 研 究 所 関 係 の 仕 事 を や っ た こ と が あ る と い う の は 強

弁 に 過 ぎ る で し ょ う 。  しかし、 研 究への関心とその重要性に関する認識は十二分に持 つ て い る っ も り で お り

ます。 で き る だ け 早 く 仕 事 の 中 身 を 把 握 し 、  速 や か に 対 応 し て い き た い と 心 が け て お り ま す 。

A T R の 事 は 、 設 立 の 頃 か ら 、 多 少 、 耳 に し て お り ま し た 。

私 は 、 昭 和 5 7 年 か ら 5 8 年 ま で 、 僅 か 1 年 で あ り ま し た が 、 近 畿 郵 政 局 長 と し て 在 勤 い た し ま し た 。 そ の 時 、

関西財界関係の会合に時々顔を出させて貰いましたが、 当時の関西財界の最大関心事、 最 大 テ ーマは、 関 西

経 済 の 地 盤 沈 下 と い う こ と で あ り ま し た 。 私 は 戦 前 に 小 学 生 時 代 を 送 つ た 者 で あ り ま す が 、 そ の 時 の 教 科 書

に は 、  水の都、 煙 の 都 と し て 活 気 溢 れ る 大 阪 が 紹 介 さ れ て い た の を 記 憶 し て い ま す 。  そ の 大 阪 を 中 心 と し た

関 西 経 済 は 当 時 の 日 本 経 済 全 体 を 牽 引 し て い た と 言 え る で し ょ う 。

然 る に 、  戦後の日本経済は、 政府の主導する関東経済に重点が移り、 民間主導型の関西経済の比重は転落

を続け、 私の着任頃には、 関西経済は、 関 東 に 対 抗 す る ど こ ろ か 、  日 本 のーロ ー カ ル 経 済 圏 に 過 ぎ な い も の

に な っ て い る と い う 危 機 感 が み な ぎ っ て お り ま し た 。  そ の た め 、  関西財界の各会合で、 関西経済再浮上のた

め の 議 論 が 活 発 に 行 わ れ 、 様 々 の プ ロ ジ ェ ク ト が 提 案 さ れ て お り ま し た 。 そ れ ら の プ ロ ジ ェ ク ト の 中 か ら 実

現 に 移 さ れ た 大 き な も の の一つが関西国際空港であり、 他の一つが、 関 西 文 化 学 術 研 究 都 市 で あ っ た わ け で

あ り ま し ょ う 。 関 西 経 済 を 活 性 化 す る た め に 、 ハー ド ウ ェ アへ の 投 資 だ け で な く 、 知 的 な も の 、 根 元 的 な も

のへの投資として、 関 西 文 化 学 術 研 究 都 市 が 構 想 さ れ 、 実 現 に 移 さ れ た こ と に 、  当時の関西財界の心意気が

見 え る よ う に 思 い ま す 。

A T R は 、  電 電 公 社 民 営 化 に 伴 う 株 式 配 当 資 金 の 活 用 に よ る も の で あ り 、  そ れ 自 体 は 関 西 経 済 活 性 化 に 直

接のっな が り は あ り ま せ ん が 、  関 西 文 化 学 術 研 究 都 市 構 想 と の め ぐ り 合 い に よ り 、  政 府 と 関 西 財 界 と の 思 惑

が 一 致 し て で き た 幸 運 な 所 産 で あ る と 思 い ま す 。

私 自 身 は 、 A T R の 創 生 に は 、 関 わ っ て お り ま せ ん が 、 関 西 在 任 当 時 、 関 西 財 界 の 方 々 が 、 真 剣 に 討 議 さ

れ た プ ロ ジ ェ ク ト の 所 産 の 一 つ で あ る A T R に 勤 務 す る こ と に な っ た こ と に つ い て 、 当 時 の 模 様 を 懐 か し さ

と 尊 敬 の 念 を 以 て 想 起 す る も の で あ り ま す 。

A T R は 、 本 年 3 月 、 1 0 周 年 を 迎 え た と 承 知 し て お り ま す 。 私 と し て は 、 A T R 以 前 の 関 西 財 界 の 各 種 構

想 の 段 階 に 触 れ た の み で あ り ま す が 、  A T R と し て は、 その設立に至るまでの経緯とその後10年に及ぶ研究

の 歴 史 と を 持 つ て い る わ け で あ り ま す 。 今 、 私 の 手 元 に  “ A T R ジ ャ ー ナル10周年記念特集号” が あ り ま す

が 、  こ の 間 に お け る 関 係 の 方 々 の ご 努 力 と ご 苦 心 が 、  ま ざ ま ざ と 浮 か び 上 が っ て 参 り ま す 。  深い敬意を表す

る も の で あ り ま す 。

し か し 、 研 究 所 の 使 命 は 永 久 的 な も の で あ り ま す 。 常 に 前 進 ( I mme r  v o r war t s ) の 精 神 を 以 て 、 独 創

的 な 基 礎 研 究 を 着 実 に 行 う の が 、  A T R で あ る と 思 い ま す 。  A T R の 一 層 の 前 進 の た め に 微 力 を 盡 く す べ く

皆 様 方 の ご 協 力 を お 願 い す る も の で あ り ま す 。
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副 社 長 に 就 任 し て

(株)国際電気通信基礎技術研究所

代 表 取 締 役 副 社 長  酒 井  保 良

去 る  6月21日の株主総会および取締役会にて、 A T R- I の代表取締役副社長に就任いたしま した。 あわせ

て 、  R & D 4 社 の 会 長 と 成 果 管 理 会 社 4 社 の 社 長 を 兼 任 い た し ま す 。  ど う ぞ よ ろ し く ぉ 願 い 申 し 上 げ ま す 。

A T R と の 係 り で 思 い 出 し ま す の は 、  前 任 の 葉 原 顧 問  ( 前 副 社 長 )  と の 発 足 準 備 段 階 で の N T T 社 内 で の 議

論です。 たしか研究者の異動 ( 出 向 、 復 帰 )  と工業所有権の帰属にっ い て だ っ た と 記 憶 し て お り ま す 。

最 近 で は 、  10周年記念式典に参加させて頂き、 熊谷先生のご講演やご来賓の方々のご祝辞を聞かせて頂く

と と も に 、 A T R ジ ャ ー ナ ル 1 0 周 年 記 念 特 集 号 を じ っ く り と 読 ま せ て 頂 き ま し た 。

A T R の 4 つ の 基 本 理 念 ( 基 礎 的 独 創 的 研 究 、 産 学 官 共 同 研 究 、 国 際 社 会 貢 献 、 関 西 学 研 都 市 の 中 核 ) 、

日 裏 相 談 役 ( 前 社 長 ) が 掲 げ ら れ た 3 つ の 目 標 ( 自 由 ・ 創 造 、 ユ ニー ク な 人 材 ・ 研 究 、 活 気 と 楽 し さ ) 、 葉

原 顧 問 が 模 索 さ れ た キ ャ ッ チ フ レ ー ズ ( 人 に 学 ぶ 、  ト ラ ン ス デ ィ シ プ リ ナ リ 、 一 ) な ど な ど 現 在 の A T R 構

築のベー ス と な っ た マ ネ ー ジ メ ン ト ポ リ シ ーは 実 に 素 晴 し い も の で あ り 、  こ れ か ら も こ れ ら を し っ か り と 継

承 し 、  2 1 世 紀 に 向 け て 更 に 大 き く 発 展 さ せ る べ く 努 力 し て い き た い と 考 え て い ま す 。  併 せ て 、  熊谷先生ご指

摘 の 『 企 業 で は 行 う こ と の で き な い 基 礎 研 究 を 行 う 企 業 』  と い う 位 置 付 け 論 にっ い て も 、  じ っ く り と 取 り 組

む所存ですので、 皆 々 様 の ご 指 導 ご 鞭 撻 の ほ ど よ ろ し く お 願 い 致 し ま す 。

A T R の こ の 1 0 年 間 の 発 展 は 、 驚 異 と い う ほ か あ り ま せ ん 。  この間の諸先輩並びに関連各方面の方々のご

努 力 が 、 並 み 大 抵 の も の で は な か っ た だ ろ う と い う こ と は 、 容 易 に 推 測 で き ま す 。  も ち ろ ん 、 こ の 発 展 の 原

動力は、 研 究 現 場 の 研 究 者 の 方 々 で あ っ た と い う こ と は 言 を 待 ち ま せ ん 。  今回、 本 職 に 就 任 す る に あ た り 、

諸先輩の方々から、 『 こ れ か ら の 1 0 年 が 大 事 だ よ 』  と い う 意 味 の 励 ま し の お 言 葉 を 頂 き ま し た 。  そ の プ レ ッ

シ ャ ー に 、 身 の 引 き 締 ま る 思 い と 、 大 い な る  “ や り が い ” を 感 じ て い る と こ ろ で す 。  と は 言 い ま し て も 、

A T R 運 営 に 関 し ま す 新 任 副 社 長 と し て の 理 念 や 方 針 を 具 体 的 に 打 ち 出 す に は 、  い ま 少 し の お 時 間 を 頂 き た

い と 考 え て い ま す 。  それは、 こ れ ま で の 経 験 か ら 、  『研究現場の現状を勉強し、 そ れ を 実 感 と し て 十 分 に 理

解 す る こ と が 先 決 』  と 考 え て い る か ら で ご ざ い ま す 。  こ の 意 味 で 、  A T R に 関 心 を 持 っ て 頂 い て い る 諸 先 生

方 や ご 出 資 頂 い て い る 各 社 の R & D 担 当 の 方 々 な ら び に A T R 社 内 の 研 究 者 の 皆 様 に ご 意 見 を 賜 わ り た い と

考 え て い ま す の で 、  率 直 な ご 意 見 を お 聞 か せ 下 さ い ま す よ う よ ろ し く お 願 い 致 し ま す 。

大 阪 生 ま れ の 大 阪 育 ち の 私 に と っ て 、  30年ぶりの関西は、 実 に 懷 か し く ま た 心 楽 し い 思 い で い っ ば い で す 。

関 西 に こ だ わ り を 持 ち っ つ 世 界 を 目 指 す A  T R の 姿 勢 に 、  かっての堺や大坂の商人魂を感じています。 彼等

が 持 つ て い た  “ し な や か さ ”  と “ し た た か さ ”  は、 こ れ か ら の A T R に 最 も 役 立 つ 精 神 構 造 の よ う な 気 も し

ます。

歴 史 と 文 化 を 大 切 に し っ つ 、 よ り 多 く の 人 々 が 、 明 る く 楽 し く 活 き 活 き と 暮 ら せ る た め の 通 信 基 盤 の 構 築

を 目 指 し て 、  研 究 現 場 の 方 々 と 一 丸 と な っ て 頑 張 り た い と 考 え て い ま す 。

な に と ぞ よ ろ し く お 願 い 致 し ま す 。
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e研究動向紹介

イ メ ー ジ を 伝 え る

( 株 ) A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所

第 3 研 究 室

井 上  誠 喜

コンピュ ー タ技術や通信技術、 マルチメディア技術の進展に伴い、 文字や数値だけでなく、 音楽や映像の

よ う な 大 量 の 情 報 も 、 素 早 く コ ン ピ ュ 一 夕 処 理 し 、 送 れ る よ う に な り ま し た 。  しかし、本当に送りたいも

の、伝えたいイメージが相手に正確に伝わっているかは判りません。 当研究所では、 映像や音などのマル

チ メ デ ィ ア を 駆 使 し て 、 伝 え た い イ メ ー ジを簡単にかっ効果的に表現し、伝送するための手法に っいて研

究を進めています。

[1i] こ ん な イ メ ー ジ で一
「 こ ん な イ メ ー ジ で 、 一 つ お 願 い し ま す よ 」  「 イ

メ ー ジ が わ か な い な あ 」 な ん て 会 話 を す る こ と が あ

り ま す 。  こ ち ら の 伝 え た い イ メ ー ジ を 相 手 に 伝 え る 、

こ れ こ そ コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 本 質 で は な い で し ょ

う か 。 従 来 の 電 話 で は 、  「 J R 大 阪 駅 前 で 午 後 1 時

に」 と い う ふ う に 、 声 で 用 件 を 伝 え て い ま し た 。  し

か し 声 だ け で は 伝 わ ら な い 情 報 も 多 く あ り ま す 。 た

と え ば 、  「 顔 は 丸 顔 で 、 目 は や さ し く 一 」 と い う よ

う に 、  人の顔を電話で伝えるのは困難です。 そ の よ

う な 場 合 、  1 枚 の 写 真 が イ メ ー ジ を 大 き く 膨 ら ま せ

る こ と が で き ま す 。 動 く 映 像 が あ れ ば も っ と い い で

し ょ う 。

し か し 、 電 話 が テ レ ビ 電 話 に な り 映 像 が 送 れ 、  映

像 や 音 の 品 質 が 上 が っ て も 、  必 ず し も 自 分 が 伝 え た

い イ メ ー ジ を 相 手 に 伝 え ら れ る と は 限 り ま せ ん 。 旅

行 先 の ビ デ オ を 見 せ る こ と は で き て も 、  そ の 時 の 感

動 を 人 に 伝 え る の は な か な か 困 難 な も の で す 。

国 ィ メ ー ジ を 表 現 す る に は

画家や音楽家は自分の持 つ て い る イ メ ー ジを絵画

や 音 楽 の 形 で 多 く の 人 に 伝 え よ う と し て い ま す 。 そ

れ に 共 感 を 覚 え る 人 た ち が 彼 ら の 作 品 を 買 つ て い る

わ け で す 。 写 真 で な く 絵 画 、 自 然 に あ る 音 で な く 作

り 出 し た 音 、 そ れ ら を 通 じ て 伝 え る 側 の イ メ ー ジ を

よ り 鮮 明 に 伝 え る 事 が で き る わ け で す 。  た と え 写 真

で あ っ て も 、  自然の中のどの空間のどの時間を切り

出 す か に よ っ て 、 伝 わ る イ メ ー ジ は 異 な り ま す 。 そ

こ に は 種 々 の イ メ ー ジ 表 現 の た め の 技 法 が 存 在 し ま

す 。 旅 行 先 の ビ デ オ を た だ 見 せ る の で は な く 、 編 集

し 、 夕 イ ト ル を 入 れ 、 音 楽 を 入 れ る こ と に よ り 、 自

分 が 伝 え た か っ た イ メ ー ジ 、  空 の 青 さ や 砂 浜 の 白 さ

を 強 調 す る こ と が で き る わ け で す 。

映 像 に よ る イ  メ ー ジ 表 現 は 映 画 や テ レ  ビの世界で

即 座 に 実 現 さ れ て い る 様 に 見 え ま す が 、  現状は、 イ

メ ー ジ を 即 座 に 映 像 と し て 表 現 で き る わ け で は な く 、

一 枚 毎 の 画 像 を コ ン ピ ュ 一 夕 と は 縁 遠 い 専 門 家 集 団

が 手 作 り す る 世 界 で す 。  コ ン ピ ュ 一 夕 も 導 入 さ れ て

い ま す が 、 機 器 の コ ン ト ロ ー ル が 中 心 で あ り 、 そ の

コ ン ピ ュ 一 夕 の 操 作 自 身 、 専 門 家 の 手 に 委 ね ら れ て

います。 イ メ ー ジ 表 現 と い う 、 人 の 創 造 的 活 動 を コ

ン ピ ュ 一 夕 が よ り 積 極 的 に 支 援 で き な い だ ろ う か 。

コ ン ピ ュ ー タ や 映 像 の 専 門 家 で な く て も 、  も っ と 簡

単 に 、  マ ル チ メ デ ィ ア を 駆 使 し て 自 由 に 思 い 通 り の

作 品 を 作 る こ と の で き る シ ス テ ム は で き な い だ ろ う

か 。 そ れ が 我 々 の 「 イ メ ー ジ 表 現 」 と い う 研 究 テー

マです。

E] マ ル チ メ デ ィ ア を 駆 使 し て イ メ ー ジ を 表 現 す る

マ ル チ メ デ ィ ア と い う と 漠 然 と 、 映 像 や 音 の こ と

と 思 わ れ て い ま す 。  しかし、 映 像 や 音 の ど の 部 分 が

ど ん な イ メ ー ジ を 表 現 で き る の か を 今一度 考 え る 必

要 が あ り ま す 。 人 が 何 か を 表 現 す る と き に は 、 物 の

形 で 表 現 し た り 、  色 で 表 現 し た り 、  動 き で 表 現 す る

こ と も あ る わ け で す 。 我 々 は そ れ ら 1 つ 1 つ を メ

デ ィ ア と 考 え 、 そ れ ら メ デ ィ ア を 自 由 に 操 作 ( ハ ン

ド リ ン グ )  し 、 組 み 合 わ せ る ( イ ン テ グ レー ト )  こ

と に よ り 、 マ ル チ メ デ ィ ア を 駆 使 し て イ メ ー ジ 表 現

で き る シ ス テ ム を 目 指 し 、 研 究 、 開 発 を 進 め て い ま

す 。 具 体 的 に は 、 映 像 か ら 動 き や 3 次 元 情 報 な ど を

メ デ ィ ア と し て 抽 出 す る 研 究 、 抽 出 し た メ デ ィ ア を

映 像 や 音 と と も に マ ル チ メ デ ィ ア 部 品 と し て 蓄 積 、

管 理 す る デー タ ベー ス技術、 複 数 の メ デ ィ ア を 自 由

に 組 み 合 わ せ て 新 し い 表 現 を 作 り 出 す メ デ ィ ア 処 理

技術、 そ し てューザ の 意 図 を 敏 感 に 察 知 し て く れ る

イ ン 夕 一 フ ェ ー ス 技 術 の 研 究 な ど で す 。  ま た 、  そ れ
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図 1  C O M I & C S の 構 成 ( い ろ い ろ な 入 力 メ デ ィ ア を 組 み 合 わ せ て イ メ ー ジ を 表 現 す る )

ら 研 究 を 統 合 す る シ ス テ ム と し て 、  統 合 メ デ ィ  ア 操

作 環 境 C O M I & C S ( C o m p u t e r Or gan i zed  M e d i a

I n t e g r a t i o n & C o m m u n i c a t i on S y s t e m ) を 提 案

しています。

C O M I & C S は 、 ユー ザ の 頭 に あ る イ メ ー ジ を

い く っ か の メ デ ィ ア を 組 み 合 わ せ て 、 多 様 な メ デ ィ

ア の 操 作 ツ ー ルを専門的な知識や熟練を必要とせず、

簡 単 に 表 現 で き る 環 境 を 提 供 し ま す 。 図 1 が そ の 構

成です。 こ こ で は 、 コ ン ピ ュ 一 夕 ミ ュ ー ジ ッ ク が 楽

器 か ら の 演 奏 情 報 で 音 源 や 音 響 効 果 を 制 御 し て い る

よ う に 、 形 状 や 動 き な ど の 入 力 メ デ ィ ア に よ っ て 、

映 像 源 、 映 像 効 果 を 制 御 し ま す 。 楽 器 で 音 楽 を 演 奏

す る よ う に 、 映 像 や マ ル チ メ デ ィ ア を 自 由 に 演 奏 で

き る 環 境 を 提 供 し よ う と い う わ け で す 。 図 2 は 、 試

作 し た C O M I & C S の 操 作 例 で す 。  こ の 例 で は 、

音 楽 用 の キ ー ボー ド を 操 作 し て 、  音 楽 を 演 奏 す る と

同 時 に 、 C G ( C o m p u t e r  G r a p h i c s ) で 作 っ た 文

字 の ロ ゴ を 回 転 さ せ て い ま す 。  音 階 に よ っ て 文 字 が 、

鍵 盤 を 押 す 力 の 強 弱 に よ っ て 色 や 回 転 速 度 が 変 わ り

ま す 。

入 力 は な に も キー ボー ド の よ う な 装 置 や 機 械 で あ

る 必 要 は あ り ま せ ん 。  映像の中の物体の動きを入力

と す る こ と も で き ま す 。 た と え ば サ ッ カ ー シ ー ン で

の ボー ル の 動 き を 入 力 メ デ ィ ア と す る こ と も で き ま

す。 ボー ル の 動 き に 映 像 効 果 と 心 臓 の 鼓 動 音 を っ け

て み ま し た 。 ボー ル の 位 置 が よ く わ か る よ う に ボー

ル の 廻 り を 明 る く す る よ う な 映 像 処 理 を 施 し 、  また、

ボー ル が キ ー パー に 近 づ く に っ れ て 「 ド ク ッ 、 ド

ク ッ 、 」 か ら 「 ド ク ド ク ド ク ー 」 と 心 臓 の 鼓 動 が 高

鳴 る よ う な 作 品 を 実 現 し ま し た 。

一 度 作 つ た 作 品 は ど ん ど ん イ メ ー ジ デー タベー ス

に 蓄 え ら れ て い き ま す 。 次 に 作 る と き に は 、 前 に

作 つ た 作 品 を 変 更 し て 、  素 材 を 交 換 し た り 、  入出力

の 接 続 を 変 更 で き ま す 。  こ れ は 、  ワ ー プ ロ で 、  一 度

作 つ た 文 章 を 切 り 貼 り し な が ら 新 し い 文 章 を 作 る よ

通信路

モニタ

スピ一 力

図 2  C O M I & C S 操 作 例

う な も の で す 。  簡 単 に 言 え ば 、  ワ ー ド プ ロ セ ッ サ の

マ ル チ メ デ ィ ア 版 で す 。  し か も 演 奏 も で き る マ ル チ

メ デ ィ ア プ ロ セ ッ サ な の で す 。

国 感 性 豊 か な 表 現 を 目 指 し て

と こ ろ で 、  マ ル チ メ デ ィ ア を 駆 使 し て 作 品 を 作 る

こ と が で き る よ う に な っ て も 良 い 作 品 、 気 に 入 っ た

作 品 が で き る と は 限 り ま せ ん 。 映 像 と 音 を く っ つ け

て も 、 合 つ て い た り 、 合 わ な か っ た り し ま す 。 カ ラ

オ ケ で 音 楽 に 合 つ て い な い 映 像 を み る こ と も 多 い の

で は な い で し ょ う か 。 映 像 か ら 受 け る イ メ ー ジ ( 印

象 )  と 音 か ら 受 け る 印 象 が 異 な る た め で す 。  ま た 、

同 じ 素 材 を 使 い な が ら 、  感 性 豊 か な 人 は す ば ら し い

イ メ ー ジ を 伝 え る こ と の で き る 作 品 を 作 る こ と が で

き ま す 。  C O M I & C S で は 、 マ ル チ メ デ ィ ア を 駆

使 す る 道 具 を 提 供 す る だ け で な く 、  表現の専門家の

ノ ウ ハ ウ や 知 識 、 感 性 を 蓄 積 、 管 理 し 、 専 門 家 で な

い人に提供します。 そのための感性処理の研究とし

て 、  い ろ い ろ な メ デ ィ ア か ら 受 け る 印 象 や 人 に 感 動

を 与 え る 要 素 、 技 法 にっ い て の 研 究 、 つ ま り 「 感 性

と は 何 か 」  「 感 性 デ ー タ の 収 集 」  「 感 性 豊 か な 表

現 」  にっ い て の 研 究 も 進 め て い ま す 。
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e研究動向紹介

単 語 の つ な が り で 言 葉 を 聴 き と る

一 自然な話し言葉の音声認識を日指して一

( 株 ) A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所

第 一 研 究 室

清 水  徹 、 山 本  博史、政瀧 浩和、匂坂 芳典

自分の国の言業を相手の国の言葉に変換する音声翻訳システムにおいては、会話調の話し言葉を即座に認識するこ

とが望まれます。 そこで、 大量の話し言葉のデ一夕から求めた単語のつながり易さの情報を用いることにより、 話

し言葉をほぼ実時間で認識することができる技術を開発しました。 この方法では、数千語を対象として、文法通り

に話されない会話も広く扱うことができます。

[ j] 自 然 な 話 し 言 葉 の 認 識 に 求 め ら れ る も の

相 手 が コ ン ピ ュ ー タ で あ る と 気 に せ ず に 自 由 に 話

し 掛 け る こ と が で き て 、  即 座 に 自 分 の 国 の 言 葉 を 相

手 の 国 の 言 葉 に 変 換 し て く れ た り 、 機 械 が 自 分 の 命

令 を 聞 い て く れ る 。  多 く の 人 が 描 い て い る 音 声 認 識

の イ メ ー ジ と は そ ん な と こ ろ で は な い で し ょ う か 。

し か し 、 こ れ ま で の 音 声 認 識 シ ス テ ム で は 、 厳 し く 制

限 さ れ た 語 順 通 り に 話 さ な い と 正 し く 認 識 す る こ と

は不可能で、自由に話しかけるには程速い状態でした。

文の途中に 「あの一、 え 一 と 」  と 言 つ て み た り 、

単 語 の 間 に 適 当 な 間 を お い た り 、  必 ず し も 学 校 で

習 つ た 文 法 通 り に 話 さ な い と い っ た こ と は 、  自 然 な

話 し 言 葉 で は ご く 普 通 に 行 わ れ て い る こ と で す か ら 、

話 し 言 葉 の 音 声 認 識 で は 、  こ れ ら の 現 象 を 広 く カ

バーす る こ と が 必 要 に な っ て き ま す 。 ま た 、 一 文 の

処 理 に 何 分 も か か っ て い た の で は 、  会 話 も 途 切 れ が

ち に な っ て ス ム ー ズ に は 進 ま な い で し ょ う か ら 、  即

座 に 認 識 を 行 う こ と が で き る と い っ た 処 理 ス ピー ド

も 重 要 な 要 素 の う ち の 一 つ で す 。

そ こ で 、  私 た ち は ど の よ う に す れ ば 自 然 な 話 し 言

葉 を 正 確 に し か も 短 時 間 で 認 識 で き る か を 重 要 な 研

究 テ ーマ と し て 取 り 上 げ て い ま す 。

[2] 単 語 の つ な が り 易 さ は な ぜ 必 要 か ?

音声認識では、 発 声 さ れ た 音 声 を あ ら か じ め 記 憶

さ れ た 単 語 の 音 声 辞 書 と 照 合 す る こ と に よ っ て 単 語

を 聞 き 分 け て い ま す 。  「あの一、 え 一 と 」  を 言 葉 の

間 に 自 由 に は さ ん だ り 、  書 き 言 葉 の 文 法 か ら 外 れ て

も 良 い と な る と 、 照 合 す べ き 単 語 の 数 は 大 き く 增 加

し ま す 。 た と え ば 、 ホ テ ル の フ ロ ン ト に お 客 が 電 話

を 掛 け た と い う 想 定 で 、  「 え 一 と 、 予 約 を お x  x x

し ま す 。 」 と 喋 つ た と し ま す 。  こ れ ま で の 認 識 シ ス

テ ム で は 、  「 を 」 と く れ ば 次 に 来 る 単 語 は 動 作 を 表

す 単 語 で あ ろ う と い う こ と で 、  「お聞き、 お支払い、

お 尋 ね 、 お 電 話 、 一 」 と い っ た 単 語 だ け を 照 合 し て

い れ ば 良 か っ た の で す が 、  必 ず し も 書 き 言 葉 の 文 法

に 従 わ な く て も よ い と す る と 、  「予約をお安い部屋

で 」  「 予 約 を 恐 れ 入 り ま す が 」  「 予 約 を 小 野 で す

が 」  と い っ た 単 語 の っな が り も あ な が ち あ り 得 な い

と は 言 え ま せ ん 。  あ り 得 そ う な 単 語 の っな が り を 全

て 認 め て し ま う と そ の 組 合 せ 数 は 膨 大 に な っ て し ま

い ま す 。  こ の よ う な 膨 大 な 単 語 の 組 合 せ の 計 算 を 実

時 間 で 行 う こ と は 、 現 在 の ワ ー ク ス テー シ ョ ン の 計

算 能 力 で は と て も 無 理 で す 。

こ の 間 題 を 解 決 す る た め 、  単 語 が っ な が る か っな

が ら な い か の 二 者 択 一 で は な く て 、  つ な が り 易 さ を

確 率 と し て 与 え 、  確率の低い単語に対しては照合の

計 算 が 起 こ り 難 い よ う に す る こ と が 音 声 認 識 で は 良

く 行 わ れ て い ま す 。  確 率 の 値 は 大 量 の 話 し 言 葉 の

デ 一 夕 か ら 求 め ま す 。  連 続 す る 単 語 の 二 つ 組 か ら 確

率 を 計 算 す る も の を バ イ グ ラ ム 、  単 語 の 三 つ 組 か ら

計 算 す る も の を ト ラ イ グ ラ ム と 呼 ん で い ま す 。 た と

え ば 、  「 を 」 に 「 お 願 い 」 が っな が る 確 率 は 0. 4 、

「お値段」 が っ な が る 確 率 は 0 . 0 5 と い う 具 合 に 数 値

を 振 つ て い き ま す ( 図 1 ) 。  ( こ の 数 値 は 説 明 用 に

筆 者 が 与 え た も の で 、  実 際 の 話 し 言 葉 の 確 率 と は 異

な り ま す 。 )

図 1 単語のっな が り 易 さ を 与 え て 膨 大 な 単 語 の 組

み合わせに対処する



i3] 一つ一つの音を聞きながら徐々に 単 語 を 絞 つ て

ゆ く

しかし、 単語のっな が り 易 さ の 確 率 を 与 え た だ け

では、 ま だ ま だ 多 く の 単 語 を 照 合 す る 必 要 が あ り ま

す。 さ ら に 照 合 に 要 す る 計 算 を 減 ら す に は ど う し た

ら 良 い で し ょ う 。 た と え ば 、  「 お 値 段 」 と 「 お 願

い 」 は 、 平 仮 名 で 記 述 す る と 「 お ね だ ん 」  「おねが

い 」 と 「 お ね 」 ま で は 共 通 の 発 音 で す 。  「 お ね 」 の

次 が 「 だ 」 で あ れ ば 「 お 値 段 」 、  「 が 」 で あ れ ば

「お願い」 に な り ま す 。 そ こ で 、  「 お ね 」 ま で は

「 お 願 い 」 と 「 お 値 段 」 の 2 つ の 単 語 は 区 別 し な い

こ と に し ま す ( 図 2 ) 。  こ の 方 法 で は 、 単 語 の 辞 書

は 木 構 造 に な り ま す 。 ち ょ う ど 国 語 辞 典 を ひ く と き

に 、  全 て の 単 語 の 見 出 し に い ち い ち 目 を 通 す の で は

な く て 、 単 語 の 先 頭 か ら 一 文 字 ず っ 順 に ひ い て い く

の に 似 て い ま す 。  単 語 の 数 が 数 千 語 で も一音毎のっ

な が り の 種 類 数 は 限 ら れ て い る の で 、  こ の 方 法 で あ

れ ば 照 合 を 高 速 に 行 う こ と が で き ま す 111。木構造

の 辞 書 を 用 い た 場 合 で も 、  単 語 の っ な が り 易 さ の 確

率 を 用 い る こ と は 容 易 で す 。 図 2 の 辞 書 で は 、 各 枝

に 記 さ れ て い る 確 率 値 を 木 の 根 元 の 方 か ら 掛 け て い

け ば 、 図 1 の 確 率 と 同 じ に な る よ う に 確 率 値 が 設 定

さ れ て い ま す 。

図 2  単語の先頭から一音ずっ音声辞書を引いていく

[i] 単 語 の つ な が り 易 さ を 精 度 良 く 与 え る た め に は

音 声 辞 書 と 照 合 す る 単 語 の 数 を 減 ら す た め に 単 語

の っ な が り 易 さ を 用 い る こ と を 述 べ ま し た が 、  つ な

が り 易 さ を 精 度 良 く 求 め る に は ど う し た ら 良 い で

し ょ う 。 こ の た め に は 、 よ り 長 い 単 語 の 連 鎖 を 用 い

る こ と が 有 効 な 場 合 が あ り ま す 。 た と え ば 、 図 2 に

示 す 「 を 」 にっ な が る 単 語 の 確 率 を 「 を 」 で は な く

「 予 約 を 」 に し た と し ま す 。  「 予 約 を 」 に 「 お 願

い 」 がっな が る 確 率 は 「 を 」 に 「 お 願 い 」 が っ な が

る 確 率 よ り 高 く な り ま す 。  「予約をお願い一 」 と い

う 文 が 頻 繁 に 現 れ る な ら ば 「 予 約 を 」  と い う 単 語 を

辞 書 に 登 録 し た 方 が 良 さ そ う で す ( 図 3 ) 。 そ こ で 、

ど の よ  う な単語を新たに登録すれば単語のっな が り

易 さ の 精 度 が 良 く な る か を 、  大量の話し言葉のデ一

夕 か ら 自 動 的 に 求 め る 方 法 を 考 案 し ま し た 12l。 こ

の結果、 「致します」 「お願いします」 「 な ん で す

が 」 と い っ た 良 く 使 わ れ る フ レ ー ズ を ま と め る と 単

語 の っ な が り 易 さ の 精 度 が 良 く な る こ と が わ か っ て

い ま す 。

1.0

図 3  長 い 単 語 を 新 た に 登 録 し てっな が り 易 さ の 精

度 を 高 め る

[li] さ ら に ス ビー デ ィ  一 に 正 確 に 認 識 す る た め に

私たちは、 自分の国の言葉を相手の国の言葉に変

換 し て く れ る 音 声 翻 訳 シ ス テ ム を 実 現 す る た め に 必

要 な 、  よ り 幅 広 い 表 現 を 即 座 に 認 識 で き る シ ス テ ム

を 開 発 し ま し た 。 こ の シ ス テ ム で は 、 こ れ ま で に 述

べた手法以外にも、 単 語 と 単 語 の 区 切 り を 正 確 に 求

め る こ と に よ っ て 計 算 量 を 減 ら す 手 法 や 、 不 明 瞭 な

発 声 で も 認 識 性 能 が 極 端 に 悪 く な ら な い よ う に 、 聞

き 取 り に く い 箇 所 の 単 語 は は っ き り 決 め ず に 聞 き 流

し、 明 瞭 に 聞 き と れ た 単 語 を 参 考 に し て 後 で 決 め る

手 法 な ど を 採 り 入 れ て 、  ほぼ実時間の計算量で高い

認 識 性 能 を 実 現 し て い ま す 1 ] 。

参 考 文 献
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21 政 識 ,  松 永 , 匂 坂 :  “連続音声認識のための可変長連111111,統
計 言 語 モ デ ル ” ,  電 子 情 報 通 信 学 会 技 術 研 究 報 告 ,  SP95-

7 3 , p p . 1 - 6(1995.11 ) .
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頭 を 使 う け ん 玉

( 株 )  A T R 人 開,l 1'1報通信イ1ff究所

第三研究室

宮 本  弘之

私たちの研究室では、 計算論的アプロ ー チ、 心理学・行動学の実験、 神経生理学的研究、 口 ボ テ ィ ク ス の

実験の手法を用いて月111の情報処理の仕組みを明らかにしょうという研究力、行われています。本稿では、 ロ

ボットを用いた実験を紹介します。

[:1L] は じ め に

私たちの日常生活の中での何気ない動作は、 1111111の
複 雑 な 情 報 処 理 機 構 や 運 動 制 御 機 構 の も と に 行 わ れ

て い ま す 。 た と え ば 、 テー ブルの紙コ ツ プ に 手 を の

ば し て 細 み 、 水 を こ ぼ さ な い よ う に 運 ん で ト レ ーの

穴 に 入 れ る 、  と い っ た こ と で す 。  こ れ は 人 間 に は と

て も 簡 単 な 作 業 で す 。  と こ ろ が 同 じ こ と を 現 在 の ロ

ボ ッ ト に や ら せ よ う と す れ ば 大 変 な 準 備 が 必 要 と な

り ま す 。 上 に 挙 げ た 例 で は 、 安 定 把 持 の た め に 、 操

作対象物の形状認識、 指先と対象物との接触面の決

定 、  指先の形状の決定等がまず行われなければいけ

ま せ ん 。 さ ら に 、 紙 コ ッ プ を 握 り っぶ さ な い よ う に

触 覚 や 力 セ ン サ を 用 い た 力 の フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 、

な め ら か な 移 動 の た め の 軌 道 計 画 や 、  ロ ボ ッ ト 自 体

だ け で な く 操 作 対 象 物 と の 相 関 ま で も 含 め た ダ イ ナ

ミ ク ス ( 力 学 的 特 性 ) の 考 慮 も 必 要 と な る で し ょ う c

工 場 で 使 わ れ る 産 業 用 ロ ボ ッ ト に 作 業 を さ せ る と

き 、 直 接 教 示 や テ ィ ー チ ン グ プ レ イ バ ッ ク  ( 記 録 し

て 再 生 す る ) 等 の 教 示 方 式 が 広 く 用 い ら れ ま す 。 工

場内等、 種 々 の 条 件 を 整 え や す い 作 業 環 境 の も と で

限 定 さ れ た 繰 り 返 し 作 業 を 行 わ せ る と き に は 、  そ れ

らの教示方式は有効です。 しかし、 外部環境の変動

や 不 確 定 性 に 対 処 す る こ と に 関 し て は そ れ ら の 教 示

方 式 だ け で は ま だ 不 十 分 と 考 え ら れ ま す 。  見 ま ね に

よ る 学 習 は 、  そ れ ら の 困 難 の 解 決 に 有 効 で あ る と 期

待 さ れ ま す 。

本稿では、 筆 者 ら の 所 属 す る 研 究 室 で 行 わ れ た 見

ま ね に よ る け ん 玉 学 習 ロ ボ ッ  トの開発例を紹介します。

[2] 見 ま ね に よ る け ん 玉 学 習 ロ ポ ッ  ト

ヒ ト腕の目標到達運動の制御問題は、 軌道計画、

外部座標から身体座標への座標変換、 運動指令の生

成 の 3 つ の 基 本 的 計 算 問 題 に 分 け る こ と が で き ま す 。

こ れ ら の 計 算 間 題 に は 解 決 の 難 し い 不 良 設 定 性 が 含

まれます。 まず軌道計画では、 手先の現在位置から

目 標 位 置 ま で の 無 数 に 存 在 す る 軌 道 の う ち ひ と っ を

決 め な け れ ば な り ま せ ん 。  こ の と き 手 先 の 位 置 は 視

覚 に よ っ て 得 ら れ る の で 、  目標軌道は視覚の作業座

標 で 計 画 さ れ る と 考 え ら れ て い ま す 。 次 に 、 座 標 変

換 で は 、  作 業 座 標 で 計 画 さ れ た 軌 道 を 関 節 角 や 筋 肉

図 1  双方向神経回路モデル

の 長 さ  と い っ た 身 体 座 標 に 変 換 し ま す 。  こ の と き 手

先 の 位 置 や 向 き が 決 ま っ て も 腕 全 体 の 姿 勢 は 肘 の 位

置 を ど の よ う に も で き る の で 、  身体座標は一意には

決 ま り ま せ ん 。 最 後 に 運 動 軌 道 を 実 現 す る た め の 運

動指令を生成します。 運 動 指 令 は 最 終 的 に は 筋 肉 に

か か る 力 と な り ま す が 、  人間の腕は主働筋と拮抗筋

と の 張 力 の 釣 り 合 い の 変 化 で 動 く 仕 組 み に な っ て い

て 、  そ れ ぞ れ の 筋 肉 に か け る 張 力 は ど の よ う な 組 合

せ で も で き ま す 。 こ の よ う に 、 上 の そ れ ぞ れ の 問 題

は 解 が 一 意 に 得 ら れ な い と い う 特 徴 が あ り 、  解 く こ

と が 難 し い も の ば か り で す 。

上 の 3 つ の 基 本 問 題 は 、 ダ イ ナ ミ ッ ク な 最 適 化 原

理 に 基 づ く 双 方 向 神 経 回 路 モ デ ル ( 図 1 ) で 解 決 で

きます。 こ の モ デ ル を 用 い る と 、  ヒ ト 腕 の 運 動 軌 道

デー タから運動の特徴を少数の経由点で抽出し、 経

由 点 か ら 元 の ヒ ト の 運 動 を 精 度 よ く 再 現 す る 軌 道 が

再 構 成 で き ま す 。  経 由 点 は 一 種 の 情 報 圧 縮 と み な す

こ と が で き 、  運動の重要な部分 (けん玉の場合では

玉 を 引 き 上 げ る 瞬 間 な ど )  が 抽 出 さ れ ま す 。  私 た ち

は経由点を少し修正すると運動の結果が少し変化す

る と い う 特 性 を 利 用 し て ロ ボ ッ  ト の 運 動 学 習 に 応 用

し て い ま す 。
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経由点を修正

0 経由点

ヒ ト の
デモンストレー シ ョ ン

ロ ボ ッ ト が
実行

運動軌道を再構成

図 2  見 ま ね に よ る け ん 玉 ロ ボ ッ ト

図 3 サ ル コ ス ア ー ム を 用 い た 実 験

実 験 の 概 略 を 図 2 に 示 し ま す 。  制 御 対 象 は ヒ  ト 腕

と 同 じ 7 自 由 度 を 持 つ サ ル コ ス ア ー ムです。 玉 が 適

切 な 高 さ に 上 が り 、 受 け 皿 の 中 に ち ょ う ど 入 る よ う

な 角 度 で 投 げ 上 げ ら れ れ ば 、  けん玉は成功します。

そ の た め に 、  まず、 経 由 点 を い ろ い ろ 変 化 さ せ た と

き の 玉 の 動 き を 観 察 し て お い て 、  た と え ば  「 玉 を も

う 少 し 高 く 上 げ る た め に は 経 由 点 を ど う 動 か せ ば よ

いのか」 を 調 べ て お き ま す 。  そ の 情 報 を 使 つ て 玉 が

う ま く 上 が る よ う に 経 由 点 を 修 正 し て い き ま す 。

ヒ ト の デ モ ン ス ト レー シ ョ ン を 計 測 し て 、 サ ル コ

ス ア ー ム に け ん 玉 を や ら せ る 実 験 を 行 い ま し た 。  最

初 は ヒ ト の け ん 玉 運 動 を 単 純 に ま ね た だ け で 、  ヒ ト

と サ ル コ ス ア ー ム の 機 械 的 な 特 性 が 違 つ た り 、  け ん

の 握 り 方 の 違 い な ど で 、 玉 が う ま く 上 が ら ず 、 け ん

玉 は 成 功 し ま せ ん で し た ( 図 3 上 ) 。 経 由 点 を 学 習

に よ っ て 修 正 さ せ て み る と 、  7 回 の 繰 り 返 し で 玉 が

う ま く 上 が る よ う に な っ て 、 け ん 玉 が 成 功 す る よ う

に な り ま し た  ( 図 3 下 ) 。

[3] 今後の研究課題

け ん 玉 で は 、 玉 を う ま く ほ う り 上 げ る よ う に 学 習

を 行 い 成 功 さ せ る こ と が で き ま し た 。 現 在 、 テ ニ ス

の サー ブ を 実 験 課 題 と し て 取 り 上 げ て い ま す 。  テ ニ

ス の サー ブ と い っ て も 、  ラ ケ ッ ト にっけた皿の中の

ボ ー ル を一度 ほ う り 上 げ て 、  落 ち て き た ボー ルを

打 つ て 、  2 メ ー ト ル ほ ど 先 の ゴー ルに入れる、 と い

う 単 純 な も の で す 。 ラ ケ ッ ト の 中 心 で 打 つ と い う こ

と と 、  打 つ た ボー ル を ゴー ル の 方 向 に 飛 ば す と い う 、

2 段 階 の 学 習 が 必 要 で 、 け ん 玉 よ り も か な り 難 し く

な っ て い ま す 。  人 間 が や っ て も な か な か う ま く で き

な い 作 業 で す 。  こ れ ら の 作 業 を ロ ボ ッ  ト に 行 わ せ る

試 み を 通 じ て 、  新しい脳のモデルの構築や、 理 論 的

理 解 の た め に 少 し で も 貢 献 し た い と 考 え て い ま す 。
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生物学的情報通信システム研究のすすめ

一 革 新 的 ア ー キ テ ク チ ャ の創出を目指して 一

( 株 ) A T R 環 境 適 応 通 信 研 究 所

第一イ1ff究室

松 田  潤

だれもが真に豊かなコ ミ ュ ニ ケ ーショ ンライフを享受できる高度情報通信社会を実現するためには、 複雑で多様な

情報通信環境の下でもューザがそれを意識することなく自在に情報通信を利用することを可能にする元頭健で寛容な

情報通信システムが不可欠です。 そのため当研究室では、 システムが自律的に状況に合つた振る舞いをしたり、 さ

らには自らの構成・機能をも変えることのできる、 環境適応能力を備えた生物的情報通信システムの研究を進めて

います。

[:l] 情 報 通 信 環 境 の 多 様 化

情 報 通 信 シ ス テ ム は い ま マ ル チ メ デ ィ ア 情 報 通 信

を 指 向 し て 、 通 信 ネ ッ ト ヮ ー ク と 情 報 通 信 端 末 の 多

様 化 が 急 速 に 進 ん で い ま す 。  多種多様な情報通信手

段 の 有 機 的 な ネ ッ ト ヮ ーキ ン グ に よ り 、  い ろ い ろ な

情 報 通 信 ア プ リ ケ ー シ ョ ン が っ ぎ っ ぎ に 生 ま れ 、  さ

ら に こ れ に 利 用 形 態 の パー ソ ナ ル 化 が 重 な っ て 、  将

来 の 情 報 通 信 環 境 は 極 め て 複 雑 で 多 様 な 様 相 を 呈 す

る こ と に な る で し ょ う 。 す な わ ち 、 様 々 な 機 能 、 特

性 を も っ 通 信 ネ ッ ト ヮ ー ク 、 端 末 、 ア プ リ ケ ー シ ョ

ン を 有 機 的 に 結 合 し て 利 用 し よ う と す る と き 、 経 由

す る 通 信 ネ ッ ト ヮ ー クや使用する双方の端末の種類

と そ の 性 能 / 負 荷 状 況 な ど に よ っ て 、  使 え る 情 報 通

信 環 境 が 様 々 に 異 な っ て き ま す 。  場 合 に よ っ て は 利

用 中 に も 情 報 通 信 環 境 が 時 々 刻 々 変 化 し て い く こ と

も 考 え ら れ ま す 。  い ろ ん な 種 類 の 端 末 を 使 っ て 数 人

の 参 加 者 が 遠 隔 会 議 を す る よ う な ア プ リ ケ ー シ ョ ン

な ど で は さ ら に 複 雑 な 環 境  ( マ ル チ パー テ ィ 通 信 環

境 ) に な り ま す 。 ま た 、 情 報 通 信 ア プ リ ケ ー シ ョ ン

の パー ソ ナ ル 化 に よ り 、 通 信 ネ ッ ト ヮ ー ク や 端 末 の

状 況 ば か り で な く 、 ユーザ個々人の多様な利用形態、

さ ら に は そ れ ら が 出 会 う こ と に よ り 様 々 な 情 報 通 信

環 境 が 現 わ れ ま す 。

こ の よ う に 複 雑 で か っ 、  い ろ い ろ に 変 化 す る 不 確

か な 情 報 通 信 環 境 に 対 し て 、  ユー ザ 自 身 が そ の 都 度

対 応 を 強 い ら れ る と い う の で は 、  大 き な 利 便 性 を も

た ら す 可 能 性 を 秘 め た せ っ か く の 情 報 通 信 シ ス テ ム

も 限 ら れ た 形 態 で し か 利 用 で き ず 、  多 彩 な 情 報 通 信

ア プ リ ケ ー シ ョ ン を だ れ も が 自 在 に 利 用 し て 真 に 豊

か な コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン ラ イ フ を 享 受 で き る 社 会 は

実 現 さ れ ま せ ん 。

そ こ で 、  複 雑 な 情 報 通 信 環 境 をュー ザ 自 身 が い ち

い ち 意 識 し な い で 済 む よ う に 、  そ の 環 境 をューザ か

ら で き る 限 り 隠 廠 し て し ま う 技 術 、  ユーザ に と っ て

不 都 合 な 環 境 を 解 消 し て し ま う 技 術 が 必 要 に な り ま

す 。 以 下 で は 、 そ れ を 指 向 し た 例 と し て 、 シ ス テ ム

が 自 律 的 に 状 況 に 合 つ た 振 る 舞 い を し た り 、  さ ら に

は 自 ら の 構 成 ・ 機 能 を も 変 え た り す る 、 環 境 適 応 能

力 を 備 え た 生 物 的 情 報 通 信 シ ス テ ム を い く っ か 紹 介

し ま す 。

国 環 境 適 応 す る 通 信 ネ ッ  ト ヮ ー ク

高 度 情 報 通 信 社 会 の イ ン フ ラ ス ト ラ ク チ ャ と し て

の 通 信 ネ ッ ト ヮ ー ク に は 、 通 信 ト ラ ヒ ッ ク 処 理 の 効

率 性 と 同 時 に 、 負 荷 変 動 や ネ ッ ト ヮ ー ク の 故 障 、 構

成 変 更 な ど の 状 況 変 化 に 対 し て 柔 軟 に 適 応 し て 通 信

ト ラ ヒ ッ ク の 疎 通 を 確 保 で き る 頭 健 性 、 寛 容 性 が 求

め ら れ ま す 。

そ れ を 実 現 す る ネ ッ ト ヮ ー ク ア ー キ テ ク チ ャ と し

て 、  自 己 チ ュ ー ニ ン グ 通 信 ネ ッ ト ヮ ー ク ( S T N :

Se l f - T u n i n g  N e t w o r k )  11 _ が あ り ま す 。  S T N で

は 、 物 理 綱 に 大 容 量 の 伝 送 帯 域 、 メ モ リ な ど の ネ ッ

ト ヮ ー ク リ ソ ー ス を 配 備 し て お き 、 ネ ッ ト ヮ ー ク 内

に 分 散 配 置 し た 個 々 の リ ソ ー ス管理エー ジ ェ ン ト が

局 所 的 な 情 報 に 基 づ い た 単 純 な ルー ル に 従 つ て 自 律

的 、 非 同 期 的 に ネ ッ ト ヮ ー ク リ ソ ー ス の 貸 出 、 返 却

を 行 い ま す 。 ち な み に 、 A T M ( 非 同 期 転 送 モー ド)

網 で は V P / V C  ( 論 理 的 な 伝 送 パ ス / チ ャ ネ ル )  の

帯 域 幅 を 容 易 に 変 更 す る こ と が 可 能 で 、  S T N を 適

用 す る の に 向 い て い ま す 。  こ の よ う な 個 々 の ェ ー

ジ ェ ン ト の 自 律 的 で 、 局 所 的 な 振 る 舞 い に よ り ネ ッ

ト ヮ ー ク リ ソ ー ス が 配 分 さ れ る 結 果 、 効 率 的 な ト ラ

ヒ ッ ク ネ ッ ト ヮ ー ク ( 通 信 ト ラ ヒ ッ ク を 疎 通 す る 論

理 網 ) が 形 成 さ れ ま す 。  S T N の ト ラ ヒ ッ ク ネ ッ ト

ワ ー ク 形 成 過 程 は 負 荷 変 動 や ネ ッ ト ヮ ー ク 故 障 な ど

の 状 況 変 化 が あ っ て も 、  新 た な 状 況 に 対 応 し た 効 率



的 な ト ラ ヒ ッ ク ネ ッ  ト ヮ ー ク へ と ダ イ ナ ミ ッ ク に 変

化 し て い け る 頑 健 性 を 持 っ て い ま す 。

S T N は 生 物 の 神 経 系 に お け る シ ナ プ ス 結 合 の 可

塑 的 変 化 に よ る 神 経 回 路 網 形 成 に ヒ ン ト を 得 て 考 案

し た ア ー キ テ ク チ ャ で 、  神 経 イ ン パ ル ス に 見 立 て た

通 信 ト ラ ヒ ッ ク の 流 れ 方 に よ っ て 結 合 部 の 伝 達 効 率

が 自 律 的 に 変 化 す る よ う に し た も の で す 。  S T N の

頑 健 な 環 境 適 応 能 力 が 分 散 エ ー ジ ェ ン ト の 自 律 動 作

の 結 果 と し て 発 現 し て い る メ カ ニ ズ ム は 大 変 興 味 深

く 、  今 後 こ の 観 点 か ら の 検 討 を 深 め て そ の 発 現 原 理

を 明 ら か に し て い き た い と 思 つ て い ま す 。

El 環 境 適 応 す る 通 信 方 式

つ ぎ に 視 点 を 変 え て 、  情報通信利用時の問題にっ

い て 考 え て み ま す 。

前 に も 述 べ ま し た よ う に 、 情 報 通 信 を 利 用 す る 際 、

使 用 す る 情 報 通 信 手 段 の 組 み 合 わ せ に よ り 様 々 な 情

報通信環境が現われます。 光 ア ク セ ス 網 に っ な が っ

た 高 性 能 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン を 使 っ て 高 速 広 帯 域 通

信 が 可 能 なュー ザ や 、  ワ イ ヤ レ ス ア ク セ ス 網 経 由 で

携帯型情報通信端末を使って狭帯域通信のみが可能

なューザ な ど 、  い ろ い ろ な 情 報 通 信 手 段 を 使 つ た 複

数 のューザ が 違 隔 会 議 に 参 加 し て 相 互 に 実 時 間 マ ル

チ メ デ ィ ア 通 信 を 行 う 場 合 、 ユ ー ザ 毎 に 使 え る リ

ソ ー ス の 制 約 が 異 な る た め 、  そ れ に 応 じ た 受 信 情 報

の フ ィ ル 夕 リ ン グ が 必 要 で す 。 情 報 の フ イ ル 夕 リ ン

グ に っ い て は 、  ス ケ ー ラ ブ ル な 階 層 符 号 化 を 利 用 し

た 方 式 が 検 討 さ れ て い ま す が 、  当研究室では、 情 報

受 信 ユーザ の 多 様 な 利 用 形 態 ( 品 質 要 求 ) への対応

を 考 慮 し て 、 フ レ キ シ ビ リ テ ィ の 高 い フ イ ル 夕 リ ン

グ に っ い て 研 究 し て い き た い と 思 つ て い ま す 。  そ こ

で は 人 間 の 視 聴 覚 特 性 を う ま く 利 用 し た 符 号 化 方 式

を 使 つ た フ ィ ル 夕 リ ン グ な ど も 視 野 に 入 れ て い ま す 。

ま た 、  通 信 効 率 や 伝 送 エ ラ 一 率 な ど の 通 信 環 境 に

応 じ て 、 使 用 す る 通 信 プ ロ ト コ ル を 自 律 的 に 変 更 ・

調 整 し た り 、 通 信 プ ロ ト コ ル が 自 ら 新 た な 機 能 を 獲

得 し て 通 信 環 境 に 、  よ り 適 合 し た 新 た な 通 信 プ ロ ト

コ ル に 進 化 し た り す る 適 応 的 通 信 方 式 の 研 究 も 、  複

雑 で 不 確 定 な 通 信 環 境 と 関 連 し て 重 要 な テ ー マの一

つ で す 。

[i] パー ソ ナ ル ェ 一 ジ ェ ン ト

情 報 通 信 シ ス テ ム に と っ て 最 も 重 要 な 環 境 で あ り

な が ら 、  適 応 す る の に 最 も 厄 介 な の が 、  情 報 通 信 を

利 用 す るューザ個々人です。 情報通信の利用形態は

各 人 各 様 で あ り 、 情 報 通 信 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の カ ス

夕 マ イ ゼー シ ョ ン は 究 極 的 に は 、  ど こ か ら で もュー

ザ個々人が自分の使い方に合 つ た 、  普 段 か ら 慣 れ 親

し ん だ 環 境 で 情 報 通 信 を 利 用 で き る 真 の パー ソ ナ ル

情 報 通 信 に ま で 行 き 着 く の が 理 想 で す 。

非同時性、 手 軽 さ な ど が 受 け て 電 子 メ ー ルの利用

が い ま 爆 発 的 に 拡 が っ て い ま す が 、  電 子 メ ー ルの付

加機能については、 そ の ューザ が 電 子 メ ー ル を ど の

よ う に 利 用 す る か に よ っ て 多 種 多 様 な 要 望 が 出 て く

る で し ょ う 。 私 の 場 合 に は 、 受 信 し た 添 付 フ ァ イ ル

の 中 身 を 見 る た め の ア プ リ ケ ー シ ョ ン プ ロ グ ラ ム を

持 ち 合 わ せ て い な か っ た た め に 物 理 的 に は 受 信 で き

た フ ァ イ ル を 読 め な か っ た り 、  出張で数目間留守に

し て い る 間 に 溜 ま っ た 種 々 雑 多 な 電 子 メ ー ル に 目 を

通 す の に 骨 が 折 れ た り 、  そ の 中 に 急 ぎ の 電 子 メ ー ル

が 混 ざ っ て い て 既 に 回 答 期 限 切 れ に な っ て し ま っ て

い た り で 、 不 便 を 感 じ る こ と が 多 々 あ り ま す 。 急 ぎ

の電子メ ー ル が 着 信 し た と き に は 気 を 利 か せ て 、  そ

れ を 出 張 先 の 私 ま で 知 ら せ て く れ る  (電子秘書機能

の 一 つ )  な ど の 機 能 が あ る と 助 か り ま す 。

こ の よ う に、 ユーザ 個 々 人 の 利 用 形 態 に 合 わ せ て

情 報 通 信 利 用 の 面 倒 を み て く れ る の が 、  個人対応の

エー ジ ェ ン ト  ( パー ソ ナ ル ェー ジ ェ ン ト ) 群 で す 。

今後、 情報受信側ユーザ主導の情報通信の重要性が

高 ま る 中 、  情報発信側と情報受信側のューザ 要 求 が

競 合 す る と き に 互 い に 交 渉 し て 競 合 を 調 整 す る 機 能

を も っ パー ソ ナ ル ェー ジ ェ ン ト な ど も 必 要 に な る で

し ょ う 。[2 ]で 述 べ た 、 情 報 受 信 ユ ー ザ の 多 様 な 品

質 要 求 に 対 応 し て ,1青 報 の フ ィ ル 夕 リ ン グ を 行 う 機 能

も パー ソ ナ ル ェー ジ ェ ン ト の 一 つ と 考 え ら れ ま す 。

こ れ ら の パー ソ ナ ル ェー ジ ェ ン ト 群 が 適 応 進 化 能

力 を も っ よ う に な れ ば 、 使 い 込 ん で い く に っ れ て

ユーザ 個 々 人 の 使 い 方 に 合 っ て き て 使 い 勝 手 が ど ん

ど ん よ く な っ て い っ た り 、  自 ら 新 た な 機 能 を 獲 得 し

てュー ザ 要 求 の 達 成 度 が 向 上 し た り す る 、  究 極 の

パー ソ ナ ル 情 報 通 信 ( U P T : U l t i m a t e  Per sona1

Te l e c ommun i c a t i o n s )  の 実 現 も 夢 で は な く な る

か も 知 れ ま せ ん 。

様 々 な 内 的  ・ 外 的 環 境 に 自 律 的 に 適 応 し な が ら 、

ユーザ、個々人へのべ ス ト サー ビスの提供を目指して

い く 頑 健 で 寛 容 な 情 報 通 信 シ ス テ ム を 実 現 す る た め

の 革 新 的 な ア ー キ テ ク チ ャ を 創 出 す べ く 、  生物学的

観点からの情報通信システム研究に取り組んでいます。
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協 調 つ て い っ た い ? ?

N T T  ヒ ュ ー マ ン イ  ン タ フ ェ ー ス 研.111l1所 メディアLi、用システム研究部 i1任イ,fF究i-i

フc ( 株 ) A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所 第 2 イ,ff究室 1f「 1・l11F究,l 、i

安 部  伸 治

A T R の 皆 さ ん 、  お 久 し ぶ り で す 。  皆 さ ん が 愛 着 を 感 じ る も の と い う の は き っ と  1 つ や 2 つ で は な い で

し ょ う 。 共 通 の 愛 着 に 関 し て は 、 特 に 会 話 も 弾 み ま す 。 仕 事 上 の 話 題 は 言 う に 及 ば ず 、 と り わ け “ 音 楽 ” や

銭 湯 ”  の話題は日常的でしたね。 さ て 、  今日は少々趣向を変えて、 幼 い 頃 の 一 風 変 わ っ た 想 い 出 話 し を 幾

つ か ご 紹 介 し ま し ょ う 。 た ま た ま 感 じ た 強 い 愛 着 が 故 に 、 私 が 周 囲 か ら “浮 い て し ま っ た ”  と 感 じ た 瞬 間 に

っいてです。 も ち ろ ん 、  A T R で は そ の よ う な こ と を 感 じ た こ と は あ り ま せ ん の で ご 安 心 を 。

体 験 そ の 1  ( 夕 イ ト ル : 餅 つ き )  : 幼 稚 園 児 だ っ た 頃 の こ と で す 。 私 が 通 つ て い た 幼 稚 園 で は 毎 年 、 冬 の

恒例行事の一環 と し て 餅 つ き が 行 わ れ て い ま し た 。  当日は皆、 空の弁当箱を持参し、 つ い た 餅 が 昼 食 代 わ り

です。 さ て 、  餅 つ き 自 体 は 良 い の で す が 、  い ざ 、  つ い た 餅 が 園 児 た ち に 配 ら れ る 段 に な る と 、  ウ ム を 言 わ さ

ず “あ ん ” が ま ぶ さ れ て し ま う の で す 。  「一」。私は甘いもの、 と り ゎ け “ あ ん ” が 苦 手 で す 。 つ き た て の

餅 の 旨 さ は 知 っ て い ま し た 。 海 ;答 を 巻 い た 醤 油 味 の 餅 を ど れ ほ ど 願 っ た こ と で し ょ う 。 あ ぁ 、 こ れ で も か と

言 う 程 甘 い 餅 と の 格 闘 の 始 ま り で す 。  「 塩 コ ブ が た べ た い 一 _1。 と こ ろ が 、  ふ と 周 り に 目 を や っ た 私 は ガ ク

ゼ ン と な っ て し ま い ま し た 。  何 と 言 う こ と か 、  私 以 外 の 園 児 た ち は一人 残 ら ず 大 喜 び し て い る で は あ り ま せ

ん か 。  “ あ ん ” が 嫌 い な 園 児 は 、 き っ と 私 一 人 に 違 い あ り ま せ ん 。 本 当 に そ う だ っ た の で し ょ う か 。 そ ん な

こ と は 絶 対 に な い 。 き っ と も う -人 く ら い は 複 雑 な 思 い で 餅 つ き 大 会 を 迎 え る 園 児 が 居 た と 、 今 で も 固 く 信

じ て い ま す 。

体 験 そ の 2  ( タ イ ト ル : 花 火 )  : や は り 幼 稚 園 児 だ っ た 頃 の こ と で す 。 黒 い 画 用 紙 に 析 り 紙 を 細 か く 貝 占 付

け て 花 火 を 描 く 、 と い う お 題 が 与 え ら れ ま し た 。 先 生 が 、 1 0 c m 程 の 長 さ の 細 長 く 切 つ た 折 紙 を “ * ” 状 に 貼

付 け た も の を 、 例 と し て 皆 に 示 し て く れ ま し た 。 は は ぁ な る ほ ど 、  と て も 奇 麗 で す 。 私 は 私 な り の 解 釈 に

沿 っ て 、  さ ら に 細 か く 切 り 刻 ん だ 色 と り ど り の 紙 片 を 同 心 円 状 に 幾 重 に も 貼 付 け て い き ま し た 。  そ の 作 品 は

私 な り に と て も 気 に 入 っ た も の に な る は ず で し た 。  さ て 、  作 品 も ほ ぼ 完 成 と い う 段 に な っ て 周 り を 見 渡 し た

私 は ガ ク ゼ ン と な っ て し ま い ま し た 。  何 と 言 う こ と か 、  私以外の園児たちは皆、 先 ほ ど 先 生 が 一 例 と し て 示

した ( と 信 じ て い ま す が )  “ * ” 状 の 花 火 を 作 つ て い る で は あ り ま せ ん か 。  こ こ で 、 敢 え て 個 性 を 主 張 す る

ほ ど の パ ワ ー は あ り ま せ ん 。 罪 悪 感 の よ う な も の を 感 じ た 私 は 、 同 心 円 状 の 紙 片 を 次 々 と 力 尽 く で 剥 し 、

* ” 状 の 終 状 態へ近 付 け て い き ま し た 。  「 一 」 。 言 う ま で も な く 、 で き 上 が っ た 作 品 は ズ 夕 ボ ロ で す 。

「 や っ ば こ っ ち の ほ う が き れ い だ一」。 負 け 惜 し み が 虚 し く 響 き ま す 。  先 生 が 示 し た一例 以 外 の 解 釈 と い う

の は 、 存 在 し な か っ た の で し ょ う か 。  そ ん な こ と は 絶 対 に な い と 、 今 で も 固 く 信 じ て い ま す 。

体 験 そ の 3  ( 夕 イ ト ル : 版 画 )  : 小 学 校 低 学 年 の 頃 で す 。 図 画 工 作 の 授 業 で 、 初 め て 彫 刻 刀 を 使 つ た 版 画

が お 題 と し て 与 え ら れ ま し た 。 木 版 画 で は な く 、 ゴ ム 版 を 使 っ た 版 画 で し た 。 私 は 、  “大 切 に し て い た 自 転

車 に 乗 っ た 私” を モ チ ー フ に 版 木 作 り を 開 始 し ま し た 。  は は ぁ な る ほ ど 、  先 生 が 仰 つ た よ う に ス イ ス イ 彫 れ

ま す 。 と こ ろ が 、 開 始 後 2 0 分 も し な い う ち か ら 周 囲 の お 喋 り が は じ ま り 、 だ ん だ ん 騒 が し く な っ て き ま し た 。

私は、 た い し て 気 に も か け ず に 作 品 の 完 成 を 目 指 し て い ま し た 。  さ て 、  授 業 も ほ ぼ 終 り と い う 段 に な っ て 周

り を 見 渡 し た 私 は ガ ク ゼ ン と な っ て し ま い ま し た 。  何 と 言 う こ と か 、  私以外の児董たちの作品は、 ゴ ム 版 に

描 い た 絵 の 鉛 筆 の 線 を 角 刀 で な ぞ っ て 彫 つ た だ け の も の だ っ た の で す 。  言 う ま で も な く 、  で き 上 が っ た 版 画

は、 “エ ッ ジ 抽 出 & 白 黒 反 転 画 像 ”  状 態 の 作 品 ば か り で す 。  「 一 」 。 早 く で き 上 が る は ず で す 。 丸 刀 や 平 刀

が 泣 い て い る ぞ 。  小 丸 刀 は ど う し た 。  結局私は、 休 み 時 間 も 昼 休 み も 費 や し 、  意 地 に な っ て 作 品 を 完 成 に 導

き ま し た が 、  で き 上 が っ た 作 品 と は 裏 月 更 に 何 か 釈 然 と し な い 気 分 だ け が 残 さ れ て し ま い ま し た 。  初 め て の 彫

刻 刀 に 慣 れ る と い う そ の 授 業 の 主 旨 を 全 う す れ ば そ れ で 良 か っ た の で し ょ う か 。  そ ん な こ と は 絶 対 に な い と 、

今 で も 固 く 信 じ て い ま す 。

こ こ で 、 多 く を 語 る っ も り は あ り ま せ ん 。 上 述 の 幾 つ か の 話 題 か ら 、 何 か を 感 じ と っ て 頂 け れ ば 幸 い で す 。

A T R は 、  様 々 な 個 性 や 会 社 に っ い て の 懷 の 深 い 組 織 だ と 、  今 で も 固 く 信 じ て い ま す 。
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第一回 A T R  M I C  A R T - Science - A T R ワ ー ク シ ョ  ツ プ を 開 催

( F i r s t  A T R  M I C  A R T - Science - A T R  Workshop )

ATR知能映像通信研究所では、 工 学 と 芸 術 の 境 界 領 域 に 関 す る ワ ー ク シ ョ  ツ プ、 第 一 回 A T R  MIC

A R T - Science - A T R を 、  5 月 1 3 日 ( 月 ) と 1 4 日 ( 火 ) の 2 日 間 に わ た り 開 催 い た し ま し た 。 こ の 分 野 の

第一線で活躍している国内外の研究者・芸術家200名以上が参加し、 活発な議論が行われました。

A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所 で は 、  「 マ ル チ メ デ ィ  ア を 駆 使 し た 新 し い コ  ミ ュ ニ ケ ー シ ョ  ンの創出」 を

目 標 に 、 研 究 を 進 め て お り ま す 。 そ の 1 つ の 新 し い 試 み と し て 、 C G ア ー テ ィ ス ト を メ ン バー に 加 え 、

工 学 者 と ァ ー テ ィ ス ト の 連 携 に よ り 新 し い コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 方 式 を 作 り 出 す こ と を 行 つ て お り ま す 。

こ の ワ ー ク シ ョ ッ プ で は 、 イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ ア ー ト 、  ヒ ュ ー マ ン イ ン 夕 フ ェ 一 ス な ど の 立 場 か ら 、 工

学 と ァ ー ト の 境 界 領 域 の 研 究 状 況 、 工 学 と ア ー ト の 協 力 の あ り か た 、  ま た 今 後 の 方 向 性 な ど に っ い て 、

最 新 の 研 究 状 況 の 発 表 、 研 究 課 題 の 議 論 、 意 見 の 交 換 の 場 を 設 け ま し た 。 講 演 者 に は 、 坂 根 厳 夫 博 士

( 国 際 情 報 科 学 芸 術 ア カ デ ミ ー学 長 )  を 始 め と し て 、  国 内 外 か ら こ の 分 野 に 携 わ る 多 数 の 著 名 な ア ー

テ ィ ス ト 、 工 学 者 を 招 待 し ま し た 。

具 体 的 に は 、  中 津 社 長 に よ る A T R に お け る ア ー ト & テ ク ノ ロ ジ 一 研 究 の 進 め 方 に 関 す る 基 調 講 演 の

後、 「 デ ィ ジ タ ル 文 化 と バー チ ャ ル 社 会 」 、  「 科 学 と ア ー ト」、 「 ア ー ト と 科 学 」 、  「 科 学 に お け る ア ー

ト 的 ア プ ロ ー チ」、 「 過 去 お よ び 未 来 に お け る ア ー ト と 科 学 の 関 係 」 、  「 A T R に お け る 研 究 状 況 」  の 6

つ の セ ッ シ ョ ン で 計 1 6 件 の 講 演 が 行 わ れ ま し た 。 ま た 、  2 日 目 の 講 演 終 了 後 に 、 ア ー ト と 工 学 の 具 体 的

な 協 力 の 進 め 方 、 問 題 点 、 知 的 所 有 権 な ど に っ い て 、 約 1 時 間 半 に わ た っ て パ ネ ル デ ィ ス カ ッ シ ョ ン の

場 を 設 け ま し た 。  さ ら に 、 当 研 究 所 の 成 果 見 学 会 も 実 施 し 、 MIC & M U S E , M I C  Exp1orat ion Space、

顔 の 認 識 ・ 合 成 、 歩 行 / 走 行 ア ニ メ ー シ ョ ン の 自 動 生 成 、 メ デ ィ ア ハ ン ド リ ン グ シ ス テ ム、 ト ー キ ン グ

ア イ 、  力 感 覚 生 成 装 置 を 見 学 し て 頂 き ま し た 。

聴 講 者 か ら は 、  具 体 的 な 目 標 を 掲 げ て 、  ア ー テ ィ ス ト と 工 学 者 の 共 同 研 究 を 開 始 し て い る と い う 意 味

で は 、  A T R の 試 み は 世 界 的 に 見 て も 先 端 的 で あ る と の 意 見 お よ び 今 後 と も 定 期 的 に こ の 種 の ワ ー ク

シ ョ ッ プ を 開 催 し て 欲 し い と の 要 望 を 多 数 頂 き ま し た 。

坂 根 厳 夫 博 士 パ ネ ル デ ィ ス カ ッ シ ョ ン 風 景

◆ 主  催 A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所

◆ 日  時 平 成 8 年 5 月 1 3 日  ( 月 )、14日 ( 火 )

◆ 場  所 A T R 大 会 議 室

〇 参 加 者  招 待 講 演 者 な ら び に A T R か ら の 講 演 者 の 他 、  大 学 、  関 係 す る 研 究 機 関 を 中 心 に 2 2 4 名

が 参 加
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第 5 回人工生命国際会議 ( A r t i f i c i a l L i f e  V )  を 後 援

第5回人工生命国際会議(Art i f i c i a lL i fe  V ) が 、 去 る 5 月 1 6 日  ( 木 ) ̃ 1 8 目  ( 土 )  の 3 日 間 に わ た り 奈

良県新公会堂において開催されました。 ATR人間情報通信研究所は本会議を後援するとともに全面的な

会議運営に ・協力しました。

人 工 生 命 あ る い は そ の 方 法 論 と  し て の 進 化 的 計 算 論 は 、  人 工 知 能 や ニ ュ ー ラ ル ネ  ッ ト に 替 わ る 新 し い

情 報 処 理 パ ラ ダ イ ム と し て 極 め て 先 端 的 ・ 挑 戦 的 で あ り 、 2 1 世 紀 に 向 け た 研 究 展 開 や 新 技 術 開 発 に 対 す

る 潜 在 力 の 大 き さ か ら 世 の 中 の 注 目 を 集 め っ っ あ り ま す 。

米 国 以 外 で の 開 催 は 今 回 が 初 め て と な っ た 第 5 回 人 工 生 命 国 際 会 議 で は 、  コ ン ピ ュ ー タ 科 学 を 始 め 、

生 物 学 、 物 理 学 、 化 学 、 遺 伝 子 工 学 、 機 械 工 学 、 哲 学 ・ 芸 術 ま で 、 超 分 野 的 な 世 界 の 研 究 者 。技 術 者 が

一堂 に 会 し て 、  哲 学 的 な 議 論 か ら 文 化 や 芸 術へ の 影 響 も 含 め 、  基 礎 か ら 応 用 に わ た る 重 要 な 諸 課 題 に 関

し て 最 新 の 研 究 成 果 の 発 表 。 討 論 が 行 わ れ ま し た 。

招 待 講 演 で は 、 計 算 論 の 大 家 A . バー ク ス 教 授 ( ミ シ ガ ン 大 学 ) 、 重 複 進 化 論 の 提 唱 者 大 野  乾 博 士

( シ テ ィ オ ブ ホ ー プ 研 究 所 ) 、 人 工 知 能 ・ 認 知 科 学 の ビ ッ グ ・ ネ ー ム M . ミ ン ス キ ー教 授 ( マ サ チ ュ ー

セ ッ ツ 工 科 大 学 ) 、 昆 虫 ロ ボ ッ ト で 有 名 な 三 浦 宏 文 教 授 ( 東 京 大 学 ) 、  さ ら に 、  J . コ ー ザ 教 授 ( ス 夕 ン

フ ォ ー ド 大 学 ) が 遺 伝 的 プ ロ グ ラ ミ ン グ 、 T . レ イ 客 員 研 究 員 ( A T R ) が ネ ッ ト ヮ ー ク - テ ィ エ ラ に っ

い て 講 演 を 行 い ま し た 。  ま た 、  人工生命の応用へ 向 け た 研 究 展 開 を 可 視 化 す る 試 み と し て 、  人 工 生 命 に

関 連 す る コ ン ピ ュ 一 夕 ・ グ ラ フ ィ ッ ク ス 、 ハ ー チ ャ ル 。 リ ア リ テ ィ 、 ゲー ム 、 音 楽 、 そ し て 進 化 ロ ボ ッ

ト の デ モ 展 示 な ど 多 彩 な イ ベ ン ト も 実 施 さ れ ま し た 。

A . バー ク ス 教 授 の 講 演 風 景  大野 乾 博 士 の 講 演 風 景  哲 学 関 連 パ ネ ル 討 論 風 景

◆ 主  催 第 5 回 人 工 生 命 国 際 会 議 組 織 委 員 会

◆ 後  援 A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所 、 N T T ヒ ュ ー マ ン イ ン 夕 フ ェ 一 ス 研 究 所

◆ 日  時 平 成 8 年 5 月 1 6 日  ( 木 ) 、 1 7 日 ( 金 ) 、 1 8 日  ( 土 )

◆場 所 奈 良 県 新 公 会 堂

◆ 参 加 者 数  国内外から約510名 ( 日 本 、  米 国 な ど 1 6 カ 国 )



ATRでは、 先端分野の第一線の研究者の方をお招き し、 その分野の最新の動向等をご講演頂く ATR科

学 技 術 セ ミ ナ ー を開催していますが、 はじめての試みとして、 一般市民の方々を対象に加えた市民公開講

座を開催しました。

第42回 96年5月15日 ( 人 間 情 報 科 学  第33回)

市 民 公 開 講 座 「 マ ル チ メ デ ィ ア ・ コ ン ビ ュ 一 夕 ・ 人 工 生 命 」

市 民 公 開 講 座 「 マ ル チ メ デ ィ ア ・ コ ン ピ ュ 一 夕 ・ 人 工 生 命 」 を 奈 良 県 新 公 会 堂 に お い て 開 催 し ま し た 。

第 5 回 人 工 生 命 国 際 会 議 ( 1 6 ̃ 1 8 日 ) に 先 駆 け て 、 奈 良 県 ・ 奈 良 市 の ご 後 援 の 下 、 A T R と 第 5 回 人 工

生 命 国 際 会 議 組 織 委 員 会 と の 共 催 に よ っ て 実 現 し た も の で す .

柿 本 善 也 奈 良 県 知 事 の 開 会 ご 挨 拶 、 並 び に 、 葉 原 耕 平 A T R 副 社 長 ( 当 時 )

柿本善也知事

の 主 催 者 挨 拶 の 後 、  マ ル チ メ デ ィ ア ・  コ ン ピ ュ 一 夕  ・ 人 工 生 命 、  そ れ ぞ れ

の 分 野 で 世 界 を 代 表 す る 3 名 の 講 師 の 方 々 か ら ご 講 演 頂 き ま し た 。 池 上 徹

彦 N T T 基 礎 技 術 総 合 研 究 所 所 長  ( 当 時 )  か ら は  「 マ ル チ メ デ ィ ア が 創 造

す る 新 し い 世 界 」 に っ い て 、 人 工 知 能 の 父 と 呼 ば れ る マ ー ビ ン ・ ミ ン ス

キ 一 米 国 マ サ チ ュ ー セ ッ ツ 工 科 大 学 教 授 か ら は 「 コ ン ピ ュ 一 夕と人類社会」、

そ し て 、  ト ー マ ス ・ レ イ A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所 客 員 研 究 員 か ら は

「 デ ィ ジ 夕 ル 生 物 の 進 化 と 生 態 系 」に っ い て 分 か り ゃ す く ぉ 話 し 頂 き ま し た 。

こ の 市 民 公 開 講 座 に は 、  一般市民約340名を含む約650名の方々が参加さ

れ 、 古 都 ・ 奈 良 の 能 楽 堂 を 舞 台 に 紹 介 さ れ る 最 先 端 の 研 究 に 触 れ 、  しばし

未 来 に 思 い を 馳 せ る一時 を 過 ご し て 頂 く こ と が で き ま し た 。

葉 原 耕 平 副 社 長  池 上 徹 彦 所 長  マービン・ミンスキ一教 授  トーマス・レイ客員研究員ｫ

そ の 他 の 開 催 状 況 »

第41回 96年4月10目 ( 人 間 情 報 科 学  第32回)

米 国 に お け る 人 工 知 能 と コ ン ピ ュ ー タ 関 連 事 情  Toshinor i  M u n a k a t a ( ク リ ー ブ ラ ン ド 州 立 大 学 )

米 国 ク リ ー ブ ラ ン ド 州 立 大 学 の 宗 像 俊 則 教 授 に 、 主 と し て 二 つ の 内 容 を ご 講 演 頂 き ま し た 。 教 授 は

C o m m u n i c a t i o n s  of the A C M や I E E E  E x p e r t の 編 集 な ど A I 関 連 の 広 い 分 野 で 活 躍 さ れ て い ま す 。

「 実 践 的 A I の 現 状 と 今 後 の 見 通 し 」  に 関 し て 、  最 近 の A I 関 連 研 究 と そ の 成 果 を 産 業への貢献可能性の

視 点 か ら 論 じ て 頂 き 、 A T R で の 研 究 テ ー マ に 関 し て も コ メ ン ト を 頂 き ま し た 。

〔 お 問 い 合 わ せ 先 〕  A T R 科 学 技 術 セ  ミ ナ 一 事 務 局

人 間 情 報 科 学 担 当  F A X ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 0 0 8  E - m a i l m i e k o @ h i p.a t r . c o . j p
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e, 報 道 発 表

脳 が 作 る や わ ら か い 腕  ( 脳 の 運 動 制 御 に 関 す る 論 争 に 決 着 )

一 マン 。 マ シ ン イ ン タ フ ェ 一 ス の 改 善 に も 一

A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所 と N T T 基 礎 研 究 所 は 共 同 で 、  運 動 中 の 腕 の か た さ を 計 測 す る こ と に 世 界 で 初

め て 成 功 し ま し た 。  運 動 中 の 腕 の か た さ は 脳 に よ る 運 動 制 御 の 仕 方 を 反 映 す る も の と 考 え ら れ て お り 、  今 回

の 研 究 成 果 に よ っ て 、  月1x1が 命 令 を 出 し っ ば な し に す る の で は な く 運 動 に 伴 つ て 時 々 刻 々 に 計 算 を 行 い 筋 肉 に

指 令 し て い る こ と が 明 ら か に な り ま し た 。

こ れ に よ り 脳 の 研 究 者 間 の 論 争 に 終 止 符 が 打 た れ る と と も に 、  今 後 の マ ン マ シ ン イ ン タ ー フ ェ ー スの改善

に も っ な が っ て い く も の と 期 待 さ れ て お り 、 主 要 全 国 紙 及 び 地 方 紙 に 大 き く 掲 載 さ れ ま し た 。 な お 、 本 論 文

は 4 月 5 日 付 け の 米 国 科 学 論 文 誌 「 サ イ ェ ン ス 」 に も 掲 載 さ れ ま し た 。

会 話 調 の 話 し 言 葉 を コ  ン ピ ュ ー タ で 認 識

一夢の音声翻訳実現へ一歩前進 一

A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 は 、  通 常 の 会 話 に 現 れ る 自 然 な 話 し 言 葉 の 音 声 を コ ン ピ ュ 一 夕 で 認 識 す る 技 術

の開発成功を6月24日報道発表しました。 コンピュ一夕での音声の認識は、 文 法 に 従 つ た 文 章 を 明 瞭 に ゆ っ

く り と 話 す 朗 読 調 の 話 し 言 葉 で は こ れ ま で に も 実 現 さ れ て い ま し た が 、  「 え 一 と 、  予約をお願いします、 一

泊、 6 月 2 4 日 な ん で す が 」 と い っ た 会 話 調 の 話 し 言 葉 を 扱 え る も の は 初 め て で 、 数 千 語 を 対 象 と し 、 ほ ぼ 実

時 間 で 認 識 を 行 う こ と が で き ま す 。  今回、 研究開発に成功した音声認識技術は当研究所が目指す自然な話し

言 葉 の 音 声 翻 訳 通 信 の 大 き な 手 が か り に な る も の で 主 要 全 国 紙 及 び 地 方 紙 に 大 き く 掲 載 さ れ 、  テ レ ビ ・ ラ ジ

オ ニ ュ ー ス で も 取 り 上 げ ら れ ま し た 。

8Af ,R1株主総会開催

去 る  6月21日、 東 京 大 手 町 の 経 団 連 会 館 に お い て A T R グ ルー プ 9 社 の 株 主 総 会 な ら び に 取 結 役 会 が 開 催

さ れ ま し た 。  今 回 の 総 会 を 機 に 、  A T R 創 立 以 来 1 0 年 に わ た り グ ルー プ の 発 展 に 尽 力 さ れ た 日 裏 泰 弘 代 表 取

結役社長及び葉原耕平代表取締役副社長が退任し、 新 た に 三 浦一郎氏が代表取結役社長に、 酒井保良氏が代

表 取 結 役 副 社 長 に 就 任 い た し ま し た 。

なお、 日 裏 前 社 長 は 相 談 役 と し て、 葉 原 前 副 社 長 は 顧 問 と し て 、  今 後 も A T R の 発 展 の た め に ご 指 導 い た

だ く こ と に な り ま し た 。



e学 研 都 市 あ れ こ ・れ

キ ヤ ノ  ンエコ ロ ジ ー研究所訪問

今回は、 A T R と 同 じ 精 華 ・ 西 木 津 地 区 に あ る キ ヤ ノ ン ェ コ ロ ジ 一 研 究 所 を 訪 問 し ま し た 。  「 キ ヤ ノ

ン 」 と 聞 く と 、 カ メ ラ や 0 A 機 器 の イ メ ー ジ が 強 く 、 エ コ ロ ジ 一 研 究 所 と い う こ と で 、 環 境 に 対 し て 優 し

い0A機器や光学機器などを研究開発されているというイメ ー ジを抱いてお伺いしました。

研究所は木津川台の閑静な住宅群の中に違和感なくとけ込んでいて、 「共生」を基本理念として掲げて

い る キ ヤ ノ ン は 、  この研究所の存在自体も環境への配慮を第一と考え、 周囲の住宅との共生を行っている

ようです。例えば、屋根は、周囲の住宅に圧迫感を与えないよう軒高を低くしてあります。また、周辺住

民 の プ ラ イ バ シ ーの問題に対しては、 住宅地側の一階には窓を設けず、 二階テラスの壁を高くし、 夜はブ

ラ イ ン ド を 自 動 的 に 下 ろ す ょ う 、  きめ細かな配慮がなされています。 また、騒音や振動を外に出さないよ

う、空調やポイラ一等の設備類を建物の真ん中に集めています。他にも、 いろいろと工夫がなされ、 エコ

ロ ジ ー のキヤノンらしい対策がふんだんに施されています。

☆エコ 口 ジ 一研究所の設立のいきさつ

キ ヤ ノ ン は 関 西 方 面 に 伊 賀 上 野 と 長 浜 の 二 つ の 工 場 し か な く 、  機会があればぜひ関西の中心に拠点を欲し

い と 考 え て い た と こ ろ 、  関 西 文 化 学 術 研 究 都 市 と い う 素 晴 し い プ ロ ジ ェ ク ト の お 話 が あ り 、  進 出 を き め ら れ

た よ う で す 。 関 束 系 の 企 業 と い う イ メ ー ジ の 強 い キ ヤ ノ ン に と っ て 、 関 西 の 皆 さ ん に 少 し で も 親 し み を 抱 い

て い た だ き た い と い う 願 い も あ る と の こ と で す 。

エ コ ロ ジ 一 研 究 所 は 、 9 3 年 3 月 に オ ー プ ン し 、 現 在 約12 0 名 の 所 員 が 働 か れ て い ま す 。 所 員 の ほ と ん ど の

方は転勤者で、 当 初 は 生 活 イ ン フ ラ が 不 備 で 戸 惑 い も あ っ た よ う で す が 、  豊 か な 自 然 に か こ ま れ て い な が ら 、

京 都 - 大 阪 ・ 奈 良 に も 近 い こ の 土 地 で の 生 活 が 今 で は す っ か り 気 に 入 つ て 、  持 ち 家 を さ れ る 方 も 少 な く な い

よ う で す 。

★ 研 究 内 容

現 在 、  エ コ ロ ジ 一 研 究 所 で 取 り 組 ま れ て い る 主 な テーマは、 太 陽 電 池 と 複 写 機 の 感 光 ド ラ ム の 研 究 開 発 で

す 。 感 光 ド ラ ム は コ ピーの 性 能 を 左 右 す る 重 要 な 部 品 で す が 、 ア モ ル フ ァ ス と い う 半 導 体 を 使 う こ と で 、 そ

の 耐 久 性 と 画 質 の 飛 躍 的 な 向 上 を 実 現 さ れ ま し た 。 現 在 は 、 よ り 良 い 画 質 を よ り 安 く 提 供 で き る よ う 、 品 質

と コ ス ト ダ ゥ ン を 目 指 し た 研 究 開 発 に 取 り 組 ん で お ら れ ま す 。

ま た 、  同 じ ア モ ル フ ァ ス を 使 つ て 太 陽 光 発 電 シ ス テ ム の 研 究 開 発 も さ れ て い ま す 。  太陽電池は、 次世代の

ク リ ー ン エ ネ ル ギ一実 現 の た め 大 き な 期 待 を さ れ て い ま す 。 キ ヤ ノ ン の 取 り 組 む ァ モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 太 陽

電池は、 従 来 の 結 晶 夕 イ プ に 比 べ て 初 期 劣 化 が 大 き く 、  光 を 電 気 に 変 え る 変 換 効 率 が 低 い と い う 大 き な 課 題

が あ り ま し た が 、  キ ヤ ノ ン で は こ の 問 題 点 を 解 決 し 、  8 % と い う 変 換 効 率 の 量 産 化 技 術 を 確 立 さ れ ま し た 。
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結 晶 夕 イ プ の 1 5 % に は お よ ば な い も の の 、  製 造 コ ス  ト が 安 い た め 、  生 み だ さ れ る 単 位 電 力 当 た り の 原 価 に は

大 差 な く 、 さ ら に 量 産 に よ っ て よ り 安 く で き る 可 能 性 を も っ て い ま す 。 そ れ は 、 ア モ ル フ ァ ス は 薄 膜 で あ る

た め 原 料 が 少 な く て 済 む こ と と 、  太 陽 電 池 の 製 造 に 必 要 と す るェネ ル ギーが 結 晶 タ イ プ の 三 分 の 一 以 下 で あ

る た め 、 よ り ク リ ー ン で 経 済 的 で あ る と い う こ と で す 。 他 に も 大 面 積 セ ル が 作 れ 、 軽 く て 、 柔 軟 で 、 壊 れ に

く い と い う 特 徴 が あ り ま す 。

キ ヤ ノ ン で は こ れ ら の 利 点 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と で 、 よ り ク リ ー ン で よ り 安 く 、 地 球 環 境 に 優 し い エ ネ

ルギーの 供 給 を 目 指 し て い る と の こ と で す 。

☆ 商 品 開 発

現 在 、  日本の政府は太陽電池の普及促進のため、 住宅の屋根に着目し、 その設置工事に対し補助金を出す

と い う 施 策 を 行 つ て い ま す 。  同 様 の 施 策 は 海 外 で も い ろ い ろ な 形 で 実 施 さ れ て い ま す 。  こ の よ う にェネル

ギ一問 題 は 地 球 規 模 で 考 え な け れ ば な ら な い 大 き な テ ーマです。

キ ヤ ノ ン で は 、  このェコロジ一研究所の成

果 で あ る ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 太 陽 電 池 の 特

徴 を 活 か し 、  屋 根 材一体 型 太 陽 光 発 電 シ ス テ

ムの商品化に成功し、 今 年 6 月 よ り 販 売 を 開

始 さ れ ま し た 。

A T R の 向 か い に あ る 住 宅 都 市 整 備 公 団 の

学研都市展示場の屋根は、 キ ヤ ノ ン の 太 陽 電

池 を 使 つ た 屋 根 材 で 作 ら れ て い ま す 。  一 見 し

て、 デ ザ イ ン ・ 色 と も に 自 然 な 普 通 の 屋 根 に

近 い も の で す 。 屋 根 材 と 一 体 化 す る こ と で 、

太 陽 電 池 を 屋 根 工 事 と 一 緒 に 設 置 で き る た め 、

工 事 費 用 を 安 く ぉ さ え る こ と が で き 、 よ り 経

済 的 で あ る 上 に 、  軽量で建物への負担が少な

く て 済 み ま す 。

こ の シ ス テ ム で っ く ら れ た 電 気 は 、 家 庭 用

電 力 と し て 使 用 さ れ ま す が 、  余 つ た 分 は 電 力

会 社 に 買 う と き と 同 じ 値 段 で 売 る こ と が で き ま す 。  つ ま り 一 般 家 庭 で あ ま り 電 力 を 必 要 と し な い 昼 間 は 、

余 つ た電力を電力会社に売り、 反対に発電量の少ない夜間には電力会社から買い、 その差額だけ支払えば良

いわけです。 電 力 会 社 に と っ て も 、  家 庭 で 余 つ た 電 力 を 工 場 や オ フ ィ ス で の 需 要 が 多 い 昼 間 に 利 用 で き る の

で 、 メ リ ッ ト が 生 じ ま す 。

他 に も い ろ い ろ な 用 途 が 考 え ら れ て い ま す 。  阪 神 淡 路 大 震 災 の よ う な 災 害 時 に も 大 き な 力 と す る こ と が で

き る で し ょ う 。  ま た 、 地 球 上 の 4 割 の 人 た ち が ま だ 電 気 の 恩 恵 を 受 け て い な い と も 言 わ れ て い ま す 。 電 線 が

な く て も 太 陽 光 さ え あ れ ば 、  必 要 な 場 所 で 簡 単 に 電 力 が 作 り だ せ る 太 陽 電 池 が 役 立 つ こ と と な る で し ょ う 。

今回の訪問で、 キ ヤ ノ ン の 共 生 と い う 理 念 に か な っ た 研 究 開 発 が 行 わ れ て い る よ う に 感 じ ま し た 。  毎 日 の

生活の中で、 あ ま り 環 境 問 題 な ど を 意 識 し な い こ と の 方 が 多 い と 思 い ま す が 、  「 も っ と ェ コ ロ ジ ーに 対 し て

敏 感 で あ ら ね ば 」 と 思 い ま し た 。



〇 研 究 成 果 展 開

研究成果一覧 を 作 成

A T R で は ,  1996年3月末をもって10年にわたる研究活動を終了した、 通信システム研究所と光電波通信

研究所の研究成果をそれぞれ取りまとめた冊子を作成しました。

通 信 シ ス テ ム 研 究 所 で は 、 各 種 通 信 シ ス テ ム に お い て ソ フ ト ゥ ェ ア に 重 点 を 置 い た 基 礎 研 究 を お こ な い 、

通 信 の 高 度 化 ・ 知 的 化 を 図 る た め に ,,

① 通 信 ソ フ ト ゥ ェ ア の 生 産 性 向 上 、 サー ビ ス 間 の 競 合 検 証 、 ソ フ ト ゥ ェ ア 改 造 時 の 波 及 範 囲 の 抽 出 等 を

ね ら い と し た ソ フ ト ゥ ェ ア の 自 動 生 成

② 受 け 手 主 体 の 次 世 代 テ レ ビ 会 議 シ ス テ ム の 構 築 を ね ら い と し た 臨 場 感 通 信 会 議への知能処理応用

③ 臨場感通信会議のための画像処理等の信号処理

④ ネ ッ  ト ヮ ー ク や デー タベー ス で の 情 報 漏 洩 を 事 前 に 検 出 す る セ キ ュ リ テ ィ

の 4 つ の サ ブ テーマ に 分 け て 研 究 を 進 め て き ま し た 。

光電波通信研究所では、 将来、 無線通信が最も重要な役割を果たす移動通信、 衛 星 ・ 宇 宙 通 信 の 分 野 に 重

点 を 置 き 、  これらに共通に必要となる高機能伝送系および小型・軽量化通信系のための基礎技術の確立を目

的に、

① 小 型 ・ 軽 量 、 高 効 率 、 大 容 量 の 通 信 が 期 待 で き る 「 光 衛 星 間 通 信」

② 複 雑 な 電 波 環 境 に お け る イ ン テ リ ジ ェ ン ト な 機 能 の 発 揮 が 期 待 で き る 「 ア ク テ ィ ブ ア ン テ ナ」

③ 移 動 通 信 に 特 有 の 厳 し い 電 波 伝 播 条 件 を 克 服 す る た め の 「 信 号 処 理 ・ 干 渉 除 去 」

④ 携帯型端末の小型化等に必須な、 無 線 周 波 数 帯 に お け る  ( ア ナ ロ グ )  「回路小型化」

⑤ 新 し い 物 性 や 物 理 現 象 を 利 用 し 、 従 来 に 無 い 新 し い 電 子 デ バ イ ス や 光 デ バ イ ス の 実 現 を 目 指 す 「 通 信

用 デ ハ、イ ス 」

の 5 つ の サ ブ テーマ に 分 け て 研 究 を 進 め て き ま し た 。

今 回 作 成 し た 「 研 究 成 果 一 覧 」 で は 、 こ れ ら の 研 究 成 果 を 「 特 許 権 」  「 ノ ウ ハ ウ ( 開 示 資 料 ) 」  「 ソ フ ト

ウ ェ ア 」  「 テ ク ニ カ ル レ ポ ー ト 」 毎 に 整 理 し 、 概 要 を 紹 介 し て い ま す 。

両研究所の10年にわたる研究で得られた成果は、 今後の高度情報化社会を構築する上での重要な要素技術

と し て 、  世 の 中 に 幅 広 く 貢 献 で き る も の と 期 待 し て い ま す の で 、  ご活用をお願いします。

研究成果一覧 ( 通 信 シ ス テ ム 研 究 所 )  A 4 判  全79頁

研 究 成 果 一 覧 ( 光 電 波 通 信 研 究 所 )  A 4 判  全80頁

〔お間い合わせ〕㈱国際電気通信基礎技術研究所 開 発 室

TEL(0774 )951193  FAX ( 0 774 ) 9 5 1179

1 9



20

〇研究成果展開

N T T 情 報 館  「P L A - N E T」 で研究成果を展示

N T T の マ ル チ メ デ ィ ア ・ エ ン 夕 テ イ メ ン ト ・ ス ポ ッ ト  「PLA - NET」でATRの研究成果が常設展示さ

れています。 PLA - NETは、子供から大人の方まで楽しみながらマルチメディアを体験できる様々なシ

ステムを展示する情報館です。 こ の 情 報 館 は 5 つ の ソ ー ン(*)に分かれています。 その内の知覚の王国

「 エ ル ド ラ ド 」  ( プ レ イ ン グ ゾ ー ン ) に A T R 関 連 の 「 サ イ バー ハンド」、 「ニュ ー ロ キ ッ ズ : ミ ッ ク 」 、

「A - VOLVE」 (**)が展示されています。

A T R で は 、  N T T 東 海 支 社 様 に 、  お 客 様 が マ ル チ メ デ ィ  ア の 可 能 性 を 体 感 で き る シ ス テ ム と  して提案し、

採 用 し て い た だ き ま し た 。  「 サ イ バー ハ ン ド 」  は A T R 通 信 シ ス テ ム 研 究 所 の  「臨場感通信会議システム」

をベー ス に 、 仮 想 物 体 を 操 作 す る こ と に よ り 臨 場 感 の あ る コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 体 感 で き る シ ス テ ム と し て

作 成 し た も の で 、 N T T 束 海 支 社 様 に 「 サ イ バーハ ン ド 」  と 名 付 け て い た だ き ま し た 。  「=ユ ー ロ キ ッ ズ :

ミ ッ ク 」 は 、 A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所 の 作 品 で 、 感 情 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン エー ジ ェ ン ト ・ ミ ッ ク 君 が 登

場 し 、 お 客 様 に 喜 怒 哀 楽 の イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ な 体 感 を し て い た だ く も の で す 。  「 A - V O L V E 」 は お 客 様 が

水 權 の 中 を 泳 ぎ ま わ る 生 命 体 を 創 造 し 、  そ の 生 命 体 と 一 緒 に イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ な 仮 想 世 界 を 作 り 上 げ 楽 し ん

で も ら い ま す 。

名 古 屋 に お 出 で の 節 は 、  是 非 、  P L A -N E T に お 立 ち 寄 り い た だ き 体 験 し て く だ さ い 。

サ イ バ、 ー ハ ン  ド ニ ュ ー ロ キ ッ ズ :  ミ ッ ク

**

A - V 〇  L V  E

所 在 地 : 名 古 屋 市 東 区 東 桜 1 丁 目 1 3 番 3 号  N H K 名 古 屋 放 送 セ ン タ ー ビルB 1 F 、  8 F

* : P L A - N  E T は 、  以 下 の 5 つ の ソ ー ン か ら 構 成 さ れ て い ま す 。

e見 聞 の 扉 「 ラ イ ブ ゲー ト 1  ( イ ン フ ォ メ ー シ ョ ン ソ ー ン )

e交 流 の 楽 園 「 シ ャ ン グ リ ラ 」  ( イ ン 夕 一 ネ ッ ト ソ ー ン )

e知 覚 の 王 国 「 エ ル ド ラ ド 」  ( プ レ イ ン グ ソ ゛ 一 ン )

e創 造 の 都 「 デ ル フ ィ 」  ( ク リ ェイ テ ィ ブ ソ ゛一 ン )

eNOW M U L T I  M E D I A ソ ー ン

A - V O L V E は 、  ソ ム ラ ー & ミ ニ ョ ノ ー ( 現 A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所 研 究 員 )  が N T T - I C C の 支 援 の も と に 、

A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所 で 制 作 し た も の で す 。

〔お問い合わせ〕㈱国際電気通信基礎技術研究所 開発室

TEL (0774 ) 951193  FAX(0774 ) 951179



e登録特許の紹 介

特 開 平04-312915 No.2050965
G a A s  (111) A面基板の表面処理方法

G a A s  ( 1 11 )  A 面 へ の M B E 成 長 は 、 成 長 面 が 荒 れ 易 い と い う 問 題 が あ る 。 本 発 明 は 、 滑 ら か で か っ 光

学及び電気特性を向上させるため、 従 来 方 法 と 違 う 方 法 を 考 案 し た 。

具 体 的 に は 、  N H 4 0 H 系 溶 液 で の エ ツ チ ン グ 処 理 と 成 長 直 前 に 、  あ る一定 量 以 上 の A s 蒸 気 を 照 射 し な が

ら 適 切 な 基 板 温 度 で 熱 処 理 す る こ と で 、  表 面 を 原 子 レ ベ ル で 滑 ら か に で き る 様 に な っ た 。

特 開 平05-216085 No.2046829
半 導 体 光 素 子

従来の対称自己電気光学効果素子 ( S-S E E D )  は、 素子のオン及びオフ状態での信号光強度がそれぞれ

一 定 値 に な る よ う に 、  2 つ の 量 子 井 戸 あ る い は 超 格 子 p i n ダ イ オ ー ド で 構 成 さ れ て い た 。

本 発 明 で は 、 p i n ダ イ オ ー ド 内 に あ り バ ン ド ギ ャ ッ プ が 異 な る 半 導 体 層 で 吸 収 さ れ る 2 種 類 の 波 長 を 制 御

光 及 び 信 号 光 と し て 用 い る こ と で 、  1 つ の ダ イ オ ー ド と 抵 抗 か ら 構 成 さ れ た 簡 単 な 素 子 構 造 に お い て S-

S E E D と 同 等 の 特 性 が 得 ら れ る 。

特開平04-295957 No.2520331
ニュ ー ラ ル ネ ッ ト ヮ ー クの学習方式

ニ ュ ー ラ ル ネ ッ  ト ヮ ー ク に お け る 学 習 方 法 に お い て 、  従 来 法 は 教 師 信 号 を 学 習 デ 一 夕 が ク ラ ス に 属 す る か

否かで、 0 ま た は 1 を 与 え る 方 法 だ っ た 。

本 発 明 で は 、  学 習 デ 一 夕 の ク ラ ス に 対 す る 類 似 度 を 事 前 に 求 め 、  こ れ を ニ ュ ー ラ ル ネ ッ  ト ヮ ー ク の 教 師 信

号 と し て 学 習 す る 方 法 で あ る 。 こ の こ と に よ り 、 無 理 な 識 別 空 間 を 形 成 す る こ と な く 、 汎 化 な ニ ュ ー ラ ル

ネ ッ ト ヮ ー ク を 形 成 す る こ と が で き る ば か り で な く 、 第 1 位 の み な ら ず 第 N 位 の 識 別 能 力 が 向 上 す る 。

A T R の 取 得 し た 特 許 ・ 実 用 新 案 権 限 は 有 償 で 利 用 で き ま す 。  こ れ ら の 特 許 権 等 の 実 施 お よ び ノ ウ ハ ウ の

供 与 にっいては下記に問い合わせ下さい。

㈱国際電気通信基礎技術研究所 企画部開発室

TEL (0774 ) 951193  F A X ( 0 7 7 4 )951179

e受 賞

★電子情報通信学会 論文賞 (1996年5月18日)

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属 内 容

木 構 造 話 者 ク ラ ス タ リ  ン グ を

用 い た 話 者 適 応

小坂 哲 男

松 永  昭一

A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所

第 1 研 究 室  研究員

第 1 研 究 室  主任研究員

木 構 造 話 者 ク ラ ス タ  リ ングアルコ' リ ズ ム を

用 い た 高 速 な 話 者 適 応 方 法 を 提 案 し た 。  こ

の話者適応方法では、少数のサンプルで話

者 適 応 の 効 果 が 得 ら れ る 。

★ 平 成 8 年 度  情報通信月間郵政大臣表彰 「団体の部」 (1996年6月13目)

受 賞 者 受 賞 理 由

国際電気通信基礎技術研究所 研究開発による情報通信の普及 ・ 発展への多大な貢献が認められ受賞

☆京都府危険物安全協会連合会表彰 ( 1 9 9 6年6月8日)

当 事 業 所 で の 油 タ ン ク 等 危 険 物 施 設への、 目 常 に お け る 安 全 対 策 等 保 安 確 保 が 認 め ら れ 、  表 彰 さ れ た 。
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eイベントカレンダー

開 催 日 名 称 場 所 問 い 合 わ せ 先

9 月 4 日 ( 水 )
̃ 6 日 ( 金 )

け い は ん な
プ ラ ザ

(ATR向かい)

A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所
a(0774)951011

I E E E  N N S P ' 9 6

9 月 9 日 ( 月 )
̃ 1 1 日 ( 水 )

C-S T A R  ]lI (音声翻訳研究の国際コンソ ー

シ ア ム ) 会 合
A T R A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所

a(0774)951301

9月20日(金) 日本音響学会聴覚研究会 A T R ATR人間情報通信研究所
a(0774)951011

1 1 月 8 日 ( 金 ) 第 9 回 A T R 研 究 発 表 会 A T R 国際電気通信基礎技術研究所
企画部 a(0774)951172

e所 員 往 来

平 成 8 年 4 月  2 日 よ り  7 月  1 日 ま で の 間 の 採 用 お よ び 退 職 の 方 々 は 以 下 の と お り で す 。

( た だ し 、  6 ヵ 月 以 上 滞 在 の 方 の み 掲 載 )

採 用  年 月 日 A T R 所 属 氏 名 出 向 元 等

H 8 .  4 .  85 .  15 . 15 .  75 .  76 .  16 .  16 .  36 .  3

6 . 14
6 . 11

7 .  17 . 17 .  17 .  17 .  1

( 映 ) 第 一 研 究 室  研 究 員

( 映 ) 第 四 研 究 室  研究員
( 人 ) 第 三 研 究 室  研 究 員

( 国 ) 企 画 部 開 発 室 研 究 技 術 員

( 国 ) 企 画 部 開 発 室 研 究 技 術 員
( 映 ) 第 四 研 究 室  研究員

( 映 ) 第 五 研 究 室  研究員
( 人 ) 第 五 研 究 室  研 究 員

( 人 ) 第 五 研 究 室  研究員

( 環 ) 第 四 研 究 室  室 長
( 音 ) 第 一 研 究 室  研究員
( 国 ) 総 務 部  部 長

( 音 ) 第 一 研 究 室  研 究 員

( 環 ) 第 一 研 究 室  研究員

( 環 ) 第 二 研 究 室  主任研究員
( 環 ) 第 四 研 究 室  研究員

K u n t a l S e n g u p t a
羽尻公一郎
Ger t  v a n  T o n d e r

鈴 木  秀 昭

重 兼  史 尚
佐 藤  潤 一

下 嶋  篤
M a x  Ber tho l d

A n n i k a  Ber tho ld

江上 典文
山 本  博 史

石川 克己
西野 淳士
野崎 正典
原 田  良 雄

劉 雲

イ ン ド

N T T ソ フ  ト ゥ ェ ア

N T T ソ フ  ト ゥ ェ ア
N T T ソ フ ト ゥ ェ ア

松下電器産業

ス ウ ェ 一 デ ン

(Chalmers Univ .of Tech. )

ス ウ ェ ー デ ン

(Institute of OpticalResearch)

N H K
C S K
住友金属工業

日本ディジタルイクイップメント

沖電気工業
東 洋 情 報 シ ス テ ム

中 国

退 職  年月日 復帰先等 氏 名 A T R 所 属

H 8 .  5 .  31
5 .  31

6 .  6

6 .  29
6 .  30
6 .  30
6 .  30
6 .  30

日本ディジ夕ルイクイップメント

ソ ニー

N H K
N T T
豊橋技術科学大学
C S K

英国(Un i v . of Southampton)

英国(Un iv . of Southampton)

山 口  毅
大 西  通 博

渡辺 敏 英

岸野 文郎
宇野 洋二
玉川 浩
Chir i s t ine  S h a d l e
A n d r e w  C u r r i e

( 音 ) 第 一 研 究 室

( 人 ) 第 四 研 究 室

( 環 ) 第 四 研 究 室

( 映 ) 第 一 研 究 室

( 人 ) 第 三 研 究 室

( 人 ) 第 四 研 究 室
( 人 ) 第 六 研 究 室
( 人 ) 第 六 研 究 室

2 2





A T R ジ ャ ーナル23号掲載記事の訂正

A T R ジ ャ ー ナル23号の記載内容に一部 誤 り が あ り ま し た の

で 、  以 下 の と お り 訂 正 さ せ て い た だ き ま す 。

訂正箇所

テ ク ニ カ ル レ ポ ー トの公開 (32頁)

A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 .

誤 正

抹 消
抹 消
抹 消

IT- 75
IT-119
IT-124

GENERIC …・・
Layered・・・・・
Probabilistic ・・・・

編 集 後 記

A T R は 、  こ の 度 、  三浦新社長、 酒 井 新 副 社 長 を 迎 え 、

新 た な 体 制 で 創 立 1 1 年 目 を ス 夕 一 ト す る こ と に な り ま し た 。

私 た ち 編 集 委 員 も 、 本 誌 を 、 新 た な A T R に ふ さ わ し い

内 容 に 充 実 し て い く と と も に 、 今 後 と も 、 A T R の 活 動 成

果の一端を、 お 知 ら せ で き れ ば と 思 つ て お り ま す の で 、  皆

様方の一層のご支援をお願いいたします。

(環境適応通信研究所企画課長 佐藤芳彦)

ATR Journa1第24号 1996年8月1日発行

e発 行 ・ 編 集

e製

e定

作

価

株式会社 国際電気通信基礎技術研究所

〒619-02
京都府相楽郡精華町光台2丁目2番地

(0774)951111(大代表)

学会センタ ー関西

300円(税込・送料別)

本誌記事の無断転載を禁じます。ｩ

1996 ( 株 ) 国 際 電 気 通 信 新 解 究 所



ATRグルー プのご紹介 ATRグル ー プは電気通信分野における基礎的・独創

的研究の一大拠点として内外に開かれlた研究所を設立

す る 構 想 の も と に 産 ・ 学 ・ 官の幅広いご支援をぃただ

き1986年3月に設立しました。

ATRグル ー プは研究活動を行つている4つの研究会

社(4R&D会社)と、既に研究を終了し成果の普及活動

な ど を 行 つ て い る 4 つ の 成 果 管 理 会 社 、  お よ び こ れ ら

を支援する国際電気通信基礎技術研究所の9つの株式

会社の総称です。

4R&Dの研究費は基盤技術研究促進セン夕一からの

出資70%、 民間約140社からの出資30%で構成されてい

ます。

国際電気通信基礎技術研究所は4R&D会社に対し、

建物スペ ー ス・研究施設の貸与・研究者の確保・派遺、

研究資金の出費、研究企画の支援、各種事務の援助など、

総合的な支援を行うとともに4成果管理会社に対する

研究成果の管理 ・ 販売などの各種の支援を行つていま

す。

ATRのWWWホー ムペー ジの ご案内

ア ド レ ス  http://www.atr.c〇.jp
役に立つ様々な情報を公開しています。今後も随時拡充予定です。

皆様のアクセスをお待ちしております。

ATR ジ ャ ー ナル担当宛

ご連絡内容 (いずれかに印をお願いします。)

◆ A T R  Journa1新規講読申込

◆テクニカルレポー ト購入申込
【テクニカルレポー ト 番 号 : T R -  -

口ご意見、ご要望等

T E  L :  (0774)951177
F A X :  (0774)951178

口送付先変更連絡

口研究用ソフトゥェア購入申込
【 ソ フ ト ゥ ェ ア 名 整 理 番 号 :

変 更 後 変 更 前 変更事由

送 フ リ ガ ナ

お 名 前
口人事異動

口住所変更

口その他付

先

送 り 先

会 社 名

部 署 名

T E L

ご意見ご要望

〇 A T R  ノ ヤ ー ナルのこ11想人希'11、 述付先変更等をお'bせドさる場合には

〇11l_付:11:変更?外については、 生更後のf?に 必 要 'M 1 を こ l二 入願います,
1 .i に ご ,1:人のl - 、 FAX等てこ産イ 1 'ト さ い ,




