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<表紙解説>

こ れ は 、  「ええ、 あ し た は 空 い て ま す か ? 」  と い う 自 然

な 話 し 言 葉 の 音 声 を 、  A T R が 開 発 し た 音 声 認 識 シ ス テ ム 、

ATRSPRECに入力したときの出力結果の一例です。 こ の

出力結果は、時々亥1日々 ( 横 11l出) の 認 識 単 語 候 補 を 、 各 々 の

音 響 的 及 び 言 語 的 確 か ら し さ の ス コ ア  (縦軸) と 共 に 効 率

よ く 表 現 し た 「単 語 ラ テ ィ ス 」 と 呼 ば れ る 認 識 結 果 情 報 と 、

入 力 音 声 の 周 渡 数 成 分 分 布 を 可 視 化 し た ス ぺ ク  ト ル 情 報 か

ら な っ て い ま す 。  こ れ ら の 情 報 を 併 用 す る こ と で 、 認 識 誤

り簡所の特定や、 誤 り 原 因 の 解 析 な ど が 可 能 で す 。

A T R S P R E C は 音 声 翻 訳 シ ス テ ム 、  A T R - M A T R I X

( M u l t i l i n g u a l A u t o m a t i c  Trans l a t i on  S y s t e m  f o r

In format ion Exchange )  の 音 声 認 識 部 と し て 用 い ら れ て

お り 、 A T R-M A T R I X が 実 現 す る 「自 然 な 語 し 言 葉 で の 音

声f翻訳通信」 に 大 き く 貢 献 し て い ま す 。
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(株) 国際電気通信基礎技術研究所

取締役経理部長 石渡 隆 人

年 が 改 ま り 2 0 世 紀 も 残 す と こ ろ あ と  3 年 と な り ま し た が 、  正 直 な と こ ろ 最 近 は 年 が 変 わ っ て も  「今 年 こ そ

は」 と 誓 い を 立 て る よ う な 新 鮮 な 気 分 に は な れ ず 、  む し ろ 1 年 間 と い う 時 間 の 早 さ を 痛 感 し 、 将 来 に 対 す る

焦 燥 感 の よ う な も の を 感 じ る こ と の 方 が 多 く な っ て し ま ぃ ま し た 。

人ロ論 的 に 見 る と 日 本 で は 1 9 9 5 年 を ピ ー ク に 生 産 年 齢 人 口 ( 1 5 ̃ 6 4 才 )  は 減 少 を 始 め て お り 、 昨 年 ( 1 9 9 7

年) に は 年 少 人 口  (0̃15才) と 老 年 人 口  (65才̃ ) が 逆 転 し た そ う で す 。 2 1 世 紀 を 担 う 若 者 よ り も 2 0 世 紀

で の 生 産 活 動 を 終 え た 高 齢 者 の 数 の 方 が 多 い 時 代 に 転 じ た と い う こ と を 示 し て い ま す 。  厚生省人口問題研究

所 の 予 測 に よ る と 、  1 0 年 後 の 2 0 0 8 年 頃 に は 日 本 の 総 人 口 そ の も の が 減 少 し 始 め る と の こ と で す 。  また、 マス

コ ミ 等 で 最 近 2 0 2 0 年 と い う 年 が 注 目 さ れ て い ま す が 、  こ れ は 高 齢 化 の ピ ー ク が 来 る と 言 わ れ て き た 年 で す 。

し か し 最 近 の 少 子 化 傾 向 が 続 け ば そ れ 以 後 も さ ら に 老 年 人 口 の 比 率 は 上 昇 を 続 け る と い う こ と で あ り 、 高 齢

化 は ま さ に 急 ピ ッ チ で 進 ん で い る こ と を 再 認 識 す る 必 要 が あ る の で は な ぃ で し ょ う か 。

高 齢 化 社 会 の 抱 え る 問 題 と ぃ う の は 社 会 保 障 制 度 や 国 民 負 担 の 間 題 、  あ る い は 国 力 維 持 と い っ た マ ク ロ 的

な 観 点 か ら 様 々 な 指 摘 が な さ れ て い ま す が 、  人 間 一 個 人 に と っ て み て も 高 齢 化 に よ る 身 体 機 能 の 低 下 と い う

の は 何 か と や っ か い な こ と を も た ら す も の で す 。  私 の 身 近 に も 老 化 と と も に 成 人 病 か ら き た 脳 の 障 害 に よ り

人 と の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン が 不 能 に 近 い 状 態 に な り 、  人 生 の 楽 し み を 失 つ た ま ま 生 き 続 け て い る 人 が 何 人 も

い ま す 。 身 近 に そ う ぃ う 人 を 見 て い る と 、 明 日 は わ が 身 と ぃ う 不 安 感 が 自 然 と 強 く な っ て く る も の で す 。

そ こ で 期 待 さ れ る の は そ う ぃ う 老 化 等 に よ り 人 体 の 機 能 の一部 が 衰 え た と き に 、  人 生 に 対 す る 楽 し み を サ

ポ ー ト し て く れ る 技 術 、 す な わ ち バ リ ア ・ フ リ ー & 人 生 エ ン カ レ ッ ジ を 実 現 す る 技 術 で す 。 現 在 で も ぉ そ ら

く そ の 方 面 の 研 究 開 発 は 各 方 面 で 進 め ら れ て い る の で し ょ う が 、  明 目 は わ が 身 と ぃ う 不 安 に 駆 ら れ て い る 身

と し て は 、  よ り ぃ っ そ う 重 点 的 に 取 り 組 ん で 頂 く こ と を 願 つ て い ま す 。 エー ジ ェ ン ト と か 電 子 秘 書 と い う 概

念 が 既 に 応 用 技 術 の 中 に 用 い ら れ て き て い ま す が 、  ビ ジ ネ ス シ ー ン だ け で な く 、  社会的弱者の生活シ ー ン で

の 実 用 化 を 重 視 し た 開 発 を 是 非 期 待 し た ぃ も の で す 。  事 業 と し て も マ ー ケ ッ ト 規 模 は 結 構 大 き ぃ も の が あ る

の で は な ぃ で し ょ う か 。

た と え ば 新 聞 や 本 を 好 き な 人 の 声 で な め ら か に 代 読 し て く れ る ロ ボ ッ ト 、  電 話 番 号 な ど を 覚 え て い な く て

も 声 でっ な が る テ レ ビ 電 話 な ど は 、 既 に 実 用 化 に 近 い と こ ろ ま で 来 て い る よ う で す が 、 人 の 体 調 や 脳 の 活 動

状 態 を 察 知 し て 最 も 心 地 よ い 気 分 に さ せ る よ う な 映 像 や 音 楽 を 提 供 す る 装 置 等 、  勝 手 に 書 け ば き り が な い ほ

ど 多 種 多 様 な ニ ー ズ が 存 在 す る で し ょ う 。  そ し て 誰 し も が 期 待 す る 究 極 の ニー ズ は 文 字 ど お り の  「以心伝心」

を 可 能 に す る 技 術 と 言 え る の で は な い で し ょ う か 。  た と え 脳 の 病 気 で 言 語 機 能 に 障 害 が 残 つ て も 、  特 別 の 努

力 な し に 人 と の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン が で き る と す れ ば 、  は る か に 生 き 甲 斐 を 感 じ る こ と が で き る で あ ろ う と

思 わ れ ま す 。

2 1 世 紀 の キ ー ワ ー ドの一つ は  「人 に 優 し ぃ 技 術」 と 言 わ れ て い ま す が 、  ま さ に 高 齢 化 社 会 に は そ れ が 次 々

と 実 用 化 さ れ て い か ね ば な り ま せ ん 。  A T R が 設 立 の 時 か ら 掲 げ て き た  「人 に 学 ぶ」 と い う 研 究 コ ン セ プ ト か

ら 得 ら れ る い く っ も の 知 見 が 2 1 世 紀 に は 見 事 に 花 開 き 、  人 に 優 し ぃ 技 術 と な っ て 世 の 中 に 大 き く 貢 献 す る こ

と を 期 待 し 確 信 し て い ま す 。
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研究動向紹介

プロカ メ ラマンの感性を探る
一 プロカ メ ラマン の カ メ ラ ワーク解析とその利用 -
A method for generating camera operations to appea1
one' s kansei

効 率 良 く 映 像 制 作 を 支 援 す る た め の ツールは既に多くのものが実用化されてきた。 し か し 、
映像制作の専門家でない人にとっては、 専 門 家 が 作 成 す る よ う な 感 性 に 訴 え る 映 像 を ど う す
れ ば 制 作 で き る の か 困 難 な 間 題 で あ る 。 そ こ で 、 我 々 は 前 記 の よ う な 感 性 に 訴 え る 映 像 表 現
技 術 を 非 専 門 家 が 容 易 に 利 用 で き る 事 を 目 指 し て 研 究 を 進 る 事 と し た 。 ま ず 、 多 彩 な 映 像 表
現 技 術 の う ち 、  カ メ ラ ワーク ( ズーム、 パン等) による映像表現方法に絞つて、 人の基本的
動 作 と カ メ ラ ワークの関係を整理する事を試みた。

We are studying a method t h a t  would al1ow non-profess1onaloameramen to
easi ly produce video to appe a l o ne ' s  kansel  We are focuslng on oamera
operat1ons arnong sorrle professionalteohnlques to produoe vldeos . At f i r s t .we
extracted oamera operations from t h e  vldeo s ho t s  produced by professional
cameramen us ing  a 3 [:) oamera mode1 F;o11owlng t h l s  step , in format1on
extracted from t h e  scenario and a picture was used in order to describe eeoh
moverne rlt , We then proposed a method to generate camera operations for
vldeo shots  produoed by non-professlonalcameramen .

1 . は じ め に

最 近 の 映 画 で は S  F 物 に 限 ら ず 、 多 く の 場 面 に C

G 処 理 が 用 い ら れ 、  効 率 良 く 、  効 果 的 な 映 像 が 作 ら

れ る 様 に な って き ま し た 。 我 々 に 身 近 な ビ デ オ カ メ

ラ を 例 に 考 え て み て も 、 色 々 な 機 能 が 実 現 さ れ 、 提

供 さ れ る よ う に な っ て き ま し た 。 例 え ば 、 デ イ ゾ ル

ブ 機 能 ( 撮 影 シ ー ン を 切 り 替 え る 時 に 、 あ る 場 面 と

次 の 最 初 の 場 面 の 絵 を 重 ね 合 わ せ る )  ゃ セ ピ ア 撮 影

機 能 ( 映 像 の 色 が セ ピ ア 調 に な る ) 等 。  し か し 、 そ

れ ら の ツ ー ル を 使 い こ な し て 、  専 門 家 が 作 成 す る よ

う な 感 性 に 訴 え る 映 像 を ど う す れ ば 制 作 で き る の か

映 像 制 作 の 専 門 家 で な ぃ 人 に と っ て は 、  想 像 も っ か

な い ほ ど 困 難 な 問 題 で す 。  そ こ で 、  我 々 は 前 記 の よ

う な 感 性 に 訴 え る 映 像 表 現 技 術 を 専 門 家 で な い 人 が

容 易 に 利 用 し て 、  映 像 制 作 を 可 能 に す る 事 を 目 指 し

て 研 究 を 進 め て い ま す 。  映 像 表 現 技 術 と ぃ っ て も 多

種 ・ 多 彩 な の で す が 、 身 近 な ビ デ オ カ メ ラ に よ る 撮

影 等 に 適 用 で き る 事 を 考 え て 、  カ メ ラ ワ ー ク  (ズ ー

ム 、 パ ン 等 )  に よ る 映 像 表 現 方 法 に 絞 る 事 と し ま し

た 。 以 下 に 、 感 性 に 訴 え る カ メ ラ ワ ー ク を 自 動 生 成

す る 方 法 にっい て 説 明 し ま す 。

2 . 専 門 家 の カ メ ラ ワー ク 抽 出

ま ず 、 専 門 家 の カ メ ラ ワ ー ク を 解 析 す る 必 要 が あ

り ま す 。 こ の た め に は 、 分 析 を 容 易 に す る た め に 素

材 を 選 択 す る 必 要 が あ り ま す 。 そ の 条 件 と し て 、 あ

ま り 専 門 家 が 様 々 な 技 を 使 わ ず に 制 作 し 、 か っ、 撮

影 対 象 と カ メ ラ ワ ー ク と の 意 味 的 な 対 応 関 係 を 知 る

た め に シ ナ リ オ に 基 づ い て い る 映 像 で あ る 必 要 が あ

り ま す 。 ま た 、  こ れ ら の 映 像 や シ ナ リ オ を 容 易 に 入

手 で き る 物 が あ れ ば 好 都 合 で す 。

(1) 素材選択の条件

カ メ ラ ワ ー ク 以 外 の 映 像 表 現 技 術 を 使 う こ と な
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く 、  ま た 、  シ ナ リ オ に 沿 つ て 制 作 さ れ た 映 像 と し て

思 い 付 く の が 演 劇 の 中 継 番 組 で す 。 劇 の シ ナ リ オ を

理 解 す る 事 に よ り 、  悲 し ぃ 場 面 と か う れ し ぃ 場 面 と

か 、 見 せ 場 と カ メ ラ ワ ー ク の 対 応 付 け は 容 易 に な り

ま す 。 ま た 、 踊 り で あ れ ば 動 作 手 順 が 決 ま っ て い る

の で 、  カ メ ラ ワ ー ク と 動 作 と の 対 応 関 係 を 整 理 す る

事 が 容 易 と な る 事 が 期 待 で き ま す 。  そ の 様 な 条 件 を

考 慮 し た 結 果 、  テ レ ビ 番 組 と し て 放 送 さ れ た 「能」

の 舞 い を 素 材 と し て 解 析 す る 事 と し ま し た 。

(2) 「能」 の 舞 い の 特 長

「能」 の 舞 い の 主 な 特 長 を 以 下 に 示 し ま す 。  ①歌

詞 ( 台 詞 、 演 じ 方 、 歌 い 方 の 指 示 等 も 含 む ) 、 舞 い

の動作、 舞 台 上 の 演 者 の 動 作 軌 跡 が シ ナ リ オ に 示 さ

れ て い る 。  ② 前 記 各 情 報 は 各 々 が 関 連 付 け て 示 さ れ

て い る 。 ③ 舞 い は 6 0 種 類 程 の 動 作 に よ り 構 成 さ れ る 。

④ 能 舞 台 は 大 き さ 、  構 造 が 基 本 的 に 同 じ で あ る 。

(3) ヵ メ ラ ワ ー ク 算 出

カ メ ラ ワ ー ク は 3 次 元 カ メ ラ モ デ ル を 使 用 し て 自

動 算 出 し ま す 。  こ の モ デ ル で は カ メ ラ 位 置 は 固 定 さ

れ て お り 、  1 台 の カ メ ラ を 使 用 す る 事 を 前 提 と し て

い ま す 。  そ こ で 、  専 門 家 が 制 作 し た 複 数 カ メ ラ に よ

る 映 像 を 、 手 動 で 分 割 し 各 ヵ ッ ト 毎 に カ メ ラ ワ ー ク

を 算 出 す る 事 と し ま し た 。

(4) 動 作 解 析 デ ー タ ベー ス

1 動 作 の 映 像 を 1 単 位 と し て 、  シ ナ リ オ 上 の 情 報

を 用 い 、 演 者 の 動 作 名 、 役 柄 、 感 情 の 劇 的 変 化 の 有

無 を 映 像 情 報 と 連 携 し て デ ー タ ベー ス に 登 録 し ま し

た 。 ま た 、 映 像 情 報 と し て は 、 映 像 の 開 始 時 間 ・ 終

了時間、 カ メ ラ ワ ー ク 算 出 結 果 か ら 、  カ メ ラ ワ ー ク

( ズ ー ム 、 パ ン ) 、 及 び 、 演 者 の 映 像 上 の サ イ ズ 情 報

( 上 半 身 だ け の 映 像 と か 全 身 像 の 映 像 等 )  を 登 録 し

て 動 作 や 、 場 面 に 対 応 し た カ メ ラ ワ ー ク の 傾 向 を 調

査 し ま し た 。

2 ATR Journa1 30号 WINTER 1998



3 .  カ メ ラ ワ ー ク 解 析 結 果

能映像の効果的表現方法と して、 専 門 家 は 主 に ズ

ー ム 操 作 を 用 い て い る 事 が わ か り ま し た 。 ま た 、  ズ

ー ム 操 作 は一直 線 に 行 な う の で は な く 何 ら か の ア ク

セ ン ト の っい た も の と な っ て い ま す 。

0

5

0

I S

10

5

0

ム
合

-
ス
劃

時 閥 ( 2 0 秒 ) →

実 線 は 実 測 値 、 破 線 は 近 似 線

図 一 1 プ ロ の カ メ ラ ワ ー ク (ズ ー ム ) の 例

A ,  B ,  C の 3 種 類 の 映 像 の カ メ ラ ワ ー ク を 自 動 算

出 し 、  動 作 解 析 デ ー タ ベー スに各情報を登録し、 映

像 表 現 の 解 析 に 利 用 し た 例 を 示 し ま す 。  ズ ー ム イ ン

操 作 の 例 ( サ イ ズ が 1 0 % 以 上 変 わ っ た 場 合 の み )  を

表 一 1 に 示 し ま す 。

表 一 1 ズ ー ム イ ン 操 作 の 例

N0 .

動作名 映像 サ イ ズ ( 注 1 )

1 扇を広げ A BS→CU

2 角取り A FF→FF

3 サシ込 A WS→WS

4 大左右(右) A WS→WS

5 開 B FF→FF

6 正へ出 B BS→CU

7 開 B

C

BS→BS

FF→FF8 開

9 左へ回り c
C

FF→FF

FF→FF10 角へ行く

11 正へ出 c FF→FF

注 1 )  C U : 頭 部 だ け の 映 像 、 B S : 胸 か ら 上 の 映 像 、

W S : 上 半 身 だ け の 映 像 、 F F : 全 身 像 の 映 像

こ れ ら の 情 報 を 整 理 し て 舞 を 舞 う 方 に 提 示 す る

と 、  見 せ 場 と 考 え て い る 所 が 強 調 し た カ メ ラ ワ ー ク

を 与 え ら れ て い る と の 見 解 が 得 ら れ ま し た 。 そ こ で 、

非 専 門 家 が カ メ ラ ワ ー ク 無 し で 撮 影 し た 映 像 に 後,付

け で 、 動 作 解 析 デ ー タ ベ ー ス の 情 報 を 基 に し 、  また、

強 調 情 報 を ュー ザ 設 定 情 報 と し て 与 え る 事 に よ り カ

メ ラ ワ ー ク 用 情 報 を 生 成 し 、  専 門 家 が 撮 影 し た 映 像

の 様 に 感 性 に 訴 え る 映 像 を 得 ら れ る 方 法 にっい て 提

案 す る 事 と し ま し た 。

4 .  カ メ  ラ ワ ー ク生成方法

(1) 強調部分の指定

舞 い の 舞 つ た 人 、  あ る い は 映 像 を 見 る 人 が 自 分 の

好みで、 ど こ が 強 調 す べ き 動 作 か 入 力 さ せ ま す 。  動

作 対 応 の カ メ ラ ワ ー ク 情 報 と し て 、 強 調 す る 場 合 の

ズ ー ム 操 作 方 法 と 画 面 に 対 す る 人 の サ イ ズ を 役 柄 対

応 に 生 成 し ま す 。  動作の実施前か、 実 施 中 に 感 情 の

変 化 が あ る 場 合 は そ の 状 態 に 相 当 す る カ メ ラ ワ ー ク

を 選 択 / 生 成 し ま す 。

(2) 単 位 カ ッ ト の 決 定

強 調 す る 動 作 を 含 む 句 ・ 含 ま な い 句 を 明 ら か に

し 、 単 位 ヵ ッ ト と す る 。

(3) ヵ ッ ト の 決 定

見 せ 場 の あ る 単 位 カ ッ ト 同 士 の マ ー ジ 、 見 せ 場 の

前後の句間の画角の整合性から、 各 句 対 応 の カ メ ラ

ワ ー ク を 決 定 し 、 合 わ せ て 、  カ ッ ト チ ェ ン ジ 個 所 を

選 択 し ま す 。

(4) ヵ メ ラ ワ ー ク の 与 え 方

映 像 に 特 殊 効 果 を か け る 装 置 を 用 い 、  ズ ー ム イ

ン / ア ウ ト 操 作 を 映 像 の 拡 大 / 縮 小 機 能 で 擬 似 し 、

また、 パ ン 操 作 は 映 像 を 上 下 、  左 右 方 向 に 移 動 さ せ

る 事 に よ り 擬 似 す る 事 と し ま し た 。

ユーザ入力情報

カメラワーク無
の映像

カメラワーク
生成処理

基本カメラワーク

t
3次元カメラモデル
に基づ<解析結集

カメラワーク情報

特殊効果装置

追力のある
カメラワーク付き映像

図 一 2 カ メ  ラ ワ ー ク 生 成 方 法

5 .  ま と め

非 専 門 家 で も 感 性 に 訴 え る 映 像 を 、  容 易 に 制 作 で

き る 方 法 にっい て 提 案 し 、  プ ロ ト 夕 イ プ を 試 作 し ま

し た 。 カ メ ラ ワ ー ク に 絞 つ て み て も 動 作 解 析 デ ー タ

ベー ス を 用 い る 事 に よ り 、  専 門 家 の 制 作 し た 映 像 に

秘 め ら れ る 各 種 の 技 が あ る 事 が 見 え て く る の で す

が 、 上 手 く 整 理 す る の は 難 し く 、 全 自 動 化 に は 更 に

解析が必要です。 今後、 自 動 化 を 進 め る た め の 諸 条

件 を 明 ら か に す る と と も に 、 能 の 舞 以 外 にっい て の

適 用 方 法 を 提 案 し て 行 き た い と 考 え て い ま す 。

ATR Journa1 30号 WINTER 1998 3



)研究動向紹介

自 然 な 話 言 葉 を 聞 き 取 り 、  リ ア ル夕 イ ム で 英 語の
音 声 に : A T R-MATR IX

ATR-MATR IX Translates Spontaneous Utterances into
Englis h  Speech  in Rea lT ime

ATR音声翻訳通信研究所では、 これまで音声翻訳に必要な要素技術の研究を進めてきまし
た が 、  今 回 こ れ ら を 有 機 的 に 続 合 し た 日 本 語 か ら 英 語への音声翻訳システムを開発しました。
普 段 我 々 が 使 う よ う な 自 然 な 音 声 で も こ れ を 認 識 し 、  英 語へ翻 訳 し 、 合 成 音 声 で 出 力 す る こ
と が で き ま す ,,

ATRln te rp re t i ng  Telecommunicat ions Researoh Laboratories h a s  been
pursuingresearohes on corrl ponentlaltechnologies neoessary for deve1oping an
advanced speech translat1on system . Thls  time, i t  has  sucoessfully developed
anlnnovative speech translation systern. This systerr1 canrecognlze natural
utterances such a s  spoken in dallyl i fe , ca r1 translate them in English and output
synthesized volce.

1 .  は じ め に

国 際 化 の 進 展 に 伴

い 、  音 声 翻 訳 シ ス テ ム

の 実 現 に 対 す る 期 待 が

高 ま っ て い ま す 。 外 国

の 人 と 日 本 語 で 自 由 に

話 し が で き れ ば 、  ど ん

な に す ば ら し ぃ こ と で

し ょ う 。  A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 で は 、  自 然 な 話

し 言 葉 を 対 象 と し た 音 声 翻 訳 シ ス テ ム A T R -
M A T R I X ( M u l t i l i n g u a l A u t o m a t i c  Trans lat ion

system for Information eXchange )を開発しました。

こ の シ ス テ ム の 構 成 を 図 に し め し ま す 。  入 力 さ れ た

音 声 は S P R E C で 認 識 さ れ 、  認 識 結 果 が 文 と し て 出

力 さ れ ま す 。  次 に C H A T -T R A N S L A T I O N ( 以 下 、

CHAT -T と 呼 び ま す ) で 認 識 結 果 の 日 本 語 を 英 語 に

翻 訳 し ま す 。  最 後 に 、  CHATRで英語の音声を合成

し て 出 力 し ま す 。  全体の処理の流れは制御部で制御

さ れ て い ま す 。  こ れ ら の 処 理 は す べ て 1 台 の ワ ー ク

ス テ ー シ ョ ン で 動 作 し 、  ま た ほ ぼ 実 時 間 で 処 理 を 行

う こ と が で き ま す 。 以 下 で は 、  こ の シ ス テ ム の 特 徴

を ご 紹 介 し ま す 。

2 . 自然な音声の認識

音 声 認 識 を 行 う に は 、  音 の モ デ ル ( こ れ を 音 素 モ

デ ル と 呼 び ま す ) を 用 意 し な け れ ば な り ま せ ん 。  人

が 実 際 に 喋 つ た 声 を 分 析 し 、 / a / 、 / i / 、 / u / 、 /e/ 、

/o/ な ど の 母 音 や 、 / k / 、 /s/ 、 / t / 、 / n / な ど の 子 音

の モ デ ル を 作 り ま す 。  し か し 記 号 で 書 け ば 同 じ 音 素

で も 、  そ の 特 徴 は 多 極 多 様 に 変 化 し ま す 。  同 じ / k /

で も 、  /a k a/ (赤)のものと/ak i / (秋)のものではかなり

異 な り ま す 。  ま た 話 し 方 ( 口 の 開 け 方 や 話 す 速 さ ) な

ど に よ っ て も 大 き く 変 わ り ま す 。 最 も 大 き ぃ 変 動 は 、

人 の 違 い で す 。 男 性 、 女 性 で 違 い が あ る こ と は も ち

ろ ん で す が 、 個 人 に よ っ て も 大 き な 違 い が あ り ま す 。

SPRECでは、 色 々 な 人 の 音 の モ デ ル を 用 意 し て お

き、 話 し 手 の 声 の 質 に あ わ せ て 、  ど の モ デ ル を 用 い

る の が 最 も 良 い か を 自 動 的 に 判 断 し 、  そ の モ デ ル を

用いて認識を行つています[1 ]。  こ の 判 断 は 一 文 ご と

に 行 い ま す 。  こ れ に よ り 、  色 々 な 人 の 声 で も 高 い 精

度 で 認 識 で き ま す 。 音 声 認 識 で は 、 上 記 の よ う な 音

の モ デ ル と と も に 、 認 識 す べ き 単 語 を 定 義 し た 辞 書

(株)  A T R音声翻訳通信研究所

森 元 逞 、  竹 澤 寿 幸 、  山 本 誠 一

と 単 語 の 並 び 方 に 関 す る 情 報 を 利 用 し ま す 。  こ れ を

言 語 モ テ ル と 呼 び ま す が 、  こ れ を ど う 作 る か が 問 題

と な り ま す 。 な ぜ な ら 、 音 声 認 識 精 度 を 良 く す る た

め に は 、  単 語 の 並 び 方 に 関 す る 制 約 を き っ く す る の

が 良 い の で す が 、 あ ま り き っ く す る と 、  ほ ん の ち ょ

っ と 崩 れ た 表 現 を し て も 、  シ ス テ ム が 認 識 し て く れ

な く な る か ら で す 。  S P R E C で は 、 実 際 に 人 の 喋 つ

た多量の文から、 自 動 的 に も っ と も 良 い 制 約 を 取 り

出 し て 言 語 モ デ ル を 作 成 し て い ま す [ 2 ] 。  また、 自 然

な 話 し 言 葉 で は 、  「あの一」、 「え 一 と」 と ぃ っ た 言

葉 が か な り 頻 繁 に 現 れ る こ と が あ り ま す が 、  こ の よ

う な 表 現 が あ っ て も 正 し く 認 識 で き ま す 。

上 で 述 べ た よ う に 、 声 は 人 に よ っ て 様 々 に 異 な り 、

ま た 同 じ 人 で も 喋 る た び に 変 わ る た め 、  な か な か

1 0 0 % 正 確 に 認 識 す る こ と は 出 来 ま せ ん 。  な る べ く

高 い 精 度 を 得 る た め 、  音 声 認 識 で は 同 時 に 多 数 の 候

補 にっい て 並 列 に チ ェ ツ ク し て い ま す 。  し か し 、 候

補 の 数 を 増 や せ ば 増 や す ほ ど 処 理 が 重 く  な っ て 実 時

間 で 処 理 す る こ と が 難 し く な り ま す 。 こ の 問 題 を 解

決 す る た め 、  SPRECでは、 発 話 が 開 始 さ れ た ら た

だ ち に 認 識 処 理 を 開 始 し ま す 。 こ の 方 法 を と る こ と

に よ り 、  発 話 が 終 わ っ て ほ ん の 少 し の 時 間 遅 れ で 認

識 結 果 を 出 力 す る こ と が で き ま す 。

3 .  自然な発話の翻訳

S P R E C か ら 出 力 さ れ た 認 識 結 果 を 受 け 取 り 、  英

語への細訳を行います。 現 在 市 販 さ れ て い る 多 く の

翻 訳 ソ フ ト で は 、  細 訳 規 則 を 人 手 で 定 義 し 、  こ れ に

基 づ い て 翻 訳 を 行 う 方 法 が 採 用 さ れ て い ま す 。  例 え

ば、 「̃ し た い」 → ' ' want  t o ̃ ” の よ う な 規 則 が

定 義 さ れ て い ま す 。 こ の よ う な 規 則 を 組 み 合 せ る こ

と に よ り 、  日 本 語 の 文 を 英 語 の 文 に 翻 訳 す る わ け で

す。 しかし、 こ の よ う な 方 法 を 話 し 言 葉 に 適 用 し よ

う と す る と 、  慣 用 的 な 表 現 や 文 法 的 に 多 少 崩 れ た 表

現 を 翻 訳 す る こ と が で き な か っ た り 、 翻 訳 で き た と

し て も 固 い 訳 し か 作 り 出 せ な ぃ 、  な ど の 問 題 が 生 じ

て し ま ぃ ま す 。  CHAT-T で は こ の よ う な 問 題 を 解 決

す る た め 、  用 例 を 用 い た 翻 訳 機 能 を 実 現 し て い ま す

[ 3 ] 。 こ れ は 、 種 々 の 翻 訳 用 例 を 参 照 す る こ と に よ っ

て 、 柔 軟 な 翻 訳 を 行 お う と す る も の で す 。 例 で 説 明

し ま し ょ う 。  日 本 語 の 「AのB」 と い う 表 現 に 対 し

て 、 英 語への 翻 訳 を 考 え る と 、、 B of A ” , 、 、B in A ' '
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な ど 多 数 の 表 現 が あ り 、  そ の う ち ど れ が 最 も 適 切 か

を 判 断 す る の は な か な か 困 難 で す 。  こ の よ う な 間 題

に 関 し 、 C H A T-Tでは、 ま ず 以 下 の よ う な 種 々 の 対

訳 用 例 を シ ス テ ム に 格 納 し て お き ま す 。

「僕 の 本」 →、、a book of mine ' ''

「英 語 の 本」 → 、 、a book in English

「イギリスの毛織物」 → 、 、fabric made in England' '

そ し て 、  例 え ば 「中 国 の 絹 織 物」 と い う 文 を 翻 訳

す る 場 合 に は 、  こ れ ら の 用 例 の な か か ら 最 も 類 似 し

た 用 例 を 使 つ て 翻 訳 を 行 い ま す 。  こ の 例 で は 、  「中

国」 と 「絹 織 物」 に 最 も 似 た 単 語 が 使 用 さ れ て い る

「イ ギ リ ス の 毛 織 物」 の 用 例 が 選 択 さ れ ま す 。 次 に 、

「イ ギ リ ス 」 、  「毛織物」 を そ れ ぞ れ 「中 国」、 「系目織

物」 に 置 き 換 え る こ と に よ っ て 、  最 終 的 に 、、s i l k

made in China ' '  と い う 翻 訳 結 果 を 得 ま す 。

音声認識では、 文の一部 の み を 間 違 つ て 認 識 す る

こ と が 時 々 あ り ま す 。 つ ま り 、 あ る 部 分 は 正 し ぃ 単

語 が 認 識 さ れ 、  人 間 が 間 け ば そ れ だ け で も 充 分 に 意

味 が 通 じ る 場 合 が あ り ま す 。  CHAT-T で は こ の よ う

な 誤 り に 対 処 す る た め 、  部 分 翻 訳 機 能 を 実 現 し て い

ま す 。 文 全 体 と し て 翻 訳 で き な い 場 合 で も 、 文 法 的 、

意 味 的 に ま と ま り の あ る 翻 訳 結 果 が 得 ら れ れ ば そ れ

を出力します[4]。

4 .  自 然 な 音 声 の 合 成

CHATRでは、 滑 ら か な 音 声 で 、  かっ話し手の声

に 似 た 声 で 合 成 す る こ と が で き ま す 。

ま ず あ る 人 が 実 際 に 喋 つ た 音 声 を デ ー

タ ベ ー ス 化 し 、 種 々 の 音 声 単 位 を 切 り

出 し て お き ま す 。  C H A T R で は 、 合 成 す

べ き 文 が 入 力 さ れ る と 、  ど の よ う な 音

声 単 位 を っ な ぎ 合 わ せ る と も っ と も 自

然 で 滑 ら か な 音 声 が 合 成 で き る か を 判

断 し ま す 。  合 成 す べ き 音 声 と の 差 が 小

さ く 、  ま た っ な ぎ の 部 分 の 不 連 続 度 が

な る べ く 小 さ い も の を 選 択 す る よ う に

し ま す 。  あ る 程 度 の 量 の デ ー タ ベ ー ス

を 用 意 し て い お け ば 、  極 め て 自 然 な 音

声 を 合 成 す る こ と が で き ま す [ 5 ] 。  ま た

前 に 述 べ た よ う に 、 S P R E C で は 話 し 手

の 声 に 最 も 適 し た 音 声 モ デ ル を 選 択 し
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ま す が 、  ど の 話 者 の モ デ ル を 使 用  したかはCHATR

に も 知 ら さ れ ま す 。  C H A T R で も 複 数 話 者 の 音 声 デ

ー タ を 用 意 し て い ま す の で 、  話 し 手 の 声 に 最 も 近 い

話 者 デ ー タ ベー ス を 使 用 す る こ と に よ り 、 話 し 手 の

声 に 似 た 声 で 合 成 が で き る わ け で す 。

5 . システム制御

シ ス テ ム 制 御 は 、 シ ス テ ム 全 体 の 制 御 を 行 い ま す 。

特 に M A T R I X で は 、 各 コ ン ポ ー ネ ン ト の デ ー タ の

入 出 力 を 全 て 制 御 部 を 通 し て 行 う 方 式 と し 、  ま た こ

の 時 に 制 御 部 で 各 コ ン ポー ネ ン ト 特 有 の デ ー タ の フ

ォ ー マ ッ ト か ら 標 準 フ ォ ーマ ツ ト に 変 換 す る 方 式 を

実 現 し て い ま す 。  こ れ に よ り 、  あ る コ ン ポー ネ ン ト

の プ ロ グ ラ ム が 多 少 変 更 さ れ て も 、  そ の 影 響 を 最 小

限 に 抑 え る こ と が で き ま す 。 こ の よ う な 制 御 を 行 う

と同時に、 シ ス テ ム 全 体 に 係 わ る 機 能 の 一 部 を 分 担

し て い ま す 。 例 え ば 、  自 然 な 会 話 で は 、 文 ご と に 区

切 ら ず 、 2 つ の 文 を っ な ぃ で 喋 つ て し ま う こ と が あ

り ま す が 、  こ の よ う な 場 合 は 発 話 分 割 機 能 に よ り 2

つ の 文 に 分 け 、  1 文 ご と に 翻 訳 や 合 成 の 処 理 を 行 わ

せ ま す 。  また、 「部屋はありません?」 と ぃ う ょ う に

文 末 を 上 げ る こ と に よ っ て 疑 問 を 表 す こ と が あ り ま

す が 、  こ の よ う な 文 に は 疑 問 文 の マ ー ク を 付 け て

CHAT-T に 渡 し ま す 。

6 . ま と め

今 回 試 作 し た シ ス テ ム で は 、  「ホ テ ル の 予 約」 の
場 面 を 対 象 と し て い ま す が 、  辞 書 内 容 を 置 き 換 え る

こ と に よ り 、 他 の 場 面 に も 適 用 す る こ と が 出 来 ま す 。

今後、 さ ら に 精 度 向 上 の た め の 各 種 改 良 を 進 め る

と と も に 、 英 日 方 向 の 同 様 な シ ス テ ム を 開 発 し 、 最

終的には日英、 英 日 双 方 向 で の 会 話 が 可 能 な シ ス テ

ム を 実 現 す る 予 定 で す 。 特 に 対 話 で は 、 話 し の 流 れ

か ら 省 略 さ れ た 語 や あ い ま ぃ な 表 現 の 意 味 を 理 解 し

な け れ ば な ら な い 場 合 が あ り ま す が 、  こ の よ う な 問

題 に も 積 極 的 に 取 り 組 ん で 行 く 予 定 で す 。 さ ら に は 、

多言語間の音声翻訳をめざし、 C-S T A R  I I と ぃ う 国

際 コ ン ソ ー シ ア ム を 通 じ て 世 界 各 国 の 研 究 機 関 と 研

究 協 力 を 進 め て い ま す 。  プ ロ ジ ェ ク ト 最 終 年 度

(1999年度)には、 こ れ ら の 機 関 と 共 同 で 、  日 本 語 、

英語、 ド イ ッ 語 、 韓 国 語 間 で の 多 言 語 音 声 翻 訳 国 際

実 験 を 行 う 予 定 で す 。
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音 l1・合成
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;, 研究動向紹介

こ と ば の リ ズ ム が 理 解 を た す け る

How Do Humans Percelve TemporalStruotures in
Spoken Language?

話 し こ と ば に と っ て リ ズ ム は、 情 報 の 受 け 渡 し を 円 滑 に 行 な う た め の 基 本 的 な 約 東 事 の よ
う な も の で す 。  私達のグループ は 、  今 、  こ の こ と ば の リ ズ ム、 も っ と一般的に言えば音声の
時間構造、 を耳で間いて把握するための手がかりに與味を持つています。 機 械 が 人 と 同 じ こ
と ば の リ ズ ム を 共 有 で き る よ う な 人 に や さ し い 通 信 技 術への貢献を3量つて、 今まで直感的に
説 明 さ れ る こ と の 多 か っ た リ ズ ム の 手 が か り の 究 明 に 、  実 証 的 な 研 究 手 法 を 持 ち 込 む こ と に
よ り 、  従来は知られていなかった新しい説明が可能であることを発見しまし た.
Rhythms or , more genera1ly.the temporalstructure of speech sounds serve a rl
essentia lrole a s  a form of protoool fororalcorr1 munioationln our search for
clues that wi1la1low u s  to share such protocols between humans and machines ,

w e  extensively examined t h e  peroeptlon of speech  rhythrr1s by introduoing
empir1oalapproacheslnstead of the intultlve ones tha t  l-1ave been cornmo r11y
used in th ls  area . Psychoacousticalexperirr1ents revealed that the  perceptual
salience of the tempora lcues  embedded in speech sounds can be descri t)ed
more ef lectivelyln terrns of their fundamentalaudltory base , 1 ,e _ loudness , than
byl ingulst io factors such a s  syllables ormorae .

1 .  こ と ば の リ ズ ム

「か っ ば か っ ぱ ら っ た

か っ ば ら っ ぱ か っ ぱ ら っ た

と っ て ち っ て た」
( 谷 川 俊 太 郎 『 こ と ば あ そ び う た 』 福 音 館 書 店 よ り )

ふ だ ん 、  あ ま り 意 識 す る こ と は あ り ま せ ん が 、  う

ま く で き た 詩 を 耳 に す る と 、  な る ほ ど 確 か に こ と ば

に は リ ズ ム が あ る の だ 、  と 納 得 せ ず に は い ら れ ま せ

ん 。

話 し こ と ば に と っ て リ ズ ム は 、  情 報 の 受 け 渡 し を

円 滑 に 行 な う た め の 基 本 的 な 約 束 事 の よ う な も の で

す 。 話 し 手 ( 情 報 の 送 り 手 )  と 聞 き 手 ( 情 報 の 受 け

手) で 同 じ リ ズ ム を 共 有 し て い る か ら こ そ 情 報 伝 達

は う ま く ぃ く の で す 。  も し 、  こ れ が 双 方 で 食 い 違 つ

て い た り す る と 、  と た ん に コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に 支

障 を き た す こ と で し ょ う 。 こ の よ う な 事 情 は 、 話 し

こ と ば に 限 ら ず 、 時 間 と と も に 変 化 す る1藤体 を 介 し

た 情 報 伝 達 手 段 ( 例 え ば モ デ ム な ど )  に は 広 く 共 通

の も の で す 。

こ と ば の リ ズ ム の 共 有 は 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン が

人 と 人 と の 間 で 行 な わ れ て い る 場 合 に は 、  特 に 意 識

さ れ る こ と な く 自 然 に 実 現 さ れ て い ま す 。 と こ ろ が 、

時 代 は 既 に 人 が 機 械 と 話 し こ と ば を 使 つ て コ ミ ュ ニ

ケ ー シ ョ ン を と ろ う と い う と こ ろ ま で 来 て い ま す 。

人 と 機 械 の 場 合 に は 、  機 械 は 人 の よ う に 直 感 的 に リ

ズ ム を 感 じ と っ て は く れ ま せ ん か ら 、  そ れ を 補 う た

め に ど う し て も 人 の 側 が 機 械 に 合 わ せ る こ と に な

り 、 余 分 な 負 担 を 強 い ら れ る よ う に な り が ち で す 。

こ ち ら が 急 い で い る か ど う か と は お 構 い な し に 、  い

つ も 一 定 の リ ズ ム で 繰 り 返 さ れ る 自 動 応 答 シ ス テ ム

に、 不 自 然 さ を 超 え て あ る 種 の い ら だ ち を 覚 え た こ

と の あ る 方 も 少 な く な ぃ と 思 い ま す 。  こ れ を 避 け る
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た め に は 、  例 え ば 、  機 械 の 話 す こ  と ば を 人 に 聞 か せ

る 場 合 に は 、  人 が 使 う 手 が か り を 使 つ て 人 が 聞 き や

す ぃ リ ズ ム を 作 つ て や る こ と が 求 め ら れ ま す 。 逆 に 、

機 械 で 人 の 話 す こ と ば を 聞 き と る 場 合 に は 、  人 が 使

っ て い る 手 が か り で リ ズ ム を 把 握 し た 方 が よ り 自 然

な し ゃべ り 方 に 対 応 で き る と 期 待 さ れ ま す 。 つ ま り 、

「人 の 感 じ る リ ズ ム が 何 に 基 づ い て い る の か」 を 機

械 に 教 え て や る 必 要 が 生 じ て き た の で す 。

2 .  何 を 聞 い て い る か

と こ ろ が 、  こ れ ま で こ と ば の リ ズ ム の 手 が か り に

つ い て の 研 究 は 、  ど ち ら か と ぃ え ば 直 感 的 な 論 考 が

多 く 、 機 械 に 教 え て や れ る よ う な 具 体 的 な デ ー タ を

伴 う 実 証 的 な 調 査 は あ ま り 行 な わ れ て き ま せ ん で し

た。 例えば、 拍 あ る い は モー ラ と 呼 ば れ る の は 基 本

的 に ひ ら が な 1 文 字 に一致 す る リ ズ ム の 単 位 と し て

直 感 的 に 定 義 さ れ た 用 語 で す 。 「刻」 と ぃ う 夕 イ ミ

ン グ の ポ イ ン ト も 提 唱 さ れ ま し た 。 こ れ は 、  ほ ぼ 母

音 の 開 始 時 間 に 相 当 す る 夕 イ ミ ン グ で あ る と 説 明 さ

れ て い ま す が 、  や は り 直 感 か ら 得 ら れ た も の で す [ 1 ]

そ こ で 、  私 た ち の グ ル ー プでは、 何 を リ ズ ム の 手

が か り と し て 人 は こ と ば を 聞 い て い る の か 、 実 証 的

な ア プ ロ ー チ を 試 み る こ と に し ま し た 。  ま ず は 、 手

が か り の 候 補 を 絞 る こ と か ら 始 め る の が 早 道 で す 。

と は 言 う も の の 、 発 話 に よ っ て 大 気 中 に 放 射 さ れ た

音 声 は 、 音 楽 ( 特 に 西 洋 音 楽 ) の よ う に 楽 器 の ア 夕

ッ ク と か 音 程 の 離 散 的 な 変 化 で 拍 節 構 造 が 明 示 さ れ

て い る わ け で は あ り ま せ ん か ら 簡 単 に は 決 め ら れ ま

せん。 し か し 、  リ ズ ム を 示 す た め の 手 が か り は 、 音

声 中 の 音 響 特 性 が 定 常 な 部 分 や ぼ ん や り  と し た 変 化

し か 示 さ な ぃ 部 分 で は な く 急 激 に 変 化 す る 部 分 で あ

る と ぃ う こ と は 確 か な よ う に 思 わ れ ま す 。 そ し て 、

そ の 手 が か り は 発 話 さ れ た 音 声 中 に 普 ;illli的 に  ( そ れ

相 応 の 類1 度 で )  し か も 繰 り 返 し 存 在 し て い る も の で



な け れ ば な り ま せ ん 。  _
上 記 2 つ の 条 件 を も っ と も う ま く 満 た す 候 補 と し

て 、 私 た ち は “a, i, u” な ど の 母 音 と  “k, s, t, n” な

ど の 子 音 と の 境 界 を リ ズ ム の 手 が か り と し て 想 定

し、 こ こ か ら 調 査 を 始 め る こ と に し ま し た 。

実は、 こ こ ま で は 、  お も し ろ い こ と に 先 達 に よ り

直 感 的 に 得 ら れ た 解 と 同 じ で す 。  子 音 か ら 母 音への

境 界 ( C-to-V境界) は 「刻」 が 想 定 し た 夕 イ ミ ン グ

点 と 基 本 的 に 一 致 し ま す し 、  母 音 か ら 子 音への境界

( V -to-C境界) は 拍 あ る い は モ ー ラ の 切 れ 目 に 常 に

一 致 し ま す 。  し か し な が ら 、  C-to-V 境 界 と V -to-C境

界 と ど ち ら が 手 が か り と し て 重 要 で あ る の か 、  と な

る と 人 に よ っ て 見 解 が 分 か れ ま す 。 双 方 に 言 い 分 が

あ り 、 議 論 は 尽 き ま せ ん 。

3 .  V-to-C か C-to-Vか

そ こ で 私 た ち は 、  こ の 議 論 に 決 着 を っ け る た め 、

一 連 の 聴 取 実 験 を 行 な い ま し た 。 図 1 に 示 す ょ う に 、

単 語 の 中 の あ る 一つ の 音 韻  (母音か子音) の 継 続 時

間 長 を 少 し 縮 め て や り 、  隣 の 音 韻 を 同 じ だ け 伸 ば し

て や り ま す 。 伸 ば し た り 縮 め た り す る 部 分 を う ま く

定 常 的 な 性 質 を も っ と こ ろ だ け に 絞 れ ば 、  変 化 の 激

し ぃ 境 界 部 分 だ け が 移 動 す る こ と に な り ま す 。 こ の

よ う に し て 操 作 し た 音 声 を た く さ ん の 人 に 聞 い て も

ら ぃ 、  元 の 音 声 に 比 べ て 時 間 構 造 が ど れ く ら ぃ 違 つ

て い る か あ る い は ど れ く  ら ぃ 歪 ん で い る か を 判 定 し

て も ら え ば 、 境 界 部 分 が 時 間 の 手 が か り と し て ど れ

く ら い 強 く 働 く か が わ か り ま す 。 つ ま り 、 元 の も の

と の 違 い が よ り 大 き ぃ と 判 定 さ れ る ほ ど 、  そ の 際 移

動 さ せ ら れ た 境 界 部 分 が 手 が か り と し て よ り 強 力 で

あ る 、  と い う こ と に な り ま す 。

さ て 結 果 で す が 、 実 は 、 V -to-C 説 、 C-to-V 説 ど ち

ら に も 軍 配 は 上 が り ま せ ん で し た 。 そ の か わ り 、 手

が か り の 強 さ を 示 す 別 の 要 因 の あ る こ と が 分 か り ま

し た 。 そ れ は 、 図 2 に 示 す よ う な 境 界 の 前 後 に お け

る ラ ウ ド ネ ス ' の 落 差 で 、  こ の 落 差 が 大 き ぃ ほ ど 、

境 界 の 移 動 の 影 響 が 大 き ぃ と い う 結 果 で し た [ 1 ] 。

結 局 、 直 感 に よ っ て 片 方 が 有 利 に 見 え た り し た が 、

お し な べ て 見 れ ば V -to-C境界もC-to-V 境 界 も 変 わ り

は な か っ た と い う こ と で す 。 そ れ よ り も 、 急 激 な 大

き さ の 変 化 が 生 じ た 点 を 「節 目」 と し て 捉 え よ う と

す る 聴 覚 の 基 本 的 な 特 性 が 手 が か り の 重 要 性 を 支 配

す る の だ 、  と 解 釈 で き ま す 。  さ ら に 、  こ れ ま で C-to-
V か V-to-C か と い う 見 方 で リ ズ ム の 聞 こ え の 説 明 に

あ る 程 度 成 功 し て い た の は 、  そ れ ら が 心 理 音 響 的 に

も 意 味 の あ る 大 き な ラ ウ ド ネ ス の 変 化 部 分 に た ま た

ま一致 し て い た か ら 、 と も 云 え る わ け で す 。 つ ま り 、

研 究 に あ た っ て 用 い ら れ た サ ン プ ル に よ っ て 2 通 り

の 主 張 が 導 か れ て い た と い う こ と に な り ま す 。

こ の 結 果 は 、  あ る 意 味 で は 当 た  り 前 で は あ る の で

す が 、 直 感 に 基 づ く 論 考 を 行 な っ た 人 々 、 そ れ を 常

識 と 考 え て い た 人 々 に は 少 な か ら ぬ 驚 き を も っ て 迎

え ら れ ま し た 。

tl a l m l a l t la l m l a

tl a a a l m l a
C-to-V境界移動 V-to-C境界移動

図 1  境 界 部 分 の 移 動 操 作

大きな落差のある境界の方が移動による影響が1フl:きい
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図 2  境 界 部 分 で の ラ ウ ド ネ ス 落 差

4 .  こ れ か ら

以 上 お 話 し し た 成 果 は ま だ 基 礎 的 な レ ベ ル の も の

で、 こ れ に よ り 人 と 機 械 と の 話 し こ と ば に よ る コ ミ

ユ ニ ケ ー シ ョ ン が 飛 躍 的 に 向 上 す る と い う ゎ け で は

あ り ま せ ん 。  C-to-V 境 界 と V-to-C 境 界 と の 関 係 にっ

い て も 、  手 が か り と し て の 強 さ の 点 で は 両 者 に 差 は

な ぃ も の の 、 機 能 的 な 違 い は あ る ら し ぃ こ と が 最 近

分 か っ て き て お り 、  ま だ 詰 め な け れ ば な ら な い 点 が

数 多 く 残 さ れ て い ま す 。  し か し 、 視 点 の 転 換 、  あ る

い は こ と ば の リ ズ ム にっい て の 保 守 的 な 考 え か ら の

解 放 、  を 促 す と い う 意 味 で 意 義 の あ る 成 果 で あ る と

考 え て い ま す 。  こ の よ う な 知 識 の 積 み 上 げ が 本 当 の

意 味 で 人 に 負 担 を 強 い な ぃ コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 技 術

の実現にっ な が る も の と 信 じ て い ま す 。
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研究動向紹介

アンテナはどこをみているか
How to  Create a Multibeam Antenna Radiation Pattern

- 光空間信号処理マルチビーム受信アンテナ

Spat ia lOpt ica lS igna lProcess ing  Antenna

マ ル チ メ デ ィ ア と い う キー ワー ド の も と 、 有 線 は も ち ろ ん 無 線 通 信 に 求 め ら れ る 機 能 も 非
常 に 複 雑 に な っ て き て お り ま す 。  無 線 通 信 で は 、  その情報の出入り口にアンテナが使われて
お り 、 そ の た め 多 く の 機 能 が ア ン テ ナ に 求 め ら れ る よ う に な っ て き ま し た 。  私たちの研究室
で は 、  将 来 の ア ン テ ナ に 求 め ら れ る 姿 を 想 定 し て 、  さ ま ざ ま な ア ン テ ナ の 研 究 を 行 つ て い ま
す , こ こ で は 、 そ の 1 つ で あ る 光 空 間 信 号 処 理 を 用 い る マ ル チ ビー ム受信アンテナについて
紹 介 し ま す ,,

As  wireless teleoommunlcat1on systems advanoe , ar-1tennas  are expeoted to
l-1ave many fu rlctions and hlgh performarlces.1n AT F= , we are studylng a many
types of antenna for f し1tし1 re wireless comrnunioatlon systems . Spa t l a l op t i oa l
s igna lprocess ing a rltenna is  the one of tl-1eseresearches, 1n 11hls pape r. w e
lntroduce a reoeiving rr1 o d e  s p a t i a l o p t i c a l s l g n a l p r o c e s s l n g  antenna for
multibeamreceptlon.

1 は じ め に

最 近 の 通 信 分 野 の 進 歩 に と も な ぃ 、  ア ン テ ナ に も

多 く の 機 能 が 求 め ら れ る よ う に な っ て き ま し た 。  こ

の よ う な ァ ン テ ナ の 1 つ に 、 1つ の ア ン テ ナ で た く さ

ん の 方 向 か ら 来 る 信 号 を 受 信 出 来 る ア ン テ ナ が 考 え

ら れ て い ま す 。  こ の 様 な ア ン テ ナ が あ れ ば 、  従 来 た

く さ ん の 方 向 か ら 来 る 信 号 を 受 信 す る た め に は 方 向

毎 に た く さ ん の ア ン テ ナ が 必 要 だ っ た の が 、  1 つ の

ア ン テ ナ で カ バ ー す る こ と が で き る よ う に な り ま

す。 こ の よ う な ァ ン テ ナ を マ ル チ ビ ー ム ア ン テ ナ と

よ び 、 図 1 の よ う に 、 た と え ば 移 動 通 信 の 基 地 局 や 、

衛 星 通 信 な ど に 使 え る の で は な ぃ か と 考 え ら れ て い

ます。 こ の 場 合 、  ア ン テ ナ は い ろ い ろ な 方 向 か ら 来

た 電 渡 を 同 時 に 受 信 す る た め 、  ア ン テ ナ に は 様 々 な

方 向 か ら 来 る 信 号 を 、  到 来 方 向 毎 に 分 離 す る 機 能 が

必 要 に な り ま す 。  A T  R で は 、  こ の よ う な 機 能 を 光

空 間 信 号 処 理 に よ っ て 実 現 す る 方 法 を 提 案 し て い ま

す。

-,一名一一
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図 1  マ ル チ ビー ム ア ン テ ナ の 一 例

2 光空間信号処理つてなに?

図 2 の よ う に 真 ん 中 に レ ン ズ を 立 て 、 左 側 に 物 体

を 、 右 側 に ス ク リ ー ン を 立 て れ ば 、 物 体 の イ メ ー ジ

が ス ク リ ー ン に 映 る こ と は よ く 知 ら れ て い ま す 。  レ

ン ズ の 代 わ り に ピ ン ホ ー ル の 開 い た 板 を 立 て た 場 合

で も 同 じ で す 。  説 明 を 簡 単 に す る た め に 、  左 側 に 置

源

-
光

A

(株)ATR環境適応通信研究所

第三研究室

柴 田  治

レンズ

富
スクリーン

図 2  光 に よ る 並 列 空 間 信 号 処 理

く 物 体 を 光 源 と  し て 説 明 を 続 け ま す 。  光 源 の 位 置 が

上 に あ れ ば ス ク リ ー ン 上 の イ メ ー ジ は 下 に 映 り 、 光

源 が 下 に あ れ ば イ メ ー ジ は 上 に 映 り ま す 。  こ こ で 光

源 が 沢 山 あ る 場 合 を 考 え て み ま し ょ う 。  も し レ ン ズ

が な け れ ば 、  ス ク リ ー ン に は そ れ ぞ れ の 光 源 か ら で

た 光 が す べ て 混 ざ っ た も の が 照 射 さ れ ま す 。  一方 間

に レ ン ズ を 立 て た 場 合 、  レ ン ズ の 左 側 で は そ れ ぞ れ

の 光 が す べ て 混 ざ っ て い て も 、  ス ク リ ー ン 上 に は そ

れ ぞ れ の 光 が 、 光 源 の 位 置 に よ っ て 別 々 の と こ ろ に

イ メ ー ジ を 結 び ま す 。  A T R で は 、  こ の 原 理 が マ ル

チ ビー ム ア ン テ ナ に 必 要 な 、  様 々 な 方 向 か ら 来 る 信

号 を 到 来 し た 方 向 毎 に 分 離 す る 機 能 に 応 用 で き る の

で は な い か と 考 え 、  研 究 を 始 め ま し た 。

3 な ぜ 光 ?

実 は こ の よ う に 、  マ ル チ ビ ー ム ア ン テ ナ の 受 信 信

号 を 到 来 方 向 毎 に 信 号 を 分 離 す る 回 路 は 、  光 を 用 い

る 方 法 以 外 で も ぃ く っ か 方 法 が 提 案 さ れ て お り 、 す

で に 実 現 さ れ て い る も の も あ り ま す 。  で は な ぜ A  T

R で は 光 を 使 う こ と を 考 え た の で し ょ う か 。  1 つ の

理 由 と し て 、  構 造 が 比 較 的 シ ン プ ル で 小 型 に 出 来 る

の で は な ぃ か と ぃ う こ と が 考 え ら れ ま す 。 ア ン テ ナ

の 素 子 の 数 が 非 常 に 多 い 場 合 、  従 来 技 術 で は 回 路 規

模が、 お お ざ っ ぱ に い っ て 素 子 数 の 2 乗 に 比 例 し て
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非 常 に 複 雑 に な っ て い ま  し た 。  一方光空間信号処理

で は 、  基本構成はそのまま一部 回 路 を 增 や す だ け で

対 応 で き ま す 。  ま た 、 光 を 使 う も う 1 つ の メ リ ッ ト

は 、 広 帯 域 な 信 号 を 同 時 に あ っ か う こ と が で き る と

い う 事 で す 。  光 の 信 号 は 電 波 の 周 波 数 と 比 べ る と 、

104 5以 上 も の 非 常 に 高 い 周 波 数 の た め 、  電気の領域

で 非 常 に 広 帯 域 な 信 号 で も 、  光 の 領 域 で の 信 号 処 理

では、 ほ と ん ど 無 視 で き る ほ ど の 帯 域 と し て 扱 う 事

が で き ま す 。

4 実 際 の ア ン テ ナ 系

実 際 に A  T R が 提 案 し て い る 、  光空間信号処理を

用 い た 受 信 系 の ア ン テ ナ を 説 明 し ま し ょ う 。 図 3 の

よ う に 、 複 数 の 方 向 か ら 到 来 す る 電 波 の 信 号 を 1 つ

の ア ン テ ナ の 中 に あ る 複 数 の 素 子 で 受 信 し ま す 。  こ

こ で 、  ア ン テ ナ 面 で 受 信 し た 信 号 は 、  レンズ面に到

達 す る 光 と い っ し ょ で 、  い ろ い ろ な 方 向 か ら 到 来 し

た 電 波 が す べ て 混 ざ っ た 状 態 と な っ て い ま す 。  次 に

こ れ ら 各 素 子 で 受 信 し た 電 気 の 信 号 を 光 の 信 号 に 変

換 ( E / 0 変 換 )  し ま す 。 そ し て 変 換 さ れ た 光 を 空

間 に 放 射 す る と 、 そ の 光 は 、  レ ン ズ か ら 出 た 光 が ス

ク リ ー ン に 焦 点 を 結 ぶ よ う に 、  ア ン テ ナ で 受 信 し た

電波の到来方向毎に、 そ れ ぞ れ 異 な っ た 方 向 に イ メ

ー ジ を 結 び 、  空 間 的 に 分 離 さ れ ま す 。  こ れ ら を そ れ

ぞ れ 検 波 し て 光 信 号 か ら 電 気 信 号 に 戻 せ ば  ( 0 / E

変 換 ) 、  ア ン テ ナ で 受 信 し た 信 号 を そ れ ぞ れ 到 来 し

た 方 向 毎 に 別 々 に 取 り 出 す 事 が で き ま す 。

A T R で は 実 際 に E / 0 変 換 部 分 を 試 作 し て 、  機

能 実 証 を 行 い ま し た 。 上 述 の よ う に 原 理 は 簡 単 で す

行
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図 3  光 空 間 信 号 処 理 ア ン テ ナ の 構 成

が、 実 際 に 回 路 を 実 現 す る に は 多 く  の 技 術 課 題 が あ

り ま す 。 た と え ば 光 の 安 定 性 を ぃ か に し て 確 保 す る

か と い う こ と で す 。 光 の 波 長 は 非 常 に 短 い た め 、 材

質 の ち ょ っ と し た 伸 び 縮 み な ど に よ り 、 そ の 状 態 が

簡 単 に 変 わ っ て し ま ぃ ま す 。  今 回 の 回 路 で 特 に 重 要

と な る の は 、  図 3 に 点 線 で 示 す 、  電 気 一 光 変 換

( E / 〇 )  さ れ た 光 が 空 間 に 放 射 さ れ る ま で の 間 で

す 。 こ の 部 分 で 光 の 状 態 が 変 化 し て し ま う と 、 放 射

さ れ た 光 が う ま く 右 側 に イ メ ー ジ を 結 べ な く な っ て

し ま ぃ ま す 。  A T R で は 点 線 部 分 を 1 枚 の 基 板 上 に

ま と め て 作 り 込 み 、  と な り の 経 路 と の 相 対 的 な 安 定

性 を 確 保 す る こ と で こ の 問 題 を 解 決 し ま し た 。 ま た 、

ど う ゃ っ て 電 波 の 情 報 を 光 の 情 報 に 変 換 す る か 、  と

い っ た こ と も 課 題 の 1 つ で す 。 こ れ にっい て は 、 あ

ら か じ め レ ー ザ一光 を 用 意 し て お き 、  光 変 調 器 を 用

い て 電 気 の 信 号 を 光 に 乗 せ る と い っ た 方 法 で 解 決 し

ま し た 。  こ の た め 、 実 際 の 構 成 で は 図 3 に 示 す 構 成

と は E / 0 と 0 / E の 変 換 部 分 が 若 干 異 な っ て い ま

す。 ま た 、  電 波 を 光 に 変 換 し て い る 関 係 か ら 、  実 際

に は 電 波 の 到 来 角 度 と 光 の 分 離 す る 角 度 が 異 な り ま

す が 、 そ の 関 係 は 比 例 関 係 に な っ て お り 、  ア ン テ ナ

で 受 信 し た 信 号 は 、  す べ て 光 の 領 域 で そ の イ メ ー ジ

を 形 成 す る こ と が で き ま す 。

試 作 コ ン ポー ネ ン ト を 用 い た 実 験 の 結 果 、 実 際 に

ア ン テ ナ 受 信 信 号 を 模 擬 し た 電 気 信 号 を 入 力 す る

と 、  信 号 到 来 方 向 毎 に 光 が 異 な っ た 方 向 に 分 離 す る

こ と が 実 証 さ れ 、  電 波 の 到 来 方 向 が 複 数 に な っ た 場

合 で も 、 そ れ ぞ れ が 分 離 さ れ る こ と を 確 認 し ま し た 。

5 ま と め

こ の よ う に ア ン テ ナ の 信 号 処 理 に 光 を 用 い る こ と

で 、 複 雑 な 処 理 を 、 簡 単 な 構 成 で 、  同 時 に 実 現 す る

こ と が で き ま す 。 今 回 こ こ で 紹 介 し た の は 、 光 空 間

信 号 処 理 に よ る 受 信 側 の ア ン テ ナ で す が 、  A T R で

は 同 様 に 送 信 側 の ア ン テ ナ にっい て も 研 究 し て お り

ます。 ま た 光 空 間 信 号 処 理 以 外 で も 、  将 来 の 無 線 通

信 に 必 要 な ア ン テ ナ の 姿 を 想 定 し て 、  さ ま ざ ま な 機

能 を も っ た ァ ン テ ナ の 研 究 を 行 な っ て お り ま す 。
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ATR Monologue (5

二人称の勧 め  ( そ の l )

( 株 ) 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所

顧 問 葉 原  耕 平

今 か ら 十 数 年 前 、  真 藤 さ ん が 当 時 の 電 電 公 社 総 裁 に 就 任 さ れ た 折 り  「おま え 達 の 話 し て い る の は 電 電 語 だ」
と か 「一 人 称 で 行 動 し ろ」 な ど 多 く の 真 藤 語 録 が 生 ま れ ま し た 。  それ以来旧電電公社、 N T T で は 描 も 杓 子

も 「一 人 称 、 一 人 称 」  と 口 に す る よ う に な り 、 現 在 に 至 つ て い る よ う に 思 え ま す 。 私 は 割 に 天 の 邪 鬼 な と こ

ろ が あ り ま す の で 、 そ れ 以 来 こ と さ ら 「二 人 称 で 考 え ょ う 」 と 言 つ て き て お り ま す 。  そ し て 「君 た ち の 設

計 し て い る 装 置 機 器 は 奥 さ ん や お じ い さ ん 、  お ば あ さ ん で も 使 え る か ね」 と 言 つ て き ま し た 。  私 は  「二 人 称

で 考 え る」 こ と が 「一 人 称 で 行 動 す る」 こ と の 原 点 だ と 思 つ て い ま す 。 注 意 し て 頂 き た い の は 「考 え る」 と

「行 動 す る」 の 使 い 分 け で す 。 「二 人 称 で 考 え る」 こ と な し に 行 動 す る と 一 人 よ が り に な り 兼 ね ま せ ん 。 今 回

と 次 回 は こ の テ ーマ にっい て 私 の 考 え を ぃ く っ か 述 べ て み ま す 。

① ュー ザの立場で考える

A T R で は 「通信の最終ユーザ は 人 で あ る」 と ぃ う 立 場 で 、 そ の ユーザ で あ る “ 人 ” が ど の よ う に 外 界 を

認識し、 行 動 し て い る か 、  な ど の 視 点 で 研 究 を 行 つ て い る 、  と い う 思 想 を こ と あ る 度 に 強 調 し て き ま し た 。

そ の 発 想 の 原 点 は 次 の よ う な 当 た り 前 の こ と に あ り ま す 。

電 話 交 換 の 初 期 い わ ゆ る 手 動 式 の 交 換 台 が 使 わ れ て い た 頃 、  ユー ザ は 交 換 手 に  「角 の う ど ん 屋」 と い う だ

け で 業 い で く れ ま し た 。  と こ ろ が 、  い わ ゆ る  “ 自 動 交 換 機” が 導 入 さ れ て 以 来 ユーザ は 手 で ダ イ ァ ル を 理 さ

ね ば な ら な く な り 、 ユーザ に と っ て “ 自 動 式” は “手動式” と ぃ う こ と に あ い な り ま し た 。 こ の よ う に “ 自

動 ' と ぃ う 言 葉 は ネ ッ ト ワ ー ク の 運 用 側 ( キ ャ リ ア 側 ) の 見 方 で あ っ て 、 ユー ザ の 見 方 で あ る と は 言 え ま せ

ん ( も っ と も 、 ず っ と 背 は “ 自 動 ” で は な く  “ 自 働 ”  と ぃ う 字 が 当 て ら れ て い ま し た ) 。 同 じ よ う な こ と は

自動販売機、 自 動 改 札 機 な ど に も 言 え ま す 。  サー ビ ス の 提 供 側 と ュー ザ の 立 場 を 変 え る と  “自 動 ” と か “ 手
動” と か い う 言 葉 は 再 検 討 が 必 要 で し ょ う 。  た だ し 、  私 は い わ ゆ る  “ 自 動 化 ”  が 間 違 つ て い た と 言 い た ぃ の

で は あ り ま せ ん 。  しかし、 “自 動 化 ” に よ っ て 得 た も の も 多 い 反 面 、  「角 の う ど ん 屋」 と ぃ う 人 間 味 の あ る や

り と り の よ う に 失 わ れ た も の も あ り ま す 。 情 報 社 会 に 向 け て は 、  サー ビ ス の 提 供 側 か らュー ザ 側 に 視 点 を 移

し て 考 え て み る こ と が 大 切 で す 。 余 談 で す が 、 最 近 そ う ぃ う こ と に 気 が っい て “売 り 場 ” を “ お 買 い 場 ” に

変 え た デ パー ト が あ る と も 聞 い て い ま す 。 つ い で で す が 、 私 は 関 東 で 話 し を す る 時 は 「う ど ん 屋」 を 「そば
屋」 に 変 え て い ま す 。

② 相手の立場で考える

私 は 信 条 を 聞 か れ た と き  「相手の立場で考える」 と 言 つ て お り ま す 。  こ れ は 一 見 大 変 良 心 的 な よ う で す が 、

本 当 は 幸 辣 な 発 想 で も あ る の で す 。  人 と 話 し た り 交 渉 を し た り す る 時 、  大 抵 の 人 は ま ず 自 分 の 考 え を 主 張 す

る で し ょ う 。 私 も 大 抵 は そ う で す 。 で す が 、 時 に よ っ て は 同 時 に 自 分 を 相 手 の 立 場 に 置 き 換 え る こ と も や っ

て み ま す 。 そ う す る と 、  ど う ぃ う こ と を 言 い 、  ど う ぃ う 行 動 を す る か と い う こ と の 想 像 がっ き ま す 。 大 装 裟

に 言 え ば 「敵 を 知 る」 と ぃ う こ と で す 。 相 手 の 発 言 が 傍 目 に は 異 様 で あ っ た り 、  け し か ら ん と い う ょ う な こ

と が あ っ て も 、  自 分 が 相 手 の 立 場 な ら や は り そ う 言 い 、 行 動 す る だ ろ う 、  と ぃ う こ と で あ れ ば 、 そ れ は 異 様

で も 何 で も あ り ま せ ん 。  そ の 想 像 と 異 な っ て い れ ば そ の 方 が よ ほ ど 大 変 な 情 報 で す 。  よ く 裁 判 で 判 決 が 出 た

と き 敗 れ た 方 は 「判 決 文 を 精 査 し て 、 云 々」 と 言 い ま す 。 庶 民 に は 「木 で 鼻 を く く っ た よ う で 往 生 際 が 悪 い」
と 映 る こ と も ま ま あ り ま し ょ う し 、 私 も 大 抵 同 感 で す 。  し か し 、  当 事 者 の 立 場 で は 多 く の 場 合 そ れ 以 上 の こ

と が 言 え る で し ょ う か 。  も し 、 庶 民 の 期 待 の よ う に は じ め か ら 「悪 う ご ざ ぃ ま し た」 と 言 え ば こ れ は 大 変 な

こ と で 、  私 な ら  「何 か あ っ た の か な」 と 思 つ て し ま ぃ ま す 。  そ し て 、  そ れ な ら は じ め か ら 裁 判 な ど 起 こ す べ

き で な か っ た こ と に も な り ま す 。

少 し 生 々 し ぃ で す が 、  身近な例を述べます。 A T R で は 外 部 か ら し ば し ば 資 料 提 出 や 説 明 を 求 め ら れ ま す 。

と き に は 「な ぜ こ ん な こ と ま で」 と 思 う こ と も 有 り 得 ま す 。  し か し 、 相 手 の 担 当 の 立 場 に 立 て ば 上 司 に 説 明

す る 時 ど ん な 質 問 が あ る や も 知 れ ず 、  準 備 万 端 整 え る の は 至 極 当 然 で 、  そ の た め に は し っ こ い 程 聞 い て お く

の は 当 た り 前 で す 。  さ ら に 上 司 は ま た そ の 上 司 あ る い は 別 の 機 関 に 説 明 す る 、  と ぃ う こ と を 思 え ば 出 来 る だ

け 適 切 な 情 報 を 提 供 す る の は わ れ わ れ の た め で あ り 、  わ れ わ れ に 代 わ っ て い ろ い ろ と 外 部 に 説 明 し て 頂 い て

い る 、  あ り が た ぃ こ と だ 、  と ぃ う 単 純 明 快 な こ と が 理 解 で き る わ け で す 。

また、 ち ょ っ と 具 合 の 悪 い こ と を 何 と か し な け れ れ ば な ら な い 、  と い う ょ う な こ と を 想 像 す る と 、  出 来 る

だ け 手 短 か に 最 小 限 の 説 明 で さ っ と 逃 げ 帰 り た い 、  と 思 う の は 人 情 で し ょ う 。 そ う ぃ う 態 度 や 説 明 に 遭 遇 す
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る と  「あ あ 、  や っ ぱ り ね」 と い う 印 象 が 残 り ま す 。  逆効果です。 私には、 こ う し て 知 ら ず 知 ら ず の 内 に 人 の

行 動 を 品 定 め し て い る 悪 い 癖 が あ る よ う で す 。

③ 特 許 の 書 き 方

A T Rでは特許出願の事務手続きは各研究開発会社の自由裁量です。 で す か ら 、  ア イ デ イ ア だ け 伝 え て 後

は 弁 理 士 さ ん 任 せ の と こ ろ も あ れ ば 、 担 当 者 が 私 に 説 明 に 来 る と ぃ う と こ ろ も あ り ま し た 。 担 当 者 は 緊 張 気

味 だ っ た か も 知 れ ま せ ん が 、  こ れ は お 互 い に い い 機 会 で す か ら 私 は 出 来 る だ け よ く 話 し を 聞 く ょ う に し た 積

も り で す 。  と こ ろ が 技 術 内 容 が よ く て も 、  特 許 そ の も の の 書 き 方 が 上 手 で な い 、  と ぃ う 場 合 が し ば し ば あ り

ま し た 。 そ れ は 一 人 称 で 書 く か ら で す 。

具 体 例 ( 仮 想 )  を 説 明 し ま す 。 最 近 は 大 抵 の こ と は デ ィ ジ 夕 ル 処 理 さ れ ま す 。 音 声 も そ う で す 。 従 つ て 担

当 者 は ま ず A / D 変 換 器 で 音 声 を デ ィ ジ タ ル 化 す る で し ょ う 。  そ し て  “ 音 声 信 号 を デ ィ ジ 夕 ル 化 す る A / D

変 換 器 と ・  ・ ・ ”  と 自 分 が 実 験 で や っ た 通 り に 請 求 範 囲 を 書 い て き ま す 。 そ こ で 私 が 質 問 し ま す 「仮 に 君 が

ラ イ バ ル 会 社 の 担 当 で 、  こ の 特 許 の 逃 げ 道 を 必 死 に 考 え る と い う 立 場 だ っ た ら ど う だ ろ う 。 君 の 請 求 範 囲 に

は A / D 変 換 器 が 構 成 要 素 に 入 つ て い る け ど 、  遠 隔 地 か ら 直 接 デ ィ ジ タ ル 信 号 で 入 つ て き て あ と は 同 じ 装 置

で 処 理 す る と ど う ぃ う こ と に な る か な 。  A / D 変 換 器 は 要 ら な い 訳 だ か ら 君 の 特 許 は 逃 げ ら れ て 仕 舞 う ょ 」

と 。 「だ か ら “ デ ィ ジ タ ル 化 さ れ た 音 声 信 号 を ・  ・ ・ ” だ け で い い ん だ よ 。 つ い で に 同 じ 原 理 で 映 像 情 報 も

処 理 で き る な ら 、 音 声 に 限 る の は ま ず ぃ よ 。 音 声 に し か 使 え な い か ど う か 検 討 し て あ る ? 」 と い う ゎ け で す 。

こ の よ う に 特 許 逃 れ 、  特 許 つ ぶ し と ぃ う 相 手 の 立 場 で 吟 味 す る と 不 必 要 な 制 限 事 項 が 入 つ て い た り 、  必要な

も の が 抜 け て い た り す る こ と に 気 が っ き ま す 。

私 は よ く  「今日の午後は A T R の 社 員 を 辞 め て 〇 〇 会 社 の 社 員 に な っ て ご 覧 。  そ し て 必 死 で こ の 特 許 を 逃

げ る 方 法 を 考 え て ご 覧」 と 言 つ た も の で し た 。  そ う す る こ と で 脇 の 締 ま っ た も の に な り ま す 。  そ し て よ り 大

切 な こ と は 、 本 当 に オ リ ジ ナ ル な こ と は 何 か 、

も っ と 一 般 化 で き な い か 、  な ど 自 分 の 研 究 の

本 質 が は っ き り 見 え て く る こ と で す 。 エ ツ セ

ン ス の 抽 出 は 本 人 が や る べ き だ と 思 つ て ぃ ま

す 。 そ し て そ れ は 自 信 にっ な が り ま す 。 で す

か ら 、 そ う ぃ う 自 信 がっ く ま で は 私 は 本 当 は

弁理士任せは反対です。 つ い で に 言 え ば 、  こ

う ぃ う こ と が 私 の と こ ろ で し か 議 論 さ れ な ぃ

場 合 が あ る の は 不 思 議 な こ と で し た  (次回参

照 ) 。

④ 仮想変身の'動め

二 人 称 で 考 え る と い う こ と は 、  頭 の 中 で い ろ ん な 人 に 変 身 し 、  そ の 人 の 置 か れ て い る 環 境 、  条 件 を 想 像 し

て 仮 想 行 動 を し て み る こ と で す 。  お 金 を か け な ぃ で い ろ ん な 人 、  例 え ば 大 統 領 に で も な れ る の で す か ら 面 白

い こ と で す 。 世 の 中 で は 良 か れ と 思 つ て や っ た こ と が 反 つ て 相 手 を 傷 つ け る こ と も あ り ま す 。 こ れ な ど も 行

動 の 前 に 相 手 に 変 身 し て み れ ば 未 然 に 防 げ る こ と が 多 い の で は な ぃ で し ょ う か 。

別 の 例 を 話 し ま す 。  A T R に は 外 国 人 の 研 究 者 な ど 来 訪 者 が 大 勢 見 え ま す 。  私 は  ( か な 漢 字 の 読 め な ぃ )

外 国 人 に な っ た 積 も り で 英 語  ( ロ ーマ字) 表 記 だ け を 頼 り に 関 西 国 際 空 港 か ら 公 共 交 通 機 関 で  A T R ま で 来

る シ ミ ュ レ ー シ ョ ン を ゃ っ て み ま し た 。 難 物 の 一 つ は 近 鉄 西 大 寺 駅 で の 乗 り 換 え で す 。 大 阪 難 波 行 き と 京 都

行 き が 同 じ ホ ー ム か ら 発 着 し ま す 。  折 角 難 渡 か ら 西 大 寺 に 来 て も 京 都 行 き に 乘 ら な ぃ で 難 渡 に 逆 戻 り す る よ

う な こ と は な い だ ろ う か 、 果 た し て A  T R に た ど り 着 け る だ ろ う か と 。 そ う ぃ う こ と を 近 鉄 の 方 に お 話 し し

た こ と が あ り ま す 。 私 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 の こ と は こ こ で は 割 愛 し ま す 。

⑥ う ま く 使 お う=人 称

さ て 、  こ の  A T R ジ ャ ー ナ ル も ぉ 客 様 つ ま  り ュー ザ は 読 者 で す 。  記 事 と ぃ う プ ロ ダ ク  ト を 読 者 と ぃ う ュー

ザ に い か に い い 品 質 で か っ 夕 イ ム リ ーに 提 供 す る か と い う 点 で は 世 の 中 の 商 品 と 何 ら 変 わ り ま せ ん 。

実 は  A T R で は 品 質 向 上 の た め 手 近 で 実 行 可 能 な 方 策 と し て 、  既 に 二 人 称 を 活 用 し て い る の で す 。  私は学

会 誌 の 記 事 な ど で も 、  対 象 が 大 学 院 生 レ ベ ル だ と す る と 、  二 人 称 の 立 場 に あ る 大 学 院 生 と か 同 等 の 新 入 社 員

な ど に 実 際 に 原 稿 を 読 ん で 貰 つ て 具 体 的 に 意 見 を 聞 き 、 推 敲 す る と い う こ と を や っ て き ま し た 。  ど の 雑 誌 で

も 大 抵 査 読 が 行 わ れ ま す が 、  往 々 に し て 同 じ 分 野 の 専 門 家 が 見 ま す 。  その結果、 非 専 門 家への初歩的な説明

不 足 な ど が と か く 見 落 と さ れ 勝 ち で す 。  A T R ジ ャ ー ナ ル の 場 合 は 専 門 的 な チ ェ ツ

ク と 合 せ て 非 専 門 家 、  具 体 的 に は 事 務 系 の 社 員 な ど に 読 ん で 貰 う 仕 組 み に し て あ り

ま す 。 そ し て 、  わ か ら な い こ と は 遠 慮 な く 指 摘 し て 貰 う こ と で 進 め て き ま し た 。 で

す か ら 、  こ れ ら の た と え ば 経 理 部 の 若 手 社 員 は 、  そ の 時 だ け は  A T R 社 員 で は な

く て 読 者 の ひ と り に 変 身 し て 貰 つ て い る の で す 。 そ し てュー ザ と し て の 厳 し い 意 見

を 出 す の が 務 め な の で す 。  遠慮は悪です。 私 は そ れ が い つ ま で も 機 能 す る よ う 願 つ

て い ま す 。
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短信

新鮮な経験

ー 「え え と」 と 「あの一」 の二ユアンスー

国際電信電話株式会社 研究所 . 主席研究員

( 前 A  T R音声翻訳通信研究所 代表取締役社長)

山 崎  泰弘

日 常 の 会 話 で 、  言 葉 が う ま く 出 て こ な か っ た り 、  考 え 込 む と き に 、  繋 ぎ の 言 葉 と し て よ く  「 え え と」 と か

「あ のー」 と い っ た 言 葉 を 無 意 識 に 使 い ま す 。  し か し こ の  「え え と」 と 「あのー」 に も ニ ュ ア ン ス の 違 い が

あ り 、 そ れ ぞ れ 使 い 方 が あ る よ う で す 。 職 場 の 上 司 か ら 「例 の 件 は ど う な っ て い る か」 と 間 わ れ 、 咄 嗟 の 返

答 に 窮 し た 場 合 、 先 ず ど ん な 言 葉 を 発 し ま す か 。 迂 開 に も  「 え え と」 と 応 え る と 、  「考 え さ え も 未 だ 組 ま っ

て い な い の で は な ぃ か」 と 上 司 に 見 透 か さ れ て し ま い ま す 。  「あの一」 の 方 が 少 し は 罪 が 軽 く な る か も 知 れ

ません。

5 年 前 ( 1 9 9 3 年 春 ) A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 に 赴 任 し て 間 も な く 、 「言語処理」 に 関 す る 雑 談 を し て い た

時 、 上 述 の よ う な 「え え と」 と 「あ の 一 」 の 使 い 方 や 違 い が 話 題 と な り ま し た 。 「言語処理」 が 専 門 で な ぃ

私は、 は て な と 思 い 「え え と」 と 言 つ て 、 暫 く し て あ る 考 え を 答 え ょ う と し ま し た が 適 当 な 言 葉 が 見 つ か ら

ず、 「あの一」 と 言 つ て し ま ぃ ま し た 。 そ の 時 「言語処理」 の 専 門 家 で も あ る 室 長 が 「 え え と」 と い う 言 葉

と 「あの一」 と ぃ う 言 葉 の 使 い 方 は そ れ で い い の で す と 助 け Ji1- ( ? )  を 出 し て く れ ま し た 。 訳 も 分 か ら ず 、

ぼ か ん と し て い る と 、  く だ ん の 室 長 が 「 え え と」 と ぃ う 言 葉 は 、 頭 の な か で 考 え ゃ 答 え を 探 し 出 そ う と し て

思 考 し 、 検 索 し て い る 最 中 に 発 す る 言 葉 で あ り 、  「あの一」 と ぃ う 言 葉 は 考 え が あ る 程 度 ま と ま り 、  聞 き 手

に 伝 わ る た め に 、  ど う 表 現 し ょ う か 言 葉 を 探 し て い る 時 に よ く 発 す る 言 葉 と の こ と で し た 。  ( 詳 し く は 、 音

声文法研究会編 「文法と音声」 1 3 章 参 照 )

今 ま で 全 く 意 識 せ ず 、  「え え と」 と 「あの一」 を 使 つ て い ま し た が 、 言 わ れ て み る と 確 か に 違 い が あ り 、

日 本 人 は 無 意 識 に 使 い 分 け を し て い る よ う で す 。 専 門 が 違 う と は い え 、 今 ま で 全 く 気 が 付 か な か っ た こ と に

大 変 び っ く り し 、 内 心 、 大 変 な 研 究 所 に 来 て し ま っ た と 観 念 し て し ま ぃ ま し た 。 新 角111 な 経 験 で 、 興 味 深 い こ

と で は あ り ま し た が 、  日 本 語 が 気 に な り は じ め 、 少 な く と も そ の 後 2 ̃ 3 日 間 、 私 の 日 本 語 の 話 す 速 さ が 普

段 の 倍 以 上 遅 く な っ て し ま っ た こ と を 覚 え て い ま す 。

ATR音声翻訳通信研究所の研究目標は、 日 本 語 と 外 国 語 の 話 し 言 葉 を コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て 翻 訳 す る 技 術

を 研 究 開 発 す る こ と で す 。 前 述 の 「 え え と」 と 「あの一」 に 違 い が あ る と す れ ば 、 英 語 で は ど う 表 現 す る の

で し ょ う か 。  “ We11” 、 “Let m e  s e e ” な ど が 咄 嗟 に 頭 に 浮 か び ま す が 、 そ の 違 い と な る と 定 か で は あ り ま せ

ん。 そ の う ち 英 語 を 母 国 語 に し て い る 人 に 尋 ね て み た い と 思 つ て い ま す 。  も ち ろ ん 現 在 の 音 声 翻 訳 技 術 の 研

究 に こ の よ う な 訳 し 分 け ま で も 追 求 す る 必 要 は あ り ま せ ん 。  し か し 話 し 言 葉 を 対 象 に 音 声 翻 訳 技 術 を 研 究 開

発 す る 研 究 者 は 、  人 と 人 の 会 話 に 現 れ る 言 語 現 象 や 音 声 現 象 に 対 し 、  研 ぎ 澄 ま さ れ た  「感性」 を 常 に も っ こ

と が 大 切 で す 。 「人 に 学 ぶ」 と ぃ う 基 本 理 念 は や は り A  T R の バ ッ ク ボー ン な の で す 。 深 い 専 門 的 知 識 と 広

い 視 野 を 持 つ た 多 く の 研 究 者 に A  T R で 出 会 い 、 新 鮮 な 経 験 を 数 多 く 積 む こ と が で き ま し た 。 私 の 貴 重 な 財

産 で す 。
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第58回 (人間情報科学第48回) 97年11月10日

フ ラ ン ス に お け る 計 算 論 的 神 経 科 学

Simon Tho r p e教授 Nicolas Franceschini教授 Yves Bu rnod教授

今 回 は 、 認 知 脳 研 究 所 の サ イ モ ン ・ ソ ー プ 教 授 、 L N B 3 の ニ コ ラ ・ フ ラ ン チ ェ ス キー ニ 教 授 、  ピェー ル &

マ リ ー ・ キ ュ ー リ 一大 学 の イ ブ ・ ブ ル ー ノ 教 授 を お 招 き し 、  フ ラ ン ス 国 内 に お け る そ れ ぞ れ の 研 究 分 野 の 最

新研究動向 ・ 成 果 を ご 紹 介 頂 き ま し た 。

ソ ー プ教授には、 迅 速 な 視 覚 情 報 処 理 を 可 能 に す る 非 同 期 ス パ イ ク 計 算 モ デ ル に っい て 、  ビ デ オ や 0 H P を

交 え ご 解 説 頂 き ま し た 。

フ ラ ン チ ェ ス キ ー ニ 教 授 に は 、  ハ エ の 対 象 物 動 き 検 出 ニ ュ ー ロ ン にっい て 、  電 気 生 理 学 的 研 究 か ら 、  そ の

結 果 を 応 用 し た ロ ボ ッ ト の 障 害 物 回 避 の 研 究 に 至 る ま で を 幅 広 く ご 紹 介 頂 き ま し た 。

ブ ル ー ノ 教 授 に は 、  fMR I  (機能的核磁気共鳴画像装置)  と 計 算 論 的 神 経 科 学 を 組 み 合 わ せ た 手 法 に よ る 、

視 覚 運 動 プ ロ グ ラ ム を 学 習 す る 大 月11f 皮 質 に お け る 神 経 特 性 にっい て 様 々 な デ一 夕 等 を 交 え ご 紹 介 頂 き ま し

た。

途 中 、  参 加 者 か ら の 多 数 の 質 問 が あ る な ど 、  長 時 間 に も か か わ ら ず 熱 気 に あ ふ れ た 活 発 な 討 論 が 繰 り 広 げ

ら れ ま し た 。

Nicolas Franceschin i教授

第 5 9 回 ( 人 間 情 報 科 学 第 4 8 回 )  97年12月1日

コンピュ一 夕 ビ ジ ョ ン の イ メ ー ジ 生 成へ の 応 用 に 関 す る 集 中 講 義

Zhengyou Z h a n g 教 授

A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所 に サ バ テ ィ カ ル を 利 用 し て 1 年 間

滞在された仏INRIAの研究員Zhengyou  Z h a n g 教 授 に 、  A T R

で の 滞 在 研 究 成 果 の 報 告 も 兼 ね て 、

(1) Multiple v iew  analysis,,

(2) Photor ealistic Modeling,,

(3) Facia l image,,

と い う 3 つ の 話 題 にっい て の 集 中 講 義 を 行 つ て い た だ き ま し

た 。  射 影 幾 何 学 の 数 学 的 原 理 にっい て の 基 礎 的 解 説 か ら 出 発

し、 3 次 元 C A D モ デ ル に よ ら な い 写 実 的 な 画 像 生 成 な ど 、  コ

ンピュ一 夕 ビ ジ ョ ン の イ メ ー ジ 処 理への 様 々 な 応 用 の 可 能 性

が 豊 富 な 実 験 例 と と も に 示 さ れ ま し た 。 約 5 時 間 に 及 ぶ 長 時

間 の 集 中 講 義 で し た が 、  本 分 野 に 専 門 的 に 取 り 組 ん で い る 研

Yves B u r n o d 教 授

究 者 が 多 数 聴 講 し た た め 、 最 後 ま で 活 発 な 質 疑 応 答 が 繰 り 広 げ ら れ ま し た 。

Zhengyou Z h a n g 教 授
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Virtua lReal i ty Exposit ion1997は、1992年、1994年に引き

続 き 第 三 回 目 の 開 催 で 、  1 0 月 9 日 ̃ 1 2 日 の 日 程 で 名 古 屋 国 際

会 議 場 に お い て 行 わ れ ま し た 。  「V.R.が 開 く 新 し ぃ 世 界」 を テ

ー マ に V . R . デ モ ン ス ト レ ー シ ョ ン 、 V . R . 国 際 シ ン ポ ジ ウ ム 、

V .R.ワ ー ク シ ョ ッ プ が 開 催 さ れ 、 V . R . デ モ ン ス ト レ ー シ ョ ン に

株 式 会 社 電 通 テ ッ ク 殿 と 共 同 出 展 で A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所

よ り  「Talking Eye」 を 出 展 し ま し た 。 主 催 者 の 発 表 に よ る と

E x p o 全 体 で の 入 場 者 数 は 2 万 人 を 超 え る な ど 大 変 盛 況 で し

た 。 今 回 初 め て 外 部へ出 展 し た 「Talking Eye」 は 、 C G の 関

係 者 や 若 い プ ロ グ ラ マ に 関 心 を 持 た れ 、  「何 に 使 え る の か」 と

い う 質 問 も 多 く の 方 か ら ぃ た だ き ま し た 。  中 に は  「 ス ク リ ー ン ・ セ ー バーに是非欲しぃ」、 「家 に も っ て 帰 り

た い」 と ぃ っ た 意 見 も あ る な ど 一 般 の 方 や 子 供 達 の 反 応 が 、  今 後 の 研 究 を 進 め る 上 で 大 変 参 考 と な り ま し た 。

一 U N U/NTTマルチ メ デ ィ ア と 地 球 環 境 フ ォーラムに出展一

(株)ATR知能映像通信研究所

(株 )国際電気通信基礎技術研究所

U N U /N T T マ ル チ メ デ イ ア と 地 球 環 境 フ ォ ー ラ ム は 、  マル

チ メ デ ィ ア の 進 展 に よ っ て 、 今 後 は 「物 流」 か ら  「情 流」 へ

と い う パ ラ ダ イ ム シ フ ト を 促 し 、 地 球 環 境 に 大 き く 貢 献 で き

る と ぃ う 基 本 コ ン セ プ ト の も と 、  1 0 月 3 0 、 3 1 日 の 2 日 間 、 東

京 大 手 町 で 開 催 さ れ ま し た 。  こ の フ ォ ー ラ ム の コ ン セ プ ト に

対 応 し て 、  ATR知能映像通信研究所の来場者体験型の二つの

シ ス テ ム  「Talking Eye」 と 「フ ラ ク 夕 ル に よ る 自 然 な C G 作

成 技 術」 を 出 展 し ま し た 。 会 場 に は 、  ホ ー ム ゾ ー ン 、  サ テ ラ

イ ト オ フ イ ス ゾー ン 、 個 別 展 示 ゾー ン が あ り 各 ゾー ン に そ れ

ぞ れ 展 示 し ま し た 。 来 場 者 に は 研 究 者 の 方 が 多 い こ と も あ り 、

活 発 な 議 論 が 交 さ れ ま し た 。

Talk ing Eyeは、 「映 像」 と 「声」 が ホ ー ム ゾー ン の 雰 囲 気 作 り に 大 い に 貢 献 し ま し た 。  「情 報 の 伝 達」 主
体 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に 対 し 、  「人 と 人 と を 繋 ぐ」 側 面 の 重 要 性 を 強 調 し な が ら 、  従来の情報伝達、 行 為

遂 行 的 な コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン モ デ ル の 問 題 点 を 指 摘 し ま し た 。  また、 本 研 究 の 環 境 問 題 と の 関 わ り に お け る

ポ イ ン ト を ァ ピー ル し 、 大 変 好 評 を 得 ま し た 。 フ ラ ク タ ル に よ る 自 然 な C G 作 成 技 術 は 、  ホ ー ム ゾー ン 、 個 別

展 示 ゾー ン に 体 験 型 の 展 示 を し ま し た 。 展 示 で は 、 「情 報 環 境」 を 保 全 ・ 補 完 す る 、  と ぃ う 問 題 意 識 にっい

て 興 味 深 く 関 心 を 持 つ て い た だ け ま し た 。 ま た 、 サ テ ラ イ ト オ フ イ ス ゾー ン に お け る N T T 入 出 力 研 究 所 殿 の

超 高 精 細 デ ィ ス プ レ イ へ の 作 品 デ モ を 併 わ せ て 行 い 、  従 来 コ ン テ ン ツ と は一線 を 画 し た も の と の 評 価 を ぃ た

だ き ま し た 。
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「け ぃ は ん な 産 学 官 エ キ シ ビ ジ ョ  ン97」 が10月15日、 16日

の 2 日 間 、  け い は ん な プ ラ ザ イ ベ ン ト ホ ー ル で 開 催 さ れ ま し

た。

2 1 世 紀 の 未 来 都 市 づ く り を め ざ す  「け ぃ は ん な 学 研 都 市 で

は」 お よ そ 5 0 の 研 究 機 関 ・ 大 学 等 に 約 2 5,0 0 0 人 の 研 究 者 、 学

生等が活動し約51,000人の人々が住んでいます。

こ の 展 示 会 は 、  都 市 内 の 研 究 機 関 の 施 設 概 要 ・ 研 究 内 容 の

紹 介 と 京 都 や 、  け ぃ は ん な 学 研 都 市 で の 大 学 等 の 産 学 共 同 の

取 組 み を 紹 介 し 、 広 く 産 学 官 や 研 究 機 関 の 相 互 交 流 、 地 域 の

方 々 と の 交 流 を 図 る こ と を 目 的 に 開 催 さ れ 、 各 研 究 機 関 ・ 大

学 等 か ら 多 数 出 展 さ れ ま  し た 。  A T R か ら は 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 、  第 2 研 究 室 の 多 言 語 音 声 合 成 シ ス テ ム

「 C  H A T R 」  を 出 展 し デ モ を 行 な っ た 。  多 く の 方 々 が 訪 れ 合 成 音 声 の 自 然 性 に 驚 か れ る 参 加 者 も 多 く 盛 況

で し た 。

国 際 シ ン ポ ジ ウム lnfo-Tech'9 7へのATR成果の出 展

英語の聴 き 取 り 学 習 / 多 言 語 音 声 合 成 / 多 言 語 対 話 翻 訳

A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 第 3 研 究 室 飯 田 仁

10月23日、 2 4 日 に け ぃ は ん な プ ラ ザ に お い て 、  通 産 省 と 京

都 府 の 後 援 で ( 財 ) 関 西 情 報 セ ン 夕 ーが 国 際 シ ン ポ ジ ウ ム I n f o-
Tech ' 9 7 を 主 催 し ま し た 。 同 時 に 「イ ン フ ォ メ ー シ ョ ン テ ク

ノ ロ ジー 紹 介」 と ぃ う コ ー ナ ー が 併 設 さ れ 、  関 西 学 研 都 市 を

中 心 と し て 誕 生 し た 最 新 の テ ク ノ ロ ジ ーが 紹 介 さ れ ま し た 。

A T R か ら 、  A T R ヒ ア リ ン グ ス ク ー ル 、  多 言 語 音 声 合 成

CHATR、多言語対話翻訳Chat  Translation Sys t emを出展し

ま し た 。

I n fo-Tech '97の同展示コ ー ナ ー で は 、  A T R の ほ か 奈 良 先

端科学技術大学院大学、 N T T 、 ( 財 ) 関 西 情 報 セ ン 夕 ー か ら 技

術 紹 介 が あ り  ま し た 。  同 大 学 院 大 学 か ら は 、  利 用 が 始 ま っ て い る 電 子 図 書 館 の 実 演 や 、  サ ッ カ ー を す る ロ ボ

ッ ト の 紹 介 、 全 方 位 の 画 像 セ ン サ を 使 つ た 実 時 間 の 画 像 提 示 装 置 の 実 演 な ど 盛 り だ く さ ん の デ モ ン ス ト レ ー

シ ョ ン の 展 示 が あ り ま し た 。  ( 財 ) 関 西 情 報 セ ン 夕 一 は 電 子 決 済 な ど を 含 む 電 子 商 取 引 き の 各 種 実 証 実 験 を 紹

介 し 、  N T T は 日 本 語 の 株 式 市 況 速 報 を 英 語 に 翻 訳 す る サー ビ ス 実 験 を 紹 介 し ま し た 。

A T R か ら 紹 介 し た 3 件 の 技 術 は 、  い ず れ も ソ フ ト ゥ ェ ア の 販 売 実 績 が あ り 、  こ れ ま で も 機 会 あ る た び に

実 演 を 行 な っ て き ま し た 。 す で に パ ン フ レ ッ ト な ど も 整 備 さ れ て お り 、 参 加 者 の 方 々 か ら . 題 川 染 み や す ぃ 技 術

内 容 で あ る と い う 感 想 が 聞 か れ ま し た 。  豊 富 な 話 題 で 賑 わ っ た 招 待 講 演 と 共 に 、  同 コ ー ナ ー で も 活 発 な 意 見

交 換 が 行 な わ れ 盛 況 で し た 。
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昨年11月 6 、  7 日の両日に第10回研究発表会を開催し、 A T R グ ルー プ各研究所の最新の研究動向および

成果を総括講演、 テーマ発表、 ポ ス タ ー セ ッ シ ョ ン に よ り 紹 介 し ま し た 。 当 日 は 多 数 の お 客 様 の ご 来 場 を 賜
り意見交換等も活発に行われ、 ご 好 評 を 頂 き ま し た 。

A T R研究発表会は、 グ ル ー プ 各 社 の 最 新 の 研 究 成 果 及 び 動 向 を ご 紹 介 す る 場 並 び に 研 究 成 果 の ご 活 用 を

お 考 え 頂 く 契 機 と し て 毎 年 開 催 致 し て お り ま す 。
今 年 は 第 2 世 代 の 研 究 所 が 揃 つ て か ら 2 年 目 で あ り 、  よ り 一層 充 実 し た 内 容 で お 客 様 を お 迎 え 致 し ま し た 。

会 場 内 は 日 頃 か ら お 世 話 に な っ て い る 企 業 、  大学、 行政及び各種団体等の関係機関から、 2 日 間 に わ た っ て

延約1700名の方々のご来場を頂きました。
今 回 は 、 総 括 講 演 6 件 、  テ ー マ 発 表 7 件 、  ポ ス 夕 一 セ ッ シ ョ ン 7 8 件 と こ れ ま で の 最 大 級 の 規 模 と な り ま し

た 。 ま た 、 前 回 は 1 日 目 が 半 日 開 催 で し た が 、 今 回 は 両 日 と も 全 日 開 催 と し 、 特 に 2 日 目 は 大 学 等 の 研 究 機

関 に 広 く 公 開 致 し ま し た 。 開 催 当 日 は 朝 早 く か ら お 客 様 が 来 訪 さ れ 、 い ず れ の 全 会 場 も 議 論 の 花 が 峡 き 、 熱

気 に 包 ま れ た 2 日 間 で し た 。
ま た 、 研 究 発 表 会 の 内 容 を よ り 良 く す る た め 皆 様 に ア ン ケ ー ト に ご 協 力 頂 い て お り ま す が 、 今 回 は 約 半 数

の 方 々 か ら ご 回 答 を 頂 戴 致 し ま し た 。  ご 協 力 心 か ら 御 礼 申 し 上 げ ま す 。  そ の 結 果 と 致 し ま し て は 大 半 の 皆 様
方 か ら 概 ね 良 好 と の ご 意 見 を 頂 き ま し た 。  しかし、 改 善 案 等 貴 重 な ご 意 見 も 頂 戴 致 し て お り ま す の で 、  参 考
に さ せ て 頂 き 、  一 層 の 改 善 を 検 討 し て い き た ぃ と 考 え て お り ま す 。

酒 井 副 社 長 総 括 講 演

E,特許紹介

テ ーマ発表の一例

特願平07 - 186915 No.2677534
マ イ ク ロ 波 半 導 体 装 置 と そ の 発 振 周 波 数 を 変 化 す る た め の 方 法

ポ ス 夕 一 セ ッ シ ョ  ンの一例

本発明は、 半 導 体 超 格 子 構 造 を 有 し 、  マイ ク ロ 波 信 号 を 発 振 す る た め に 好 適 な マ イ  ク ロ 波 半 導 体 装 置 と そ

の 発 振 周 波 数 を 変 化 す る た め の 方 法 を 提 供 す る 。  具 体 的 に は 、  2 つ の 電 極 間 に 障 壁 層 と 量 子 井 戸 層 と を 交 互

に 積 層 さ れ て い る 超 格 子 構 造 を 有 す る 真 性 半 導 体 i 層 を 挟 設 し た p  i n 型 ダ イ オ ー ド 素 子 を 備 え た 装 置 で 、

隣 接 す る 障 壁 層 の X 点 の 準 位 と 量 子 井 戸 層 の 「 点 の 準 位 を 互 い に 共 鳴 す る よ う に し 、  か っ 逆 バ イ ァ ス 電 圧 を
印 加 す る よ う に し た 。 ま た 、 光 を 入 射 す る た め の 光 発 生 手 段 を さ ら に 備 え る こ と に よ り 、 高 周 波 発 振 を 発 生
さ せ る こ と を 可 能 と し た 。 本 発 明 に よ り 、 極 め て 簡 単 な 構 成 で 、  よ り 広 帯 域 な 高 周 渡 発 振 周 波 数 を 変 化 さ せ
る こ と が で き る マ イ ク ロ 波 半 導 体 装 置 を 提 供 す る と 供 に 、  高 周 波 可 変 発 振 器 を 実 現 で き る 。

特願平07 - 169623 No.2677532
可動プレ ー ト 支 持 装 置

本発明は、 可 動 プ レ ー ト を 広 い 範 囲 で 移 動 す る こ と が で き る だ け で な く 、  任 意 の 位 置 姿 勢 で 固 定 す る こ と
が で き 、  し か も 、 小 型 ・ 軽 量 化 を 実 現 し た 装 置 を 提 供 す る 。 具 体 的 に は 、 上 部 プ レ ー ト を 少 な く と も 3 本 の

支 持 機 構 を 用 い て 下 部 プ レ ー ト に 連 結 し 、 各 支 持 機 構 は そ れ ぞ れ 、  2 つ の リ ン ク と そ の 両 リ ン ク 間 を 回 転 可
能 に 連 結 す る た め の 自 由 回 転 型 関 節 で 構 成 し 、  かっ負動作型電磁デイ ス ク ブ レ ー キ と 回 転 型 ス プ リ ン グ ダ ン

パ ー を 設 置 し て い る 装 置 で あ る 。 本 発 明 に よ り 、  例 え ば 本 可 動 プ レ ー ト 支 持 装 置 を 2 個 用 い て 、  可動式肘支
持 装 置 と し て 使 用 す る こ と に よ り 、 脳 神 経 外 科 手 術 に 適 用 す る こ と が で き る 。 そ の 際 、  プ レ ー キ 解 放 ス イ ッ

チ を フ ッ ト ス イ ッ チ に す れ ば 、  術者は手術中の手先を使わず、 足 を 使 つ て ブ レ ー キ 解 放 ス イ ッ チ を 操 作 す る

こ と に よ り 、  極 め て 容 易 な 操 作 で 手 術 中 の 肘 の 位 置 姿 勢 を 変 更 し か っ 固 定 す る こ と が で き る 。
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e受 賞

★情報処理学会 マ ル チ メ デ ィ  ア 通 信 と 分 散 処 理 研 究 会 /

モバイル コンピュ ー テ ィ ン グ 研 究 会  Best Presen ta t i on賞(1997年7月4日)

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属 内 容

即 興 演 奏 に お け る 協 調 作 業 を

支 援 す る 音 楽 C S C W シ ス テ ム

の 提 案

音 楽 演 奏 は 高 度 な 協 調 作 業 の 一 つ で あ る 。

本稿では、 統 計 手 法 を 用 い て 演 奏 デ ー タ か

ら 演 奏 意 図 を 抽 出 し 提 示 す る こ と に よ り 、

特 に ジ ャ ズ の 即 興 演 奏 に お け る 演 奏 者 同 士

の 協 調 作 業 を リ ア ル タ イ ム に 支 援 し 、  さ ら

に は 音 楽 演 奏 上 の 創 造 性 を 触 発 す る 音 楽

C S C W シ ス テ ム ” MUSIC- A I D E” を 提 案

した。

A T R知能映像通信研究所

第二研究室 客員研究員西 本  一志

☆ 目 本 神 経 回 路 学 会  論文賞 ( 1 997年11月6日)

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属 内 容

A Kendama Learning Robot
Ba s ed  o n  B i -d i rec t i ona l

Theory

A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所

第三研究室 滞在研究員

第三研究室 研究員

第三研究室 研究員

第三研究室 研究貝

第三研究室 室 長

宮 本  弘之

五 味  裕 章

小 池  康 晴

和 田  安 弘

川人 光男

最 適 化 原 理 に 基 づ く  運 動 パ タ ー ン 認 識 を 用

い て 、  見 ま ね に よ る 作 業 レ ベ ル の け ん 玉 学

習 ロ ボ ッ  トの数値実験結果にっい て 報 告 し

た も の

☆大川情報通信基金 大 川 出 版 賞 ( 1 9 9 7 年 1 1 月 2 6 目 )

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属

A T R人間情報通信研究所

第三研究室 室長

内 容

脳 の 計 算 理 論

脳 情 報 処 理 と コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ  ンの機能を

解 き 明 か そ う と す る 計 算 論 的 神 経 科 学 に 関

す る 基 礎 か ら 最 新 の 成 果 を ま と め た 専 門 書
川人 光 男

☆ 人 工 知 能 学 会  研究実励賞 ( 1 997年12月3日)

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属 内 容

研 究 活 動 や ビ ジ ネ ス に お ぃ て 日 常 的 に な さ

れ る 電 子 メ ー ル や ニ ュ ー ス シ ス テ ム を 介 し

た 対 話 に 着 目 し 、  グ ル ー プ内の協同発想や

情 報 共 有 を 支 援 す る 対 話 支 援 環 境 を 構 築 し

た 。  特に本論文では、 グ ルー プ内での相互

理 解 を 促 進 す る た め に 、  各対話参加者の主

観的な視点を定量化し、 そ れ ら の 関 連 を 可

視 化 す る 方 法 を 提 案 し た 。

個 人 の 視 点 を 伝 え 合 う こ と に

よ る 協 同 発 想 支 援

A T R知能映像通信研究所

第=研究室 研究員

第:::l11lf究室 客員研究員

第二研究室 室 長

角 康之

西 本  一志

間 瀬  健 二

決 定 木 学 習 に よ る 形 態 素 解 析

形 態 素 解 析 の た め の 知 識 を 辞 書 を 用 い ず コ

ー パスから得る手法を提案する。本手法は、

決 定 木 学 習 ア ル ゴ リ ズ ム に よ り 、  コ ー パ ス

か ら 形 態 素 解 析 に 有 効 な 知 識 を 学 習 す る 。

決 定 木 で 用 い ら れ る 属 性 は 言 語 的 な 特 徴 や

コ ー パ ス か ら 得 ら れ る 統 計 的 な 特 徴 を 用 い

る 。  英 語 に お い て 、  複数の品詞体系での品

詞 付 与 の 実 験 に っ い て 報 告 す る と と も に 、

日 本 語 を 対 象 と し た 場 合 の 課 題 に っい て も

考 察 す る 。

A T R音声翻訳通信研究所

第三研究室 研究員

第三研究室 客員研究員

第三研究室 客員研究員

柏 岡  秀 紀

Ezra  Black

Stephen
Eubank
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e所 員 往 来

平 成 9 年 1 0 月 1 日 よ り 、  1 2 月 3 1 日 ま で の 間 の 採 用 お よ び 退 職 の 方 々 は 以 下 の と お り で す 。  ( た だ し 、  6 ヵ 月

以上滞在の方のみ掲載)

採用 年月日 A T R 所 属 氏 名 出向元

H 9 .  10. 1

H 9 .  10. 1

H 9 .  10. 1

H 9 .  10. 1

H 9 .  10. 1

H 9 .  10. 1

H 9 .  10. 7

H 9 .  10. 9

H 9 .  10. 13

H 9 .  11. 1

H 9 .  11. 20

H 9 .  12. 1

H 9 .  12. 1

H 9 .  12. 1

(音) 第 4 研 究 室  主任研究員

( 音 ) 第 2 研 究 室  研究員

( 音 ) 第 3 研 究 室  研究技術員

( 音 ) 第 3 研 究 室  研究員

( 音 ) 第 3 研 究 室  研究員

( 人 ) 第 5 研 究 室  研究員

( 音 ) 第 2 研 究 室  研究員

( 国 ) 企 画 部  担 当 部 長

( 音 ) 第 1 研 究 室  研究員

( 環 ) 第 3 研 究 室  研究員

( 音 ) 第 3 研 究 室  研究員

( 音 ) 第 1 研 究 室  研究員

( 音 ) 第 3 研 究 室  研究員

( 音 ) 第 2 研 究 室  研究員

管 谷  史昭

樋 口  宜男

鷹 尾  和 享

Julia Elisabeth Heine
金 城  由美子

藍 田  宏

Wei Zhang
伊 藤  博

Petra Philips
秋 山  智 浩

高 木  一広

高 野  優

石川 開

David Sann

K D D
K D D

束 洋 情 報 シ ス テ ム

ドイッ ザー ルラント州立大学
九州大学文学部

京都大学

カナダウォ ー ター ル ー大学工学部
NTTアドバンステクノロジ
ドイッ カールスルーエ大学
三菱電機

九州工業大学情報工学部
日 本 電 気

日 本 電 気

フランスフランステレコムCNET

退 職  年月日 復 帰 先 氏 名 A T R 所 属

H 9 .  10. 31
H 9 .  11. 28

H 9 .  11. 30

H 9 .  11. 30

H 9 .  12. 8

H 9 .  12. 19

H 9 .  12. 31

H 9 . 12. 31

な し

フ ラ ン ス

Univ. of Glasgow
ア ル ジ ェ リ ア

フ ラ ン ス  INRIA
フ ラ ン ス  ENST
松 下 電 器 産 業

ジ ャ ス ト シ ス テ ム

Annika Berthold

Ming-Yue  Xie-Zhang
Frank Po11ick

Abdesselam Klouche-Djedid
Zhengyou Zhang
Nicolas Pe11etier

脇 田  由 実

美馬 秀 樹

(人) 第 5 研 究 室

(音) 第 2 研 究 室

(人) 第 3 研 究 室

( 環 ) 第 3 研 究 室

(人) 第 2 研 究 室

( 音 ) 第 1 研 究 室

(音) 第 3 研 究 室

(音) 第 3 研 究 室

A T R ジ ャ ー ナル29号掲載記事の訂正

A T R ジ ャ ー ナ ル 2 9 号 掲 載 内 容 に一部 誤 り が あ り ま し た の で 、 以 下 の と お り 訂 正 さ せ て

い た だ く と 供 に お 詫 び 申 し 上 げ ま す 。

A T R  M o  n o 1 o  u g  e
頁 誤 正

10 山田伶子 山田玲子

受 賞

'

頁

19 ア ー ツ  ア ン ド  サ イ ェ ン ス  フ ァ ン デ ー シ ョ ン  ロ レ ア ル 賞

誤 正

受賞者 所 属

土 佐  尚 子  第六研究室 客員研究員

受 賞 者  所 属

土佐 尚 子  第五研究室 客員研究員

編 集 後 記
A T R ジ ャ ー ナ ル も 3 0 号 を 迎 え ま し た 。  B 5 版 で 半 年 に 1 回 刊 だ っ た A  T R ジ ャ ー ナ ル が A 4 版 の 季 刊 誌 に 生 ま れ 変

わ っ た の が 第 1 5 号 で す か ら 、 今 号 で 新 版 が 旧 版 を 上 回 つ た こ と に な り ま す 。 読 み や す く 内 容 の あ る も の を 、  と ぃ う こ と

を 心 が け て は い る の で す が 、 言 う は 易 く 行 う は 難 し で 、 正 直 言 つ て 季 判 は 事 務 方 や 執 筆 者 に は き っい で す ・ ・ ・ 。
そ ん な 具 合 で す が 、  本 誌 に 関 す る 読 者 の 皆 様 の ご 意 見 や ご 希 望 が 関 係 者 の 励 み に も な り ま す の で 、  ど ん な こ と で も 結

構 で す か ら コ メ ン ト を 頂 裁 し た い と こ ろ で す 。 是 非 よ ろ し く ぉ 願 い い た し ま す 。
(国際電気通信基礎技術研究所 秘 書 室 長  阪田正和)

ATR Journal第30号 1998年2月1日発行
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ATRグループのご紹介 A T R グ ルー プは電気通信分野における基礎的 ・ 独

創的研究の一大拠点と して内外に開かれた研究所を設

立する構想のもとに産 ・ 学・官の幅広いご支援をぃた

だき1986年3月に設立しました。

A T R グ ルー プは研究活動を行つている4つの研究

会社 ( 4 R & D 会 社 ) 、  既に研究を終了し成果の普及

活動などを行つている4つの成果管理会社、 およびこ

れらを支援する国際電気通信基礎技術研究所の9つの

株式会社の総称です。

4R&Dに研究費は基盤技術研究促進セン夕 一から

の出資70%、 民間約140社からの出資30%で構成され

ています。

国際電気通信基礎技術研究所は4R&D会社に対

し、建物スペー ス ・ 研究施設の貸与 ・ 研究者の確保・

派遺、研究資金の出資の支援、 各種事務の援助など、

総合的な支援を行うとともに、成果4成果管理会社に

対する研究成果の管理・販売などの各種支援を行つて

います。

ATRのWWWホ ームペー ジのご案内

ア ド レ ス  http://www.atr.co.jp
役に立つ様々な情報を公開してぃます。今後も随時拡充予定です。

皆様のァクセスをぉ待ちしております。

ATRジャ ーナル担当宛

ご連絡内容(いずれかに印をお願いします。)

口ATR Journa1新規購読申込

口テ ク ニ カ ル レ ポ ー ト購入申込
【テクニカルレポー ト 番 号 : T R -  -

口ご意見、ご要望等

TEL : ( 0774 )951177
FAX : ( 0774 )951178

口送付先変更連絡

口研究用ソフトゥェア購入申込

ソ フ  トゥェア名整理番号:

送

変 更 後 変 更 前 変更事由

フ リ ガ ナ

お 名 前
口人事異動

口住所変更

口その他
付

先

送 り 先

会 社 名

部 署 名

T E L

E - m a ii

ご意見ご要望

●ATRジャーナルのご購入希望、 送付先変更等をお寄せ下さる場合には、 上記にご記入の上、 FAX等でご送付下さい,

●送付先変更以外にっいては、 変更後の瀾に必要事 ;項をご記入顯います,
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