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< 表 紙 解 説 >

協調融合細訳手法による多言語語し言藥細訳システム

「MATRIX」 の最新版の画面です。
本システムでは 、普声で入力された l 3 本語を英語 、軸

国語、  ド イ ッ 語 、  中国語に同時に翻訳し、青声で出力し

ます。  日本語で省田各された主語を補つたり、文法に合わ

な ぃ文 も正 し く翻訳でき る特徴があ り ます 。  ま た 、 誤 つ

た入力では 、意味の通じ る部分だけを翻訳する と ぃ う 機

能も組み込まれています。
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e巻頭言

当研究所の顔の魅力に関する研究成果が昨年 8 月に英国科学誌Natu r e  に掲載 さ れ た こ と か ら 、  顔を話題

に取 り 上げ る こ と に し た 。 いろんな顔写真が載つた巻頭言でびっ く り させたかもしれなぃが 、正月の 「福
笑 い」 の続きぐらぃに思つて許していただければ幸いである。
誰 か と 話 を す る と き 、  相手の顔が逆さまになっているのは特別の場合だけだろう 。  自分の顔を鏡や写真

で見る場合も同様である 。だか ら 、逆 さ まの顔を見せられる と 、 「自分の顔かな? 」  く ら い は分か っ て も 、

ち ょ っ と似た人を並べられる と判断に困る 。例えば口 と目の向きを 1 8 0 度ひっ く り 返 し て作つた一目で変

だ と 分か る顔で も 、 逆 さ ま に し て見せ られれば ど ち ら が変だかち っ と も 分 か ら な い。 ち な み に こ の ぺ ー ジ

の下部にあ る 2 枚 の逆 さ ま の顔は 、  どち らが変だろ うか 。一目で分かる人は少なぃだろ う 。本を逆さ まに

して 、正解を見て大いに笑つて欲しぃ 。世の中で美男 ・ 美女と騒いでみても 、  ち ょ っ と 向 き を 変 え る と こ

の程度の こ と で も あ る 。 気 持 ち の持 ち ょ う で ど う に で も な ろ う と ぃ う も の 。 そ う 考 え て 明 る く 行 き た い も

のだ。

冒頭のN a t u r eに掲載された成果は  「男性の顔も多少女性的にした方が魅力的に見える」 と い う も の で あ
るので、私の顔に3 0歳代の女性の平均顔を入れて少し女性的にしてもらった。上段右の顔である。その下

の顔 と 比べてみれば確かに女性つぽ く な っ た よ う な 気 も す る が 、 魅力的にな っ ただ ろ う か 。  さ らに遊びっ

いでに 、 下段の よ う に 、 昔 の顔 と 今 の顔か ら 、  ち ょ っ と 昔の顔 と将来の年老いた顔を合成 して も ら っ た 。

ち ょ っ と昔の顔は確かにアルバムの中で見たよ う な顔であ るが 、  年老いた顔は当然ながら初対面であり 、

(十 と 0 を 結 ぶ と そ の 先 は一にな る と い う 理屈のため 、  無くなった黒い髪が白い髪として甦つて見えるのは、

ち ょ っび り う れ し ぃ ご愛敬 と し て も )  さすがに不気味である。

さ て 、  この顔、  コ ミ ュ ニ ケー シ ョ ンに大きな役割を果たしている 。  も ち ろん 、  目を閉 じ て も コ ミ ュ ニ ケ

ー シ ョ ン は で き る が 、  それは声に含まれる言語以外の情報が多弁に語つてくれるからだ。表情を変えない

で感情豊かな声を出すこ と も 、豊かな表情で平坦な声を出すこ と も 、  ど ち ら も と て も 難 し ぃ 。 電 子 メ ー ル

は 、 手紙 よ り も 気軽に送 る こ と が で き る の と 、 手紙の よ う に筆跡や イ ラ ス ト な ど で感情 を補 う の が難 し ぃ

こ と か ら 、 相 手 に思わぬ誤解 を与 え て し ま う こ と も あ り 、 最 近 は顔文字 を入れ る こ と が 良 く 見 ら れ る よ う

になった。 ( ^_ ) と にっ こ り した り 、 ( ; _ ; ) と 泣いてみたり 、m(_) mと謝つたり一一。異性から、 ( ^_- ) ☆ と ゥ
ィ ン ク さ れ れ ば悪 い気 は し な い。数文字分で感情が少しでも伝えられるなら安いものだ 。ただ 、  これはま

だ定着していないので、  こ ち ら が思つた よ う に相手に伝わ るか ど う か 、 場合に よ っ ては事態を一層混乱 さ

せることがあるかも知れず、やはり文章そのものに注意する必要がありそ うだ 。

コ ミ ュ ニ ケー シ ョ ン は キ ャ ッ チ ボー ル と同 じだ と か 。相手の顔を見て 、相手の構えてい る と こ ろに 、受
け取 り やす ぃ速 さ のボー ル を 投 げ る こ と が キ ャ ッ

チ ボールのコツであろ う 。  プロ野球の投手でも小

さな子供相手に剛速球を投げたりはしなぃ。でも、

現実は、  と て も 相手の取れ ない よ う な 速 い ボー ル

を投げてみた り 、 続 け ざ まにた く さ ん投げてみた

り 、  あるいは野球のボー ルではなく砲丸を投げて

み た り一一。 本 当 の キ ャ ッ チ ボール と 違 つ て 、 投
げ た ボールの行方は見えなぃし、  受け取つたボー

ルは本当に相手の投げたボールかど うか分からな

い。 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 研究 を し て は ぃ て も 、
実際のコ ミ ュ ニケー シ ョ ンは遥かに難しぃ 。せめ

て 、  相手の顔をちゃんと見て 、  あ る い は ち ゃ ん と

思い浮かべてボール を投げ る / 受 け 取 る こ と を 心

が け た い 。
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研究動向紹介

コンピュータのひとら  し さ

Ethopoeia in Human-Computerlnteraction
使 いやす い イ ン タ フ ェ ー ス を 目指 し た 研究は 、  コンピュ ー タ に知的な機能や

顔 ・ 声 ・ 身 体 を 与 え 、  コンビュー タ を人間に近づけよ う と し ています 。そのた

め に は 、 人 間 がコンピュー タ を ど の よ う に 認知 し て い る か を 知 る 必要が あ り ま

す。 こ こ では 、  コンビュー タに対する社会心理的認知の研究を紹介します。

Knowledge on how people perceive and respond to computers is a prerequlsite

for any research on human -friendly interface, We briefly introduce our cross-
culturalstudies on human soc1o-psychologicalresponses to computers.

1 , わたしのM a cはかわいい

コンピュー タは 、計算のための機械から思考す

る 機 械へ と発展してきま した 。情報処理技術の高

度 化 ・ 多様化の急速な進展に と も ない 、複雑で使

い に く ぃ 機 械 で は な く 、 人 に 優 し く 使 い やす ぃ イ

ン夕フェースへの要請がますます高まっています。

一方、  た ま ご っ ちの流行が示す よ う に 、  人は機

械に対 し て あ たか も人間や生 き物に対す る よ う に

愛着 ・ 欲求不満など心理的な関係を持つこ とがし

ば しばあ り ます 。 人間ど う し の日常的な交流では 、

このよ うな心理的関係が重要な役割を果たしてい

ます 。 人に優 し ぃ イ ン夕 フ ェ ー スのためには 、  ど

の よ う に 作 る か と い う 技 術 的 観 点 ば か り で な く 、

まず 、人間は機械に対してどのよ う な心理的反応

をす る のか と い う 問題か ら考 え てみ る必要があ り

ます ' ''。
私たちは、社会心理学の方法を用いて、  コ ンピ

ュ一夕に対する人の社会的反応を観察し  「ひ と ら

し さ」 の 帰 属 と い う 観 点 か ら 、 人一 コンピュー タ

間 の よ り よ い コ ミ ュ ニ ケー シ ョ ン の 在 り 方 にっい

て研究を進めています。

2, 無意識のうちに

コンピュー タ は機械で あ っ て 、 人間 と は ま っ た

く 異 な る と 誰 も が考 え てい ます 。  し か し 、 人 間 の

コンピュー タに対する心理的反応を調べてみると、

コンピュ ー タ の こ と を あ た か も 人 間 の よ う な 人 格

的 存 在 と 捉 え て い る と し か 考 え ら れ な い よ う な 振

舞いが観察される こ とがあ り ます 。

た と え ば 、 人は コ ン ピ ュー タに対して も礼儀を

わ き ま え た応答 をす る こ と が 知 ら れ て い ま す 。  コ

ンピュ一夕にそのコンピュー タ自体の能力評価を

求 め ら れ る と 、  本 音 よ り も 甘 い 評 価 を 付 け ま す 。

(株 )ATR知能映像通信研究所

第四研究室

竹内勇剛 、片桐恭弘

コンピュ一夕の  「心情を害する」 ょ う な 無 礼 な こ

とは避けるのです。人々が意識的にコンピュ ー タ

を 人 格 的 存在 と み な し て い る と い う ゎ け で は あ り

ません。甘い評価を付けた人に 「 コンピュ ー 夕 に

ひ と ら し さ を感 じ ますか ?」 と尋ねれば 、そんな馬

鹿 な と 即 座 に否定す る で し ょ う 。  しかし 、実際の

行動では 「礼儀 をわ き ま え よ」 と い う 人 間 の 社 会

的行動を支配する暗要f 、の社会的規範を適用し、 あ

たか も人間に対するかの よ う な振舞いを コ ン ピ ュ

ー 夕 に 対 し て も 示 す の で す 。 人 々 は 、 無 意 識 の う

ちに コ ン ピ ュ ー タ に対 し て 「ひ と ら し さ」 を帰属
さ せ て い る と 考 え る こ と が で き る で し ょ う 。

3 .  コンピュー タに恩義を感じ る l

これまで私たちが行なってきた心理実験の一つ

を 紹介 し ま し ょ う '2'。人間社会には、  自分に恩惠を
与えて く  れた人にはその恩に報いなければな らな

い と い う 社 会的規範が あ り ま す 。  こ れは 、 互惠性

規範 と呼ばれ 、 世界中 どの よ う な 文化で も普遍的

に成 り立ちます 。私たちは 、  この互惠性規範が人

とコンピュ一夕 との間で も成 り 立つか ど う か調べ

ました 。

Same Comput er

富 富
DSTask CPTask

Hlgh/Low1ove lHELP

Different Computer

C'h生東。メ C2
REC IPR00ATEつ 生 w REC IPROCATEつ

図 1 人一 コンピュ一夕の互惠性実験
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実験では二つの性質の異なる課題を使用  しま し

た。 一つ目の課題は 、砂漠遭難課題と呼ばれ 、被
験者は課題を解 く過程でコンピ ュ一夕から有益情

報の提供 と い う  「恩惠」 を与えられます。二番目

の課題は、  色彩知覚課題と呼ばれ、  被験者は画面

上 に表示 さ れ た 3 枚 の 色 カー ド を 明 る さ の順番に

順位付けす る と ぃ う 作 業 を コ ン ピ ュー タのために

繰 り 返 す こ と に よ っ て 「恩 に報 い る」 こ と が で き

ます。色彩知覚課題を遂行するコンピュ ー タ は 、

最初の課題で恩惠を与え られた コ ン ピ ュ ー タ c1
か 。 あ る い は そ れ と  (外見 - 性能は同 じ だ が ) 別
のコンピュー タ c2 の いずれかです ( 図 1 ) 。  もし 、
互惠性規範が人一 コンピュー タ間で も成立するな

らば、被験者は恩惠を被つたコンピュー タ c1 に 対
して c2 よ り も色彩知覚課題をたくさん行うでしょ う 。
実験は、  日本と米国の双方で行いました 。  米国

人の場合、予測通りコンピュ一夕C 2 よ り も C 1に対

して色カ ー ド の 順 位 付 け を よ り 多 く 行 う と い う 結

果が得 ら れ ま し た 。 人一 コンピュ一 夕間でも互恵

性に基づく社会的イン夕ラ クシ ョ ンが確認されたの

です。

4 . 文 化 の 違 い

と こ ろ が日本人の場合には 、  コンピュ一夕 c1,
c2 間 に違いが確認で き ませんで し た 。 それでは 、
日本人は米国人 と異な り 、  コンピュ ー タ に対 し て

恩義を感じないのでし ょ う か ?

社 会 的 イ ン タ ラ ク シ ョ ン は 、 背 景 に あ る 文 化 に

依存します。  儒教文化圈では年長者を名前で呼ん

だ り し ませんが 、  欧米文化圏では普通にみられま

す。 こ の よ う な 違いは 、 社会的関係形成に も影響

を与え ます 。互惠性に基づ く社会的 イ ン夕 ラ ク シ

ョ ン が日本人では予測通 り観察されなかった原因

と し て 、 文化的要因に着目し ま し た 。先の実験で

は、 コンピュー タ c1 , c2 を一つの部屋で並べて配
置しま した 。  日本人被験者は、2台のコンピュ一 夕

を 、  あ たか も同 じ学校に通 う 学生の よ う に一つの

Sublect
Benefiolary

図 2  集団要因を考慮した互惠性実験

集団に属す る個体 と 考 え 、  個々の個体ではな  く 、

集団を社会的反応の対象 と し ていた と考え られな

い で し ょ う か ?

そ こ で 図 2 に 示す ょ う な 実 験 を 行 い ま し た 。 今

度はコンピュ一夕を 3台使います。 2台 c1, c2 は 同
じ部屋に並べて設置します ( 集団 A ) 。 残 り の 1 台

c3 は 別室に設置し ます ( 集団 B ) 。  C 2 は c1 と は
同集団に属していますが 、  物理的には独立してい

ます。一方 c3 は c1 とは独立した集団に属し、  また
物理的にも独立しています。  も し 、  日本人が集団

に基ついた社会的 イ ン夕 ラ ク シ ョ ン を行つてい る な

ら ば 、 C 1 と c2 に対する色カー ドの順位付けの回数
は c3へのそれと比べて有意に高くなるはずです。
実験の結果は、予測通り c1 お よ び c2 に 対 す る
色カー ドの順位付けの回数が c3 へのそれと比べて
有意に高く 、 c1 と c2 間 には差があ り ま せんで し
た。 こ の こ と か ら 、  人一 コ ン ピ ュ ー タ間での社会

的 イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン に お い て も 、 人一人と同様に

文化的背景が影響する こ とが示されま した 。  さ ら

に、  集団を対人関係形成の一単位と考えれば、  日

本人の場合でも米国人と同様に、  人一 コンピュー

タ 間 に 互 惠 性 に 基 づ く 社 会 的 イ ン タ ラ ク シ ョ ン が

生 じ て い た こ と が 分 か り ま し た 。

5 . 今 後への展望
人間は 、無意識の う ちに コ ン ピ ュ一夕を 、  あ た

か も人で あ る かの よ う にみな し た反応を示す こ と

が次第に明 らかにな っ て き ま し た 。  無意識的な反

応 が あ る か ら と い っ て 、  それを  「ひ と ら し さ」 の

認知にそのまま結びっけるわけにはいかないでし

ょ う 。  しかし、  た と え 無 意識 にせ よ 、 人一 コンピ

ユ 一 夕 間 イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン に お い て 、 社 会 的 反 応

が広範にしか も一貫して現れる こ とは重要な意味

を持つています。 「ひ と ら し さ」 の帰属を上手に活

用すれば、  イ ン タ フ ェ ー ス ・ エー ジ ェ ン ト を 始 め

と し て 、 人 に 優 し ぃ コ ン ピ ュ 一 夕の構築に大きく

貢献す る こ と が で き ま す 。 今 後 も 、  こ こ で 紹介 し

た社会心理学的方法を利用して、  私たちの中にあ

る 「ひ と ら し さ」 の帰属傾向の研究に取り組んで

いきます 。

参考文献
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と て も  「?」 問題
What word comes after,what word comes before?

人間は音だけで話を聞いているわけではあ り ません 。  音 が う ま く 聞 き 取 れ な か っ た

場合でも前後の言業から う ま く その部分を補います 。 この こ と を コ ン ビ ュ ー タ に 行

わせる場合には言葉と言葉のつながりの情報を教えてやる必要があ ります 。  この言

葉と言葉のつながりの情報をコンパク トに正確に表現する方法をご紹介いたします。

We can'tlisten to a conversation based on sound a1one. When some words can't be

hea rd ,we  estimate the meaning from nelghboring words .How oan we make the

computer do the same?1t needs to be taught about the connections between the

words. We propose here a method that can express thislnformation accurately, i n  a
oompact form.

1. コンピュー タに言葉を教える
タ イ ト ル を 読 ま れ て ? ? ? と 思 わ れ た 方 が ほ と ん

ど だ と 思 い ま す 。 そ の 上 い き な り み な さ ん に 問題

です。  次の  「?」 の部分にはどんな言葉が入るでし
よ うか 。

1. と て も  「?」
2. 「?」 問題

い か が で し ょ う か 。 い く っかの言葉を思い浮かん

だと思います。  では続いて、

3 .  と て も  「?」 問題
1 . の 答 え と し て は 「美しぃ」、「大きぃ」、「難しぃ」
な ど 、 2 .  の答え と し て は 「環境」、 「こ の」、 「難し
い」 などがあてはま り ます 。 3 .  の答えは簡単です
ね。 1 .  と 2 .  の両方に あ て は ま る も の と ぃ う こ と

になります。

この問題は音声認識で必要な言葉と言葉のつな

が りを表す情報の使い方を表しています 。  人間は

音声 を聞 き 取 る と き 、  も し う ま く 聞 き 取 れ な い 部

分が あ っ た と し て も 、 前 後 の 言葉 か ら 推 測 し て う

ま く補います 。上の 3 .  の例でいえば、「?」 の部分
が う ま く 聞 き 取 れ な か っ た と し て も  「難しぃ」 (あ
る い は 「や さ し ぃ 」 ) と ぃ う 具合に補え るで し ょ う 。
そ し て 、  コンピュー タ に 音 声 を 聞 き 取 ら せ る と き

も こ れ と 同 じ よ う な こ と が 利 用 で き ま す 。 つ ま り 、

「と て も」 の後にはどんな言葉がどの程度くるかと
か、「問題」 の前にはどんな言葉がどの程度くるか、
と い う 知 識 ( こ れ を 言 語 モ デ ル と 言 い ま す )  を あ

らかじめコンピュ一 夕 に教 え こ ま せ て お い て 、 そ

れを利用するわけです。

2.  言葉 と言葉のつなが り を う ま く 表す

それではコンピュ一夕に教えてお く言葉の知識

と し て は ど ん な も の が良いで し ょ う か 。 以前音声

認識で良 く用い られていた知識 と し て文法があ り

ました。  し か し な が ら 、  まず人間が文法を考えて

や ら な け れ ば な り ま せ ん 。 書 き 言 葉 な ら ば と も か

く 、 話 し 言葉では非常に さ ま ざ ま な言い回 しが現

われますので、  その文法を正確に記述することは

専門家の間でさえ非常に難しぃ問題です。  そ こ で ,

こ れ に 代 つ て 最 近 よ く 用 い ら れ て い る 方 法 と し て

「単 語 N-gram」 が あ り ま す 。 こ こ で 、 N は 何 個 の

(株 )ATR音声翻訳通信研究所
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言葉のっな が り  を 考 え るか を表 し 、  隣 ど う  しの言

葉だけを考え る場合は N = 2 な ので 、 2-g r a m と言い
ます。 この方法は実際に書かれた、  あ る い は し ゃ

べ られた文か ら ど の言葉の後 ( あ る いは前 )  に ど

の言葉が ど の く ら ぃ 現 わ れ た か を 調べ る こ と に よ

っ て 、 言 葉 と 言 葉 の っ な が り ゃ す さ を 計 る と ぃ う

ものです。具体的には 「と て も」 の後には 「美し
い」 が 1 0 0 回 、 「難しぃ」 が 7 0 回 、 「早 い」 が 5 0
回、一一 と い う 具合です 。  この場合 「と て も」 の
後には 「美しぃ」 が も っ と も っ な が り ゃ す く 、  そ
の次は 「難しぃ」 だ と ぃ う こ と が 数 値 で 分 か り ま
す。 この方法の優れた点は 、実際の文さえた く さ

ん集めれば後は統計的に  ( つ ま り 自 動的に ) 行 え

るため、  人手がかからないと ころです。

しかしながら 、  この方法にも問題点があります。

それは言葉と言葉のっなが りを数値で表している

ため、 「言葉の数」 x 「言葉の数」 だけの数値をコ
ンピュー タに教えてお く必要があ り ます 。  こ の 数

は言葉の数が千個の場合でも百万通りになってし

ま ぃ ま す の で 、 い く ら 最近の コ ン ピ ュー タ の メ モ

リ が大 き く な っ たか ら と言つて も深刻な問題です 。

この問題を解決するための方法と しては 、  つ な が

り 具 合 の よ く 似 た 言葉 ど う し を ま と め て 一つ の グ

ルー プ と し て  ( こ の グ ルー プを 「ク ラ ス 」  と呼び
ます)  グルー プ間のっなが りで言葉ど う しのっな

が り を表す 「ク ラ ス N-gram」 が あ り ま す 。 こ の方
法です と 、 「単 語 N-gram」 で必要だった 「言葉の
数」 x 「言葉の数」 だけの数値は 「ク ラ ス の 数」 x
「ク ラ ス の 数」 と い う 具合に大幅に減 らす こ と が で
きます。

3 .  言葉を効率よ く グループ化する

そ れ では言葉 を ど う ゃ っ て グ ルー プ化すればう

ま く っ な が り を 表 す こ と が で き る で し ょ う か 。  よ

く用いられる方法は文法等で用いられる品詞、  活

用形に基づく方法です。  しかしこの方法には二つ

の問題があります。

一つ目は実はあま り効率の良いグルー プ化では

ない、  と ぃ う こ と で す 。 「と て も」 の後には 「難し
い」 が っ な が り ま す が 、 同 じ よ う に 「難 し く 」 も
「難しけれ」 も っ なが り ます し 、つなが り ゃす さの
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点でも区別の必要はありません。  と こ ろ が 、  こ れ

らは活用形が異なりますのでわざわざ別々のグル

ー プにする必要があ り 、  余計な組み合わせを増や

すだけの結果になります。  今の例は後に来る言葉

を予想する場合ですが、  前に来る言葉を予想する

場合でも同じ こ とが起こ り ます 。 「ば」 の前に来る
言 葉 と し て は 「難 し け れ」、 「走れ」 な どが考え ら
れます。  し か し なが ら これ らはそれぞれ品詞が形

容詞、  動詞 と異な るため別々のグルー プにする必

要があ り ます 。本来 、後に来 る言葉を予想する場

合には活用形は気に し な く て も 良 く 、 前 に来 る言

葉を予想する場合には活用形のみを気にすれば良

いわけです。  つま り後に来る言葉を予想する場合

と 前 に来 る 場合では グルー プ化の基準を変えた方

が効率が良い こ と が 分 か り ま す 。 そ こ で 私 た ち は

それぞれの言葉を二つの  ( 前 と後の )  グルー プに

同時に所属 さ せ る こ と を 考 え ま し た 。 言 い方 を変

え れ ば 前 と 後 の 二 つ の ク ラ ス を 持 た せ る と い う こ

と に な り ま す 。  こ の よ う に 従来一つだけだ っ た所

属 ク ラ ス が 複 数 に な り ま す の で 、  こ の 複 数 の ク ラ

ス の こ と を 「多 重 ク ラ ス」、 「多 重 ク ラ ス」 を使つ
た N-g r a m の こ と を 「多 重 ク ラ ス N-gram」 と 呼ぶ
こ と に し ま し た 。

品詞、  活用形に基づいたグルー プ化の二つ目の

問題は言葉の意味に よ る つ な が り が う ま く 表 せ な

い点 です 。 例 え ば 「難 し い」 も 「早 い」 も同じ形
容詞ですが、  「難しぃ問題」 と は 言 い ま す が 、 「早
い問題」 と はほ とんど言わないでし ょ う 。 「難しぃ」
と 「早 い」 を 形 容 詞 と い う こ と で 同 じ グ ルー プに
し て し ま う と 、  も う こ の 違 い が 表 現 で き ま せ ん 。

こ の た め 、  私たちは品詞情報ではな く 、  実際に文

の 中 で ど の よ う な 言 葉 が 前 ( 後 )  に現われたかに

基づい て グ ルー プ 化す る こ と に し ま し た 。  こ の 情

報は実際に話された文から調べるこ とができます。

そ して 、  同 じ 言 葉 に 同 じ よ う に っ な が っ て い る 言

葉 ど う し を 同 じ グ ルー プにするわけです。  こ の方

法の利点はグルー ピングを自動で ( 品詞情報の場

合にそれぞれの言葉に品詞情報を人手で与えてや

る 必 要 が あ り ま す ) 行 え る こ と 、 そ し て 大 ま か な

グルー プ化か ら細かなグルー プ化まで、  グ ルー プ

の数を自由に決められる と こ ろにあ り ます 。

Perplexity

30

20

15

0

、、 一 多重クラス複合N-gram一 多重クラス 2 -gram
e 品詞ク ラ ス 2 -gram
a o- 単語 2 -gram
--一 一  単語3-gram

、 ,,:;;;'、l 、
?11/

100 200 300

ク ラ ス数

400

図 1  それぞれの言語モデルの性能
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この二つの方法を用いて作られた言葉のっな が

りの情報、  すなわち言語モデルの性能を図  1 に示

しました 。  横 軸 は ク ラ ス 数 、  すなわちグルー プの

数で、実際にコンピュ一 夕に覚 え さ せ る 値は こ れ

の組み合わせである、  クラス数の自乗になります。

また、縦軸のPerp l e x i t yは言語モデルの性能を表す
指標の一つで、  次 にっながる平均的な言葉の異な
り 数 であ り 、  その値が低いほど性能の良いモデル

で あ る こ と を 示 し ま す 。 図 1 で は 「多 重 ク ラ ス 2-
gram」 の他に比較の対象として従来の方法である
「単 語 2-gram」 と 「品 詞 ク ラ ス 2-gram」 の結果を
示してあります。  また 「単 語 2-gram」 の ク ラ ス 数
は約7 , 0 0 0に相当します。この図から 「多重 ク ラ ス
2-gram」 が両者に比べて非常に小さく  ( 4 0 0 ク ラ ス
で 7 , 0 0 0 ク ラ ス相当の単語 2-g r a m と同 じ ) 、良い性
能の ( 品 詞 ク ラ ス 2-g r amの70 %のPe r p l e x i t y )  モ
デルであ る こ と がお分か り いただけ る と思い ます 。

4. 長い フ レーズを考慮する

「多 重 ク ラ ス 2-gram」 は非常に性能の良いモデ
ルですが、  まだまだ問題はあ り ます 。それは話し

言葉には決まった長いフレー ズが良く現われます。

と こ ろ が 「多 重 ク ラ ス 2-gram」 は 「2」 と い う 数 字
が 表 す よ う に 、  隣 ど う し の 言葉のつなが り し か み

て い ま せん 。 で すか ら 、  い く っかの言葉がっなが

っ た フ レー ズに対しては効果が期待薄です。そこ

で 私 た ち は長 い フ レー ズをあたかも一つの言葉の

よ う に 取 り 扱 う こ と に よ っ て 、  さ ら に 「多 重 ク ラ
ス 2 -g r a m」 を 拡 張 す る こ と を 考 え ま し た 。 で は 、
こ の 長 い フ レー ズの前にはどんな言葉が来やすぃ

で し ょ う か 。 実 は こ れ は フ レー ズの先頭の言葉で

決まってしまぃます。 「お願いいたします」 も 「お
願 い」 も 前に来 る言葉は同 じですね 。同 じ よ う に
後に来 る言葉は フ レーズの最後の言葉で決まりま

す 。 つ ま り 、 長 い フ レーズのために新 し く グ ルー

プを用意してやる必要がないのです。  従 つ て 長 い

フ レー ズ を新 し ぃ言葉 と し て導入 し て も モデルの

大 き さ は 変 り ま せ ん 。  こ の モデルの こ と を  「多重
ク ラ ス 複 合 N-gram」 と 呼 ぶ こ と に し ま し た 。 図 1
に 示 さ れ る よ う に こ の モ デ ル は 「多 重 ク ラ ス 2 -
g ram」 ょ り さ ら に 性 能 が 上 が っ て い ま す 。  ま た 、
実際にこのモデルを用いて音声認識を行つた場合

で も 、 従 来 の 「単 語 2-gram」 で単語誤 り率が 3 1 %
で あ っ た の に対 し 2 4 % と な り 、 誤 り の 数 を従来の

方法に比べ 2 0 %以上の減らすこ とができました 。

5.  お わ り に

言葉 と 言 葉 のつ な が り を う ま く 表 す モ デル と し

て 、  「多 重 ク ラ ス 複 合 N-g r am」 を紹介いた し ま し
た。  しか しながら このモデルの作成のためには多

く の デ一 夕 (文の実例)  を必要とします 。  こ の た
め現在は少量のデー タで も性能の良いモデルが作

成できる方法を研究しています。
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視覚 イ メ  ージを生成して三次元世界を認識する

Syn t h e s i z i n g  V i s u a l l m a g e r i e s  f o r 3 D  〇bjec t

Reoogn前on and  Scene Analysis

脳の視覚認知システムは、  視 覚 イ メ ー ジ を 積極的に生成す る こ と に よ り 、  能動的な情

景認識を行なっている と考えられます 。私たちは 、  このような脳の優れた認識能力を

モデル化する研究を進めてきました。 この計算モデルでは、  三次元物体の物体像を自
律的に学習して記憶する と と も に 、 入力か らの画像情報 と記憶か らの イ メ ー ジ情報を

双方向的に循環させるこ とによ り 、複推な三次元の情景を柔軟に認識するこ とをめざ

しています。

The  human  v i sua l sys tem performs an  active reoognition of t h e 3 D  world by

synthesizing visualimageries. We have proposed a neuralnetwork mode lwh i ch
1earns to cluster multiple views of mult ip le3D objeots,and achieves a flexible

recognition of a cluttered3D scene by bidirectionalIy integrating the information from
an image and the imagery generated from theleamed objeot representations.

1 .  はじめに

私たちの脳には 、  外界の状況を正確にまた素早

く捉えるために 、柔軟かっ豊かな視覚認知システ

ムが備わってい ます 。  こ の よ う な 生 体 の優れ た視

覚機構が明らかになれば、  複雑な環境下で自律的

に 作動す る ロ ボ ッ ト の 眼 や 人 と 機 械 の 自然 な コ ミ

ュニケー シ ョ ン が行 な え る 高度な視覚シ ス テ ム の

実現が可能にな る と期待 され ます 。  しかし 、  月注1の

視覚系 と同 じ機能 を機械に持たせ る こ と は 、 現時

点では容易なこ とではあ り ません 。その実現に向

か う た め に は 、 視 る こ と の 本 質 を 深 く 探 つ て み る

必要があ ります 。私達は、脳の視覚系を実験的に

調べ る だ け で な く 、 想 定 さ れ る 視覚 の戦略 を モデ

ル化し、  それを計算機で実際に動かして検証する

と い う ァ プ ローチを と っ て き ま し た 。

2.  視 覚 イ メ ー ジを記憶し活用する

私たちの優れた認識能力を示す一つの例として、

ま ず 図 1 を 見 て 下 さ い。 こ こ には何が描かれてい

る で し ょ う か 。 画 像 が 二 値 化 さ れ て い る の で か な

り 難 し ぃ か も し れ ま せんが 、 実は 「木の上にい る
據」 が 描 か れ て い ま す 。 右 の 輪 郭 図 を ヒ ン ト に 、

(株 )ATR人間情報通信研究所
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対 象 の イ メ ー ジを想い浮かべれば見えてく  る は ず

で す 。 そ れ で は 次 に 、 図 1 を 上 下 逆 さ ま に し て 見

て下さぃ 。 「逆 さ ま の猿」 を イ メ ー ジ す る こ と は 難
しぃので、  今度は先程のよ うな対象の豊かな細部

は見 え て こ な い と 思 い ま す 。  この現象は、  脳 が 複

雑な情景に対 し て も 、 記憶表象か ら 生成 さ れ る 視

覚 イ メ ー ジ を 入 力 像 に 適 合 さ せ る こ と に よ り 、 柔

軟な認識を達成している こ と を示しています 。

こ の よ う な過去の知覚経験を活用して 、外界の

情景を解釈し認識する脳の計算機構にっい て は 、

ま だ ほ と ん ど 明 ら か に さ れ て い ま せ ん 。  こ う し た

柔軟な視覚機能は 、図 2 に示すよ う に三次元物体

の圧縮表現を学習 し て記憶す る と と も に 、 入力か

ら の 画像情報 と 記憶か ら の イ メ ー ジ情報を双方向

的 に 循環 さ せ る こ と で 達 成 さ れ る の で は な い か と

考えてい ます 。 次に こ の よ う な 視覚情報の学習 と

循環を行な う物体認識モデルの概要を紹介しまし

よ う o

3 .三次元物体の表現を学習する

生物の優れた学習機能の一つに  「自ら学び発見
す る」 と ぃ う 能力が あ り ま す 。  こ れ は与え ら れ た

図 1  視 覚 イ メ ー ジを用いた画像認識の例 : こ こ に は何が描かれ て い る で し ょ う か
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図 2  双方向処理モデルの概要

情報をそのまま記憶するのではな く 、  入力情報に

潜んでいる構造や特徴を自律的に発見し 、  能動的

に組織化す る能力の こ と で す 。 こ の よ う な 自律的

な学習は 、教師無し学習  (unsuperv i sed learn ing )

と呼ばれ、モデル構成 ( a r c h i t e c t u r e ) や学習手順

(algorithm) を 工夫す る こ と に よ り 、 入 力デ一夕だ

けか ら そ の構造や特徴を見い出そ う と ぃ う 学 習様

式です。

こ の よ う な 教 師 無 し 学 習 に は 、  デ 一 夕 の 類 別

( c l u s t e r i n g )機能があります。これは、入力デ一夕

を 幾 つ か の ク ラ ス に 分 類す る と い う 帰 納 的 な 働 き

であ り 、 脳の優れた知的能力の一つ と考え られ ま

す。最近の生理実験による と 、サルの大月111皮質の

下側頭野には物体のさ まざ まな画像特徴がそれら

の類似度に応じて分類され 、  コ ラ ム 状 に 保 存 さ れ

て い る こ と が 報 告 さ れ て い ま す 。  そ こ で 、  三次元

物 体 を 異 な る 視 点 か ら 見 た と き に 得 ら れ る さ ま さ

まな物体像 ( v i e w )  を 類別 し て 、 そ れ ら が ど の 物

体の物体像かを特定する課題を考えてみま し た 。

こ の 問題の難 し さ は 、  物体の ラベル を与えずに 、

異な る向 きの物体像 ( 例 えば正面顔 と横顔 )  を う

ま く 一つ の ク ラ ス と し て 分 類 で き る か と ぃ う 点 に
あります。

こ の よ う に 、 類 似 度 が ク ラ ス 内 で 大 き く 変 化 す

る よ う な デー タ を 類 別 す る た め に 、 モ ジ ュ ー ル型

ネ ッ ト ワー ク を用いた新し ぃ類別モデルを構成し

ま し た 。 こ の モ デ ル で は 、 各 ク ラ ス を 特 定 す る 神

経回路モジュ ー ルを多数用意しておいて 、  そ れ ら

が互いに競合しながらデ一夕の類別を行ないます 。

こ の と き 、 最尤推定法に基づき 、各モジ ュ ー ルの

学習が行なわれます 。  従来の手法 と異な る点は 、

各 ク ラ ス を 代 表 す る プ ロ ト タ イ プ で は な く 、 各 ク

ラ ス の デ一 夕の分布構造自体を推定する点にあり

ます。 実際に異なる視点から撮像された三次元物

体の画像を用いて計算機実験を行なった結果、  従

来の手法よ り良い精度で物体像の類別が行なえる

こ と を確認し ま し た 。

4. 双方向計算に基づき三次元情景を認識する

学習に よ り 獲得 された視覚情報は 、 その ま ま保

存 し ておい て も 、 あ ま り 役 には立ち ません 。 記憶

情報は、  さ まざまな状況や課題に活用できて初め

て 、 そ の 価 値 が 決 ま る と い え ま す 。 特 に 私 た ち が

複 雑 な 情 景 を 見 る と き は 、 図 1 で 示 し た よ う に 、

過去の記憶 を辿 り な が ら 、 視 覚 イ メ ー ジ、を想起し

て画像の能動的な解釈 を行な っ て い る と 考 え ら れ

ます。

そ こ で 、  画像か らの入力情報 と記憶か らの イ メ

ージ、情報 を 双 方向的 に融合す る こ と に よ り 、 複 雑

な情景の分析を行な う計算モデルを構成し 、計算

機実験でその特性を調べました。  このモデルでは、

まず 、前述のモジュ ー ル 型 ネ ッ ト ワー ク モデル を

用いて、  三次元物体の物体像を学習しておきます。

こ の と き 、 各 モ ジ ュ ー ルには、入力情報を圧縮す

る 順 方 向 と イ メ ー ジ情報を生成する逆方向の二つ

のプロセスが獲得されます 。  こ う し て 学 習 さ れ た

ネ ッ ト ワー ク を用いて新し ぃ情景の分析を行なぃ

ます 。 この情景には、  さ ま ざ ま な方向を向いた物

体が複数含まれていて 、  それぞれが互いに一部分

を 覆 い 隠 す よ う に 配 置 さ れ て い ま す 。 こ の よ う な

複雑な情景に対して 、  本モデルでは、  注視領域を

移 動 さ せ な が ら イ メ ー ジを生成して個々の物体の

向 き を 推定す る と と も に 、 物 体領域の分節化 を漸

次的に進めていきます 。従来の手法のよ うに各処

理を逐次的に行な う の ではな く 、  双方向の情報循

環に よ り 、 複 数 の処理 を同時に進行 さ せ る こ と で

柔軟な認識が可能になるわけです。

さ ら に 、 従 来 、 入 力 情 報 だ け で 決 ま る と 考 え ら

れてきた脳の視覚処理の多くが実は記憶情報やイ

メ ー ジ情報にも規定される可能性が考えられます。

そ こ で 、  現在、 動きから三次元構造を推定する課

題などに対して 、  記 憶 や 視 覚 イ メ ー ジがどの程度

影響するかを検証する心理実験も進めています。

5, お わ り に

本稿では、  これまで行なって きた物体認識の研

究の一端を紹介しました。  しかし、  この分野には、

まだ未知の問題が数多く存在しており、月l義の視覚

世界の豊か さ と奥深 さ を示 してい ます 。  こ の よ う

な未知の問題に取り組むには、  既存の手法やアイ

デアの改良だけでな く 、 常 に原点に立ち返つて基

本 的 な 問 題 か ら じ っ く り と 掘 り 起 こ し て い く 姿 勢

が重要ではないかと思います 。  そのために も 、  素

朴な疑問から出発して 、  独自の視点やア イデア を

育 ん で い く こ と を 大 切 に し て い き た ぃ と 考 え て い

ます。
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研究動向紹介一 一

聖德太子の耳より優れた耳、  ソ フ  ト ウ ェアアンテナ
一次元拡大FTFアルゴリズム ー

Kaleidoscopio antenna,the software antenna- 〇rder extended FTF(Fast TransversalFllter)algorithm -
高速かつ高品質なモバイル通信システムを築く  ために有効な技術と  し て ソ フ  ト ウ ェ ア

アンテナを提案してきました 。今回はソフ ト ウェ ア ア ン テナ を構成す る 1 要素 と し て 、

マルチパス波の多い環境でも高品質で高速追従が可能な判定帰還型アダプティブァレ

一とこれを制御する次発拡大FTFアルゴリズムについて紹介します。

We have proposed the software antenna which is sultable for high speed mobi ie
oommunications.1n this article,a decision feedback adaptive array based on an order
extended FTF(Fast TransversalFilter)algorithm which is a key teohno1ogy of the
software antenna is described.The decision feedback adaptive array achieves higl1

BER (b l t  error rate)perfomance over severe multipath fading channels and attains

fast initialacquisition.

1. 干渉波の溢れるモバイル通信環境

今、  ま さにモバイル通信の時代です。奈良のよ

う な 地方都市で あ っ て も 、 街行 く 人 の半数近 く は

携帯電話や P Hs の端末をもち 、その多 くは電車や
車の中で 、  さ ら に は 歩 き な が ら 話 し て い ま す 。 加

え て 、  イ ン 夕 一 ネ ッ ト の 普 及 に 後 押 し さ れ て モ バ

イ ル 通 信 を も マ ル チ メ デ イ ア 化 し ょ う と 研 究 が 進

め ら れ てい ます 。  す な わ ち 、  こ れ まで携帯電話や

PHs は音声の電話サー ビスが中心でしたが、  こ れ
からのモバイル通信では青声に加えて高速デイ  ジ

タ ル通信を行お う と ぃ う の です 。  こ れ ま で 、 比 較

的高速と ぃわれた P H S で も 3 2 k b i t / s で したが 、  こ

れ を 1 0 0 倍 近 く 高 速 化 し て 数 メ ガ ビ ッ ト の モ バ イ

ル通信を実現す る ため研究が進め られてい ます 。

そ う な れ ば 、  モバイル環境でも有線系に近いサー

ビ スが受けられる こ とにな り ます 。

この電波を利用したモバイル通信は、  電車の中

な ど 何 処 に い て も 届 く と い う 反 面 、 届 い て 欲 し く

なぃ場所へも届く可能性が大きぃのです。  す な わ

ち 、 他人の電波に干渉 し て し ま う の です 。  こ の干

渉 は ト ラ ン シーバでは、 「混信」 と し て 良 く 知 ら れ
ています 。加えて 、  マ ル チ メ デ イ ア 通 信 で 扱 う メ

ガ ビ ッ ト ク ラ ス の 高 速 信 号 を 電 波 を 用 い て や り 取

り す る 場合 、 電波が壁や天井に反射 ・ 回 折す る こ

と で発生するマルチパスフェー ジ ン グ に よ り 著 し

く通信品質が劣化します。  こ れ は 、 違 く の 壁 で の

反射 を含む よ う な 電 波経路は遠回 り を し て い る た

め 、  その経路を経た信号が到着した頃には、  反射

の無い電波経路からは次の信号が到来してお り 、

直接経路か ら来た電波に と っ ては干渉 と な っ て し

ま うのです。

こ の よ う に 、  モバイル通信環境は干渉波が益れ

てお り 、 高 品質 な マルチ メ デ イ ア 通信の実現 を困

難にしているのです。

2 .  ソ フ ト ウ ェ ア ア ン テナ
干渉波に益れ、  さ ら に 端 末 の 移 動 に と も な っ て

それが刻一刻変化するモバイル通信環境で、  高品

質な通信を実現する手段としてA T R環境適応通信

研究所では 「ソ フ ト ゥ ェ ア ア ン テ ナ」 を提案 して
き ま し た 。  ソ フ ト ウ ェ ア ア ン テ ナ は 干 渉 波 が 溢 れ

る環境の中で 、  ア ン テ ナ の 指 向 性 を ダ イ ナ ミ ッ ク

(株 ) ATR環境適応通信研究所
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に制御 し て 、  必要な信号だけ を取 り 出す こ と に よ

り高品質な通信を実現します 。 これは 、  ア ン テ ナ

へある角度から到来した信号だけを取 り出し 、  そ

れ以外の角度か ら来た信号は受信 し ない と い う ァ

ンテナの指向性  (入射角度特性)  を上手に利用す

る こ と で 可 能 と な り ま す 。 加 え て 、  ソ フ ト ゥ ェ ア

ア ンテナの最大の特長は環境の変化に適応 して 、

ア ンテナの指向性制御アルゴ リ ズ ムや指向性形成

部の構成自体 を変化 させ る こ と で 、  通信品質の最

適化を図 る点に あ り ま す 。 聖徳太子は 7 人 の言 う

こ と を 同 時 に 理 解 し た と 言 い ま す が 、  ソ フ ト ゥ ェ

ア ア ン テ ナ な ら ば 原理的 に何人い て も 、  ま た ど の

よ う 環 境 ( 例 え ば 高 速 移 動 中 ) で も 必 要 な 信 号 だ

け を最適な条件で受信す る こ と が で き ます 。  こ の

よ う な 離 れ 業 が で き る の は 、  ソ フ ト ゥ ェ ア ア ン テ

ナがァレ ー ア ン テナで受信 し た信号を一日 、  デ イ

ジ タ ル信号に変換 し て か ら デ イ ジ タ ル信号処理に

基づいてビー ム形成や指向性制御を行うからです。

そ し て 、 現 在 で は ソ フ ト ウ ェ ア ア ン テ ナ の 適 応 領

域を広げ る 、 或いは よ り 高品質な通信を行 う ため 、

ビー ム形成器の構成方法やビー ム 制 御 ア ル ゴ リ ズ

ムの要素技術の研究を進めています。  これは 、  「基
底関数 (要素技術 )  が 増 え れ ば 、 エ ネ ル ギー ( 伝

送誤 り )  を よ り 低 く で き る」 変分原理 と も相通じ
る も の と考え ます 。

3.  遅れた波を取り込む
マ ル チ メ デ ィ ア 通 信 を よ り 快 適 に 行 う た め 通 信

速度を上げていけば 、  それに比例してマルチパス

の影響が大き く な り ます 。  この干渉波をすべてキ

ャ ン セ ル す る に は ア レ ー アンテナの給電点の数、

すなわちアンテナの素子数を増やして行 く必要が

あ り ます 。  素子は電波の波長の半分程度の間隔で

並べる必要があるので、  素子数の增加に と も ない

大 き な 場 所 を 占 有 す る こ と に な り 、 結 果 と し て 受

信機の装置規模を大 き く し ます 。 そんな大 き なア

ンテナを付けた端末を持ち運ぶ人は余程の力持ち

の人 だ け で し ょ う 。 そ こ で 逆 転 の発想 と し て 、  こ

の遅れた波 (遅延波 )  を取 り込むこ とを考えます。

遅れた とい っ て も元 を正せば同 じ所か らの送信信

号なのですか ら 、  う ま く 取 り 込 めればそれだけ多

く の ェネ ル ギー を 得 る こ と が で き 、 信 号 の S N 比
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図 1  判定帰還型アダプテ ィブアレー

(信号対雑音電力比) を 高 め る こ と が 可 能 と な り ま

す 。 具 体 的 に は 図 1 に 示 す よ う に デ ィ ジ タ ル フ イ

ル夕を組み合わせて実現する こ と がで き ます 。 デ

イ ジ 夕ル フ イ ル夕は時間軸上の操作 を行い ますの

で 、空間軸上の信号処理をするアレー ア ン テ ナ と

組み合わせた この構成は 、  時空間信号処理を行つ

て い る と い え ま す 。  この構成は見方を変える とビ

一 ム 形 成器 が各デ イ ジ 夕 ル フ イ ル 夕 の乘算器の数
ぶ ん あ り 、  各 ビー ム形成器の出力を時間合わせし

て 合 成 し て い る と み な せ ま す 。 つ ま り 、 各 ビー ム

形成器は直接波 だ け の 取 り 込 み や 、  遲延渡だけの

取 り 込 み を 行 い 、 最 後 の加算器に よ り 各 ビー ム の

出力を合成し ます 。加えて 、  う ま く 分 離 で き ず 合

成信号に残留 し た遅延波成分 を取 り 除 く た め 、 最

終出力信号の判定値 をデ ィ ジ 夕ル フ イ ル夕 を介 し

て帰還す る こ と で 、 判定帰還型等化を行つてい ま

す 。 こ れ に よ り 、 sN比を最大にした信号を復元す
る こ が可能 と な り ま す 。

4 . 移 動端末への高速追従
図 1 に 示 し た 構 成 を と る こ と で 、 遅 延 波 ま で も

う ま く 取 り 込 ん で 品 質 の 高 い 通 信 を 行 う こ と が 可

能 と な り ま す が 、  ビー ム形成器の数が増えたため
こ の ビー ム の 形 を 制御す る ア ル ゴ リ ズ ム が 複雑 に
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図 2  収束特性

な る と い う 問 題が発生 し ま す 。  具体的には各ディ

ジ タ ル フ イ ル タ の タ ッ プ 係数 ( 各 乗 算器 の信号以

外の入力)  の制御を行 う適応アルゴ リ ズ ムの演算

量が大 き く な り ま す 。 一 般 に 、 制 御すべ き 夕 ツ プ

係数の数が増えるに従つて 、  適応アル ゴ リ ズ ム の

収束が遅 くな り変動への追従性も低下してきます。

そのため従来、  ア ダ プ テ ィ ブ ア レーでは係数の制

御にRL S ( R e c u r s i v e  Least Squares) と ぃ う 高 速 な
収束特性を持つアル ゴ リ ズ ム が よ く 適用 され て き

ました 。  しかし 、  こ の アルゴ リ ズ ムは係数の数の

増加にっれ急速に演算量が増大します。  その場合、

1つの信号を処理するための演算量が増大するため

スルー プ ッ ト が 低 下 し 、  逆に低速の信号しか扱え

な くな る とい う皮肉な現象が発生します 。従つて 、

よ り 低い演算量で高速な収束特性を得 る こ と が重

要な研究課題とな り ます 。そ こで 、我々は R Ls ア
ルゴ リ ズ ム と 同様の特性を持ちなが ら 、 遥かに少

な い 演 算 量 で 構 成 で き る  「次元拡大 F T F ( F a s t
TransversalFilter) ァ ル ゴ リ ズ ム」 を提案していま
す 。 こ の F T F ア ル ゴ リ ズ ム の収束特性を図 2 に示

し ま す 。 同 図 か ら 次 元 拡 大 F T F ア ル ゴ リ ズ ム が

R L S ア ル ゴ リ ズ ム と ま っ た く 同一の高速収束特性

を持つ こ と が分か り ます 。  と こ ろ が次元拡大アル

ゴ リ ズ ム は時間軸だけで な く 、  アンテナの素子方

向へ も ァ ル ゴ リ ズ ム の次元 を拡大す る こ と で 、 逆

行列演算や行列演算なしに最適解を逐次的に求め

る た め 、 R Ls アル ゴ リ ズ ム に比較 し て は る か に演
算量を低減できます 。実際演算量は夕ツ プの数に

正比例して増大するのみです。  これは収東は非常

に遅い けれ ど 演算量の少 な い  L M S  (Least  Me a n

Square) と 同 じ です 。 つ ま り 、 次元拡大 F T F ア ル

ゴ リズムの特長は ( 1 ) R L S と同一の高速な収束性、

( 2 ) 演算量の少なさにあります。高速収束性はモバ

イル環境の変化への高速な適応を可能とし、  演算

量の少なさは信号の高速処理を可能とします。従

って 、次元拡大 F T F ア ル ゴ リ ズ ム な らば高速信号

を 処 理 で き る た め 、 図 1 の 構 成 に 適用す る こ と に

よ り マルチパス波の多いモバイル通信環境でも高

品質な高速通信を実現することが可能となります。

5. お わ り に

ソ フ ト ゥ ェ ア ア ン テ ナ を 構 成 す る ア ル ゴ リ ズ

ム ・ 構 成 群 に 新 し ぃ 要 素 を 加 え る こ と が で き 、  そ

の適用領域が さ らに広がった と思われます 。  しか

し、 最初に述べたよ う に干渉は遅延渡だけではな

く 、 混信 を生む他人か らの信号 も あ り ま す 。 そ こ

で 、 他 人 か ら の 干 渉 の 補 償 法 、 加 え て ソ フ ト ウ ェ

ア ア ン テ ナ と し て の 特 性 も こ れ か ら 研 究 し て い き

たい と考えてい ます 。
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結起承転

(株 )国際電気通信基礎技術研究所

顧 間 葉原耕平

今回はまず表題を注意して見て下さい。 何か変だと思いませんか 。  そ うです 。  一見 「起承転結」 の よ  う
ですが最後の 「結」 が冒頭にきているのです。私の造語です。  A T Rには大勢の外国人研究者が参画してお
り 、 彼 ら と 話 し 、 議論す るのは日常茶飯事です 。国際会議 も増え ま し た 。 外国人 ( こ こ では主 と し て欧米

系) の発想 と日本人のそれ との違いを認識してお く こ と はお互い無用の誤解やイ ラ イ ラ を避け る上で有効

です。  今回はその手段にっいて私のつたない経験を述べ、  読者の管様の参考に供したぃと思います。

①論文の  「あ ら ま し」 は前後をひっ く り返す
最初は論文の 「あ ら ま し 」 などの書き方のコ ツです 。多 く の日本
人の書く  「あ ら ま し」 や 「まえがき」 は 「そ も そ も 論 ( 起 )」 か ら 始
ま り最後に 「故にか く か く し か じ か」 と結論を述べます。「起承転結」
が 良 し と さ れ ま す 。  し か し こ れ は 多 く の 西 欧 人 の メ ン 夕 リ テ ィ と は

相性が よ く あ り ま せん 。国際的に多 く の人に理解を求め るには まず

結論を述べる こ と です 。 「この研究では〇〇を明らかにした」 「本論
文は△△を提案する」 な ど と 。 次 に そ こ に 提 示 し た キー ワ ー ド を ブ
レ ー ク ダ ウ ン し て 述べ る の です 。 具体的には日本的セ ン ス で書い た

「あ ら ま し 」 の最後に書いた結論の部分を廣' 頭 に 持つ て く る の です
( こ れ に と も な っ て 若 干 の 手 直 し は 必 要 で し ょ う が ) 。  こ れ だ け の 作

業 で 、  こ と に外国人は安心して読み進んで くれ ます 。 これは前回述

べた 「頂上から姚め直す」 ことと車fLを一にします。

Abstract

f Aaaaa bbbbbbbb c、c、cc dd ecccc fffffff1g hhh li jjnmj kkkk1l目mmmm nnn一pppp (1qqqqqq mssssssssss t lltt
uu vv、,v wwwwww  xxxxxxxx yyyy
zzzz a aaaa bbb ccccc、dd eee f f f lggogg
11hh l1 ・ -・

This papcr proposes ・ 一 ・

同 じ よ う に 外 部への説明資料は最重要かっ短いものから段々と詳細化したハイァラ ー キ で ま と め る こ と
が効果的です。報道発表はその典型です。  こ こ で も ::二人称が活躍します。 も し記者 さんに数行 しか書いて
も ら え な い な ら 最 低 限 こ れ 、  さ ら に も う 何 段 か 割 い て も ら え る な ら こ れ と こ れ 、  - ・ と ぃ う 具 合 で す 。 記
者 さ ん の 立 場 で 考 え れ ば こ ん な に 助 か る こ と は な ぃ で し ょ う 。 そ し て こ ち ら の 意 図 も よ り 正 し く 伝 わ り ま

す 。 そ れ に は も っ と も 適 切 な キー ワー ド、 キ ャ ッ チ フ レー ズを考えねばならず 、  ま とめる方の頭の整理に

も な り ま す 。 そ の仕事の ェ ッ セ ン ス がへ ツ ド ラ イ ンの数語に集約され るわけです 。  も っ と も 、 記 者 さ ん の
11;直の見せ所を先に奪つてしま う危険もありますが一 ・。
現実的には 、 一 般紙 で は読者の大半が ( 身 近 な 家族 な ど を 想 定 し て 下 さ ぃ ) 無 理 な く 理 解 で き る よ う な

情報を提供 し な ければな り ま せん 。 で な ぃ と 、 il r角のすば ら し ぃ仕事で も取 り上げて く れないか も知れま
せん 。 記者 さ ん が理解す る ま で に七転八倒す る よ う な 専門語がぽんぽん出て く る な ど 論外です 。 取 り 上 げ

て欲 し く な ぃ ために発表するな ら別ですが 。  一方、  比較的専門的な業界紙向けにはそれなりの詳細を提供

して紹介して も らえ る よ う工夫が必要です 。  こ れ ら は 別 紙 な ど で 、 そ れ も さ ら に 階 層 化 し て 記 述 す る な ど

も 有 効 で し ょ う 。  こ の よ う な こ と は ち ょ っ と 考 え れ ば容易 に想像 で き る こ と な の で す が 、 現 実 に は な か な

かそうは行かなぃのです。私はやむを得ず、  しばしば直接指示して報道発表の原稿を直してもらいました。

大抵の場合 「結 1 を先に打ち出すことで随分変わりました 。

②外国人とのや り 取 り と ' Y E S ' 、  nN〇"

メ ン タ リ テ ィ と の 違 い と 言 え ば 、 A T R で も 添 削 を お 願 い し て い る K 社 の 社 長 さ ん と 話 を し た と き 、 私 が

「ア メ リ カ人は人 と会 う と き 、 事前に目一杯調べて頭の中を一杯に し 、一連の質間を通 してそれ らに対する
y e s / n oの答で次々に切り分け、 自分の仮説のど こかに も ってい こ う とす る 。 それに対して日本人はまず頭を

空つほ'に し て相手の話 を間 き 、 後 で よ く 考 え る 、  と ぃ う こ と を 聞 い た こ と が あ る が 、  あ な /た は ど う 思 い ま

すか? 」  と 尋 ね た こ と が あ り ま す 。 彼 は 「な る ほ ど 、 言 わ れ て み れ ば ( 日 本 人 は と も か く )  ァ メ リ カ 人 は
確 か に そ う だ 。 だ か ら 、 早 く 頭 の 中 を 軽 く し ,た い の で 、 せ っ か ち な ん だ」 と 言 い ま し た 。  こ れ は主語 、 述
語、 ・ ・ の順 、 つ ま り 主題にっい て “ i s ” な の か “ i s  n o t ' な の か を 最 初 に は っ き り さ せ る と ぃ う こ と と 同 じ
メ ン タ リ テ ィ だ と 思い ます 。対照的に日本語ではそれが最後 ( 文末 )  なのです。

ですか ら 、 西欧系の人たちは質問に対 し て最初に y e s / n o が 無い と イ ラ イ ラ し が ちです 。  しかし世の中
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y e s / n oで割り切れることばかりではありません。  ですから、  私は明快にy e s / n oが言えるときはもちろんそう

し ま すが 、 大抵 、 最初に “ M y  answer i s 'yes'  and ' no ' . ”  と や り ま す 。 そ し て 「か くか く し か じかの場合は
yes,'otherwise'no'」 とやるわけです。これ、国際会議やら来客対応の時のコ ツです。ほとんどの場合、条件
次第で y e s / n o どちらもあ りますから。  A T Rの来客対応は大体これでやってきました。  と ぃ う ょ り そ う せ ざ

るを得ないのです。  A T Rの複雑な組織や運営法は、  どんな質問であってもまずy e s / n oのどちらかで答えら

れる よ う な単純なものではあ り ませんから 。

こ の や り 方 は一見ず る い よ う で すが 、 最初に 「問題はそれほど単純  l1 /l/
で は あ り ま せ ん よ」 と い う こ と を 暗 示 す る こ と に な り 、 相 手 は 大 抵 苦  90ン
笑 し ま す が y s e と も n o と も 言 わ な い よ り は よ ほ ど 安心す る よ う で す 。  ' 01 益 :二
さ ら に 都 合 が ぃい こ と は 、  これによって相手は最初の切り分けができ  =、

、 、・ 二 、 =- o (一、 ?
な い の で暫 く は 2 → 4 →8-一 と いつ選択肢の広がりをすべて想定せ さ る
を得ず 、 それ以降の質問の ス ト ラ テ ジー をその場で再構築しなければ  c f ' 1a f f ク
な ら な く な る 、  と い う こ と で す 。 そ う す る と 、 私 の 経 験 で は 途 端 に ぺ  ' /VZフ″ t
ー ス が変わ り 悪 く 言 えば矛先が鈍 り ます 。 こ う な れば後は こ ち ら の土  ̃ ' - ;
俵です。 も っ と も 常 に こ う だ と は限 り ま せんが 。

③ "a" と " t h e ”の根つこ
西欧人の、  出来るだけ早期に最初の選択肢のどちらかを知 りたい 、決めたい 、  と い う 発想は例えば一番

初歩的で、  にもかかわらず我々日本人には大変不得意な冠詞のa と t h eにも現われます。例えばマー ク ・ ピ

ー ターセ ン著 「日本人の英語」 (岩波書店) と い う 本 は a と t h e な ど 中学英語で教わ っ た教科書通 り の こ と
の本質をあ らためて認識 させて くれ ます 。当た り前の こ と ですが 、彼 らには t h e と く れば 「お互いに間違い
のない同 じ対象の こ と で 、  あれか こ れか と ぃ う 曖 味 さ は ない」 と い う 単 純 な こ と で す 。 曖 昧 さ の あ る こ と
と な ぃ こ と を最初にはっ き り 切 り 分けてお こ う と い う ゎ け です 。 ですか ら論文で も最初は a- ・で 、 次 に出
て く る と き は 「さ っ き話題に した」 とい う共通認識の上で t h e- ・ と な る 、  と ぃ う 至極単純なこ とです 。最
初に t h e- ・ と ぃ っても 、 w h i c h  Prof. A  f o u n d , の よ うに修飾されていて 「あ あ 、 そ う ぃ う 特 定 の」 と い う こ
と で あれば彼 ら も安心す る と か 。  日本人が曖味さ を残 した ま ま t h e- ・ 、 で通す と 、  いつ w h i c h  Prof . A
f o u n d , の よ う な 限定の話を し て く れ る のだ ろ う か と 、 最後 まで イ ラ イ ラ す る 、  と い う の で す 。 な る ほ ど 。 最

後までそちらに神経を集中させて肝心の話題からそらせてしまおう と ぃ う魂胆には向くかも知れませんが。

ついでですが 、  国際会議での日本人のプレゼンテー シ ョ ンは昔に比べて格段に上手になって きている よ

う に 思 い ま す 。 た だ 、  質疑に移つた途端に ト ー ン が 変 わ っ て し ま ぃ 、 質 問 者 は イ ラ イ ラ し な が ら 聞 い て い

る 、  と い う 場面に しば しば遭遇 し ます 。答え方が例に よ って 「起承転結」 型で 、長々 と周囲条件 、時には
言い訳がまし ぃ説明から始まるからです。彼らはまず y e s か n o かを知 りたいのです。だから こそ私の一見

ず る い や り 方 、  最初に  “My  answer is 'yes' a n d ' n o ' . "が大活躍するのです。

④解析型と総合型

さて、西欧的発想では質問を通して y e s / n o で次々に切り分ける傾向があると述べましたが、  こ こで二つ

に 切 り 分 け る 、  と ぃ う のは必ずし も対象が二つしかなぃから 、  と ぃ う こ と で は あ り ま せ ん 。 最初の段階で

はいくっかの話題の内、  それ以降に取 り上げる  ( 残 す ) 話題 と それ以外の線引きをするため 、  と い う ょ う

な こ と も あ り ま す 。  しかし、  「取 り上げる / 取 り上げな ぃ 」 を区別する意味ではやはり二者択一です。  よ く
会議で最初に a g e n d a ( 議題 )  を議論しますが、  こ こ で乗 り損な う と 復活は極めて困難です。 そ し て 、 次 の
話題はその細分化の場合もあれば、取 り上げ方について候補をぃ くっかに絞り込む、  と ぃ う た め の も の で

あるかもしれません。つま り第一の質問は話題に関して、次は視点について、  - ・ と ぃ う よ う な 具合です 。
いずれにしても問題を局在化する方向 、  別な言葉で言えば解析的である と言えるかも知れません。  それ

に対して 、  われわれ日本人の発想はどち ら か と い えば さ ま ざ ま な要因を取 り 込み 、 膨 ら ませてい っ て最後

に総合判断に結び付ける 、  と い う傾向があるのか も知れません 。そ うい う意味では対照的です 。  ま た 、 解

析的発想に基づくものは一見 き れ い で あ っ て も 、 前 提 ( 仮 定 )  を次々に限 る結果 、 汎用性に欠け る き ら い

が な い と は 言 え ま せ ん し 、 総 合 型 は 何 と な く 漢 と し て い て 融 通無 げ と ぃ う こ と も あ る か も 知 れ ま せ ん 。 そ

して現実問題の解決には多分その両方のやり方の量み掛けが必要でしょう。

そ れ よ り も 、  よ り 本質的だ と思 う のは この よ う な発想法の違いの源です 。  ひ と こ と で言えば文化の違い

か も し れ ま せ ん 。 そ れ ら は こ こ で 1 行 や 2 行 で 論 じ ら れ る よ う な も の で は な く 、 そ の 根 底 は 宗 教 、 哲 学 そ

してそれら さえ も歴史風土に根差したものであるかも しれません 。  一口にグローバル

化 と ぃ っ て も 、  それを考える と容易な こ とではあ り ません 。  いや 、  む し ろ こ う ぃ う こ

と を よ く 認識 しないでお互いステ レオ夕 イプの表面的理解だけでス夕一 トす る と 、 力、

えって亀製を大き くする危険さえあるかも知れません 。

A T R の 研究者が 「 ヒ ト」 や 「自然」 の巧妙 さの片鱗を解 きほ ぐ し て く れっつあり
ま す 。 そ れが私に こ の よ う な こ と を よ り 深 く 考 え る き っ か け を与 え て く れ ま し た 。
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短信

「大学、ATR」 雑感

福岡大学工学部教授

(前AT R音声翻訳通信研究所第四研究室室長)

森元  逞

11 年間お世話になったA T R  を離れ、  大学という新しぃ環境に移つて半年以上が経ちま  した。 最初の う ち

は物理的な環境の違いに と ま ど う こ と も 多かったのですが 、やっ と少 しずっ慣れて き ま し た 。  まだ着任し

て日は浅いのですが 、 大学 と A T R と は か な り 異 な っ て い る こ と を 今更 なが ら 感 じ てお り ま す 。 大学では 、

研究も もちろん重要ですが 、  まず教育と ぃ う使命があ り ます 。教育では、基本的な知識を短期間で学生に

習得 さ せ る 、  いわば知識の強制注入を行 う ゎけですから 、  それは体系的にかっ効率的に行われなければな

り ま せん 。 そのためには 、教え るべ き内容を周到に準備 し 、効率的な講義を行 う こ と が必須 と な り ます 。

実は大学に来る前までは、

「大学の先生は週に何回かの講義時間を拘束されるだけで、  それ以外はまったく  自由である」

く ら ぃ の認識 しかあ り ませんで した。 し か し ぃ さ ' 自 分が実際にそれに携わ る こ と に な っ てみ る と 、  こ れ が

かな り大変な作業であ る こ と がわか り ま し た 。 教育はま さに社会の基礎 ・ 基盤であるわけですが 、  こ れ ま

で日本の発展のため 、先望 l 差の諸先生方が積み上げられた この よ う な営々 と した努力に 、改めて深 く敬意を

表したぃと思います。

さ て 、 一方大学か らみた A T R で すが 、  こ れは予算規模 も さ る こ と な が ら 、 何 と ぃ っ て も その充実 し た研

究者11i1が最大の魅力であ る と思い ます 。大学では 、 あ る学科の全分野をす き ま な く 力バー し なければな り

ませんから 、  ど う し て も あ る特定分野の専門家数は限られて し ま ぃ ます 。 それに 、 A T R では 、経験や知識

の異なる研究者が、  い ろ い ろ な 会 社 か ら 、  さ ま ざ ま な国か ら参集 し 、  ダ イ ナ ミ ッ ク に 研 究 を 進 め て い ま す

か ら 、  そのパワーは圧倒的だと思います。

2 1 世紀に向け 、  日本はますます技術立国としての立場を確保していく必要がありますが、  こ の よ う な 時

期に A T R と い う 研究所が存在す る こ と は誠に心強 く 、 時宜にかな っ てい る と 言 え る で し ょ う 。  A T R が さ ら

に発展される こ と を心か ら願つてお り ます 。
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第 6 6 回  9 8 年 1 0 月  1 日 (人間情報科学シリーズ第 5 4 回 )

脳内における感覚運動変換の情報処理は如何に行われるか? ジ ョ ン ・ ソ ク テ ィ ン グ ( ミ ネ ソ タ 大 学 )

マーサ ・ フ ラ ン ダ ー ス ( ミ ネ ソ夕大学 )

テ ィ モシ ー ・ エブナー ( ミ ネ ソ タ大学 )

川人 光男(AT R人間情報通信研究所)

今回は、  「脳内における感覚運動変換の情報処理は如何に行われるか?」  を主テーマ と  し、  ミ ネ ソ タ 大 学
生理学科のジ ョ ン ・ ソ ク テ ィ ン グ 教 授 、 マーサ ・ フ ラ ン ダ ー ス教授、同大学神経外科学のティモシ ー ・ エ

ブナ一教授、 最後にATR人間情報通信研究所の川人光男氏に、  それぞれの最新研究動向 ・成果をご紹介い
ただきました 。

ソクティング教授には、"G r a s p i n g  at Straws and 〇ther Virtua1〇bjects"と

題し 、  ヒ ト はいかにして大きな さ まざ まな形状の物体を把持しているか

と い う 問 題 に っいて、  複数の指が同期して動くこ とで冗長性の問題を解

決 し てい る こ と を 示す実験デ一夕 と 、  そのデータが示す理論的考察にっ
いてご紹介いただきま した 。

フ ラ ン ダー ス教授には、 "〇pt imalContro1of  Reach ing :From Mechanics

to Sing le Motor U n i t s ” と題し 、腕の到達運動の際に、エネルギ一効率良
く筋肉を制御し う る機能的な単位が、 一つの運動単位 と な っ てい る こ と

を示唆する実験デ一 夕をご紹介いただき 、神経信号が複数の運動単位を
逐次に動かしてい る と ぃ う 議論にっいてご解説いただきま した 。

エブナ一教授には、"Tempo r a l P roce s s i n g  o f  Visuomotor Information in

the Motor Cort ices"と題し、 脳の第一次運動野や背側運動前野では運動の

方向 、 振 幅 、 精 度 、 速 さ が 逐 次 処 理 さ れ て い る こ と にっいて 、  さ ま ざ ま
なデ一夕等を交えご紹介いただきました 。

川人氏からは、  "Multiple Interna lMode l s  in  the Cerebe11um"と題し、 ヒ ト

が多重構造を持つ環境に適応し、  さまざまな物理特性を持つ道具を操作

す る た めに 、  それぞれの環境、  道具に対応した複数の内部モデルを小月1新

に獲得 し てい る と す る 新 し ぃ 仮説 、  その仮説が導かれた背景、  仮説その

もの、  また仮説から導かれる理論的予測にっいて講演いただきました 。
途中、参加者から多数の質問があるなど 、長時間にもかかわらず熱気

にあふれた活発な討論が繰り広げられました 。

Jhon F.Soecht ing教授

Timothy J .Ebne r教授

第 6 7 回  9 8 年 1 2 月  1 4 日  (人間情報科学シリーズ第 5 5 回 )

事象関連脳電位,PET , f M R lを用いて、  ロべルト ・ カべザ ( A T R人間情報通信研究所

エピソー ド記憶の検索における脳の働きを探る  / ア ル バ一夕大学)

ATR  人間情報通信研究所に客員研究員と し て滞在 されてい るカナダの

アルバ一夕大学のロべルト ・ カべザ助教授に、  ト ロ ン ト の ロ ッ ト マ ン 研

究所においてェ ン デ ル ・ タ ル ビ ン博士 ら と と も に開始 し 、 現在 も なお引
き続き取 り組んでおられる神経機能画像を用いて記憶のメカニズムを探

る研究の最新の成果を紹介していただきま  した。

講演ではェ ピ ソー ド記憶の検索過程にっい て 、  1 )Re t r i eva l success vs.
Retr ieva lMode,  2)Di f f e rent  Types o f  Episodic Memory Retrieval, 3 ) B r a i n

Dysfunction and  Episodic Memory R e t r i e v a 1 , と ぃ う 3つの話題をとりあげ、

事象関連脳電位 , P E T , f M R Iなどの神経機能画像を用いた豊富な実験結果

が紹介されま した 。  今回の講演会は、  結果的に本分野に專門的に取り組

んでいる研究者を中心とする比較的小規模なセ ミナー と な っ たため 、  最

後まで密度の濃い活発な質疑応答が繰り広げられました。

Roberto Cabeza助教授
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ATRワークシ ョ  ツプ 「聴覚イぺン ト と時間構造」
- ATR Workshop on Events and Auditory Tempora lStructure-

A T R人間情報通信研究所では、  音信号のような時間構造を持つ信号を知覚する際の

要素である 「聴 覚 イ ぺ ン ト」 に 関 す る ワー ク シ ョ ッ プ を 、 1 0 月 2 6 日 ( 月 ) 、 2 7 日
( 火 ) に開催いたしました。およそ 4 0名の国内外の研究者が集い、活発な議論が行わ

れました 。

私たちを取り卷 く音の信号は、  異なる要素音が重な  り合つた混合信号と  して伝搬され 、  耳に届 け ら れ て

います 。 ま た 、音は 、時間的に持続する こ と で初めて意味をなす時間信号で もあ り ます 。私たちは 、  こ の

よ う な音の信号を人間の音声や打楽器の リ ズ ム音などの よ う に  ( 聞 き 手 に と っ て ) 意 味の あ る要素 、 即 ち

聴覚イベン トに分離して知覚しています 。  しかし、  例えば現在の計算機にとって 、  混合信号を適切な聴覚

イ ベ ン トへ と 分 離す る こ と は そ れ ほ ど 容易 な こ と で は あ り ま せ ん 。 こ の こ と が 示す ょ う に 、 私 た ち 人間が

いかに して これを成 し遂げてい るかは解明 されていません 。  この困難な処理を空間的にも時間的にも高度

に成し遂げる私たちの聴覚機構の秘密を明らかにするこ とは 、  聴覚のみならず 、  人間情報処理の研究にお

ける重要な課題の一つ となっています 。  当研究所では、  この課題に関する最新の知見を集中的に学び、  議

論する こ と を目指 し 、 1 0 月 2 6 日 と 2 7 日 の両日 、関西文化学術研究都市 「け ぃ は ん な プ ラ ザ」 において標

記のワー ク シ ョ ッ プ を 開催いた し ま し た 。

会議は 、参加者数がおよそ 4 0 名 ( 外部 1 7 名 ) 、 発表件数が 9件 と比較的小規模なもので した 。  しかし、

九州芸術工科大学の中島祥好先生やワシントン大学のE11 e n  Co v e y先生を始めとする内外の専門家の方々の

ご参加をいただ き 、  ワー クシ ョ ップ開催直前の半日を講演者の方々による準備会議として議論の方向性を

探 る な ど の 工 夫 を 凝 ら し た こ と も あ り 、 や や も す る と 過 度 に 專門化 ( 細 分 化 )  さ れがちな標記テーマの議

論に多角的 な視点 を 提供 し 、 効 果 的 な 議論 の場 を 形成す る こ と が で き た よ う に 考 え て お り ま す 。  また 、  こ

の会議に先だって北九州市で開催された国際会議、  「The Fifth InternationalConference on  Neura l In format ion

processing (IC〇NIP'98)」 と も 連 携 さ せ て い た だ き 、 当 ワー ク シ ョ ツ プの議論のウ ィ ングを この大規模な会
議の一部にまで拡げることができたことも議論の効果を高める上で大変有益でありました。

聴覚 イベ ン ト を 構成す る時間構造を処理す る プ ロ セ ス には 、 音の高 さ の知覚の よ う な ミ ク ロ な も の と リ

ズ ム の知覚の よ う な マ ク ロ な も の と が あ る と 考 え ら れ てい ます 。  会議でも 、  これ らのプ ロセスの脳内にお

ける実現形態をめぐって 、  異なる立場か らのシ リ ア スな議論がたたかわ されま した 。  最近の生理学、  心理

学、  計算機科学の進展によ り 、  脳内における時間情報の実装可能な表現形態にっいてのい く っかの候補が

みえて き てはい ますが 、  依然と して迷のベー ルに包まれている部分がかな りの割合で残されお り 、  継続的

な研究が望まれています。

本ワー ク シ ョ ッ プ が こ う し た 継続の一助 と な る こ と を 祈念 し っ つ 、 研究所で も 引 き 続 き 研究 を進展 さ せ

てい く所存でお り ます 。

討論風景
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一 1998ATR  Workshop on Laser C h a o s -

ATR環境適応通信研究所の主催でレーザカオスに関する ワー ク シ ョ  ツ プ を 、  1998  年

1 0 月 1 日  ( 木 ) 、 2 日  ( 金 )に A T Rで開催いたしました。国内外のレーザカオス研究者

が参加し、  レーザカオス現象の理解、制御、  応用に関して活発な議論が行われました。

A T R 環境適応通信研究所ではよ り柔軟なネッ  ト

ワー ク コ ミ ュ ニ ケー シ ョ ン を 目標に 、 多様 な通信

信号を同時に扱 う能力 と状況の変動に適応する能

力を有する新しぃ要素技術を探索しています。  そ

の一環 と し て 、  自由空間通信、超高速通信、マイ

ク ロ通信等 、  光通信システムのキー デ バ イ ス で あ

る レーザの研究に取り組んでいます。

レーザは複雑な発振現象を示す こ と が多 く 、  レ

ーザの発明以来、  レーザ開発者 を悩 ま し て き ま し

た。  しか し 、近年 、  カオス理論の大きな発展によ

り 、  複雑な発振現象を理解するための理論と制御

す る た め の テ ク ニ ツ ク が 進 歩 し て き ま し た 。 同 時

に、  生体シ ス テ ムにおけ る カ オ ス現象 と その機能

的な側面に関す る研究 も盛んにな り 、  複雑な発振

現象を積極的に応用するための 1ヵオス工学」 の

研究が注目を集めています。

本 ワ ー ク シ ョ ッ プ で は 、 工 学 の視点 を 重視 し た

レ ーザカオスの基盤研究、  特に日本国内における

研究の状況と理論研究と実験研究の接点をよ り明

ら か に す る こ と を 目 指 し ま し た 。 大 学 、 企 業 の 研

究機関においてレーザ カ オ ス の 研 究 を 行 つ て い る

物理、  応用物理、  レーザ工学を専門 とする研究者

3 0 名が参加しま した 。主に 、  レーザカオスの発生

機構、  レーザ の安定化 、  カオ ス振動を使つた暗号

と多重通信 、  カオスモー ド ホ ッ プ の制御 と 利用等

に関する発表が活発に行われま した 。  招待講演や

ポ ス タ ーセ ッ シ ョ ン の 他 、 実 験 の テ ク ニ ツ ク 等 を

議論でき る実験室セ ッシ ョ ン も企画し ま した 。

実験と具体的な理論の接点を特に重視した本ワ

一 ク シ ョ ッ プには若手研究者も多数参加し活発な

議 論 が 行 わ れ 、 大 変 有 意 義 な も の と な り ま し た 。

本 ワ ー ク シ ョ ッ プ の 議 論 を も と に し た 新 し ぃ 展 開

を大いに期待でき る と い う印象を受けま した 。

なお、  発表概要等の詳しぃ情報は、

http://www.acr.atr.co.jp/genera1/dept4/1cw98をご参

照下 さ ぃ 。

招待講演セ ッ シ ョ ン

ポ ス 夕一セ ッ シ ョ ン

実験室セ ッ シ ョ ン
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ン フ ァ レ ン ス が開催 さ れ 、  これにATR環境適応通信研究所からも原山が参加しま  した。

1 9 9 8 年 1 1 月 6 日 、  けぃはんなプラザにおいて、  国際交流事業 「プ リ ゴ ジ ン ・ カ ン フ ァ レ ン ス ̃ 2 1 世 紀
を担う研究開発の可能性と展望̃」 が開催されました。
関西学術研究都市の文化 ・学術 ・研究交流事業の一環と して 、当国際交流事業のシニアア ドバイザーで

あ る イ リ ア ・ プ リ ゴ ジ ン 博 士 ( ソ ル ベ イ 物 理 化 学 研 究 所 所 長 < ベ ル ギー >) を迎えて開催されたものです。

プ リ ゴ ジ ン ・ カンファレンスでは、プ リゴジン博士と関西学術研究都市の若手研究者を中心に 2 1世紀を担

う研究開発の可能性や科学技術の将来の展望にっいて意見  ・ アイデアの交換や討議が活発に行われま  した。

プ リゴジン博士は、  非平衡系の統計熱力学の構築などの業續により、  1 9 7 7年にノ ーベル化学賞を受賞さ

れています。特に 「エ ン ト ロ ピー生成」 や 「散逸構造」 といった概念の確立で有名で、  カオス、不可逆性、
複雑系などの研究でも活躍されています。

カ ン フ ァ レ ン ス で は 、  こ の プ リ ゴ ジ ン 博 士 と ァ

ン ト ニ オ 博士 ( ソ ル ベ イ 物理化学研究所副所長 )

による基調講演 「Facing the Unce r t a i ñ複雑性を目
の 前 に し て ̃」 に続いて 、水谷伸研究主任 ( N T T
コ ミ ュ ニ ケー ション科学研究所 ) 、有賀克彦助教授

(奈良先端科学技術大学院大学)、  佐々木和可緒助

手 (同志社大学 )  と 私 を 含 め た 4 名 が 、 そ れ ぞ れ

の研究にっいて講演 し ま し た 。  市川芳彦名誉教授

(名古屋大学)  の司会の下、  コ メ ン テ 一夕一には 、

ア ン ト ニ オ 博士 、 蔵 本由紀教授 ( 京 都大学 ) 、 ト ミ

オ ・ ぺ ト ロ ス キー教授 ( テ キ サ ス 大 学 オ ー ス チ ン

校 ) 、  田晴秀一助教授 (奈良女子大学 ) 、吉川研一

教授  (京都大学)  を迎え 、  活発な討論が行われま

した。

私は 「量 子 ビ リ ヤー ド : カオスの量子化及びレ
ーザ一発振の半古典理論」 と い う 夕 イ ト ル で 講 演
いたしま した 。 これは 、 「 ヵ オ ス とい う古典力学す

なわちマクロの世界の概念が、  量 子 現 象 と ぃ う ミ

ク ロ の 世界に ど の よ う な 影響 を及ぼすか」 を解明
し、 さ ら に そ れ を 応 用 し た 「ま っ た く 新 し ぃ タ イ
プのレーザ一発振の可能性」 を理論および大規模
な数値計算によ り示す ものです 。プ リ ゴ ジ ン博士

に も大変興味を持つて議論していただ き 、  貴重な

体験 とな り ま し た 。

eイぺント力レンダー

◇第6 8回A T R科学技術セミナー (人間情報科学シ リーズ 第 5 6 回 )
Controlof saccades by both the superior colliculus Lance M .〇ptican,Ph.D.
and the cerebel lum(仮題) (NationalEyelnstitute,N IH)

開 催 目

場 所

間合せ先

4 月 1 日  (木) 1 4 時 ̃

国際電気通信基礎技術研究所大会議室

ATR人間情報通信研究所 Te1 ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 0 4 8
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昨年 11 月 5 日  ( 木 ) 、 6 日  (金)  の両日に第1 1回研究発表会を開催し、A T Rグルー

プ各研究所の最新の研究動向および成果を総括講演、技術講演、  ポ ス ターセ ッ シ ョ ン

により紹介しました。当日は多数のお客様のご来場を貝易り意見交換等も活発に行われ、

ご好評をいただきました 。

ATR  研究発表会は、 グループ各社の最新の研究成果およ

び動向をご紹介する場ならびに研究成果のご活用をお考え

いただ く契機と して毎年開催いたしてお ります 。

今年は第 2 世代の研究所が揃つてか ら 3 年目であ り 、  よ

り一層充実した内容でお客様をお迎えぃたしました。また、

今回から 「テーマ発表」 を 「技術講演」 と名称を改め、  よ
り実際の内容に即したものとぃたしました。

会場内は日頃からお世話になっている企業、  大学、  行政

および各種団体等の関係機関から、  2 日 間 に わ た っ て 延 約

1 , 5 0 0名の方々のご来場を頂き終日賑わいま した。

ポ ス 夕 一 セ ッ シ ョ ン 会 場

酒井副社長総括講演模様

今回は、 総括講演 6 件 、  技術講演 8 件 、  ポ ス夕一セ ッ シ

ョ ン 7 4 件 と これまでの最大級の規模で 、特に 、技術講演の

件 数 が 8 件 と 最 多 に な り ま し た 。 ま た 、 今 回 は 1 日 目 が 半

日開催で、  ご案内状を差し上げた方のみのご入場と させて

いただ き ま し たが 、 2 日目は大学等の研究機関に広 く公開

し 、多数のご来場をぃただきました。

開催当日は朝早くからお客様が来訪され 、いずれの会場

も議論の花がI1美き、 熱気に包まれた 2日間でした。

また 、  研究発表会の内容を よ り良 くす るため皆様にアンケー ト に ご協力いただ ぃてお り ますが 、  今回は

半数近い方々からご回答を頂戴いたしました。  ご協力いただき心から御礼申し上げます。

その結果としま しては大半の皆様方から概ね良好とのご意見をいただきました 。  しかし、改善案等貴重

なご意見も頂戴いたしてお り ますので 、  参考 と させていただ き 、  一層の改善を検討してい きた ぃ と考えて

お り ます 。

eイぺン ト力レンダー l

◇第 6 回顔 と物体認識に関す る  ATR シンポジウム

開 催 日  7 月 1 9 日  ( 月 ) ̃ 2 3 日 ( 金 )

場 所 国際電気通信基礎技術研究所大会議室

問合せ先 AT R人間情報通信研究所 Te1 ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 0 1 3
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t ATR では 、  各研究所の研究成果を応用し、  先端技術を体験できる展示用のシステム

を提供しています。  このたび A T R知能映像通信研究所で開発されたインタ ラ クテ ィ

ブ万華鏡を、  各種のイぺン トに提供いたしましたのでご紹介します。

けいはんな産学官工キシビジョ  ン'98

10月14日、 1 5日に、 け ぃ はんなプ ラザで開催 された 、  「けぃ
はんな産学官エキシビシ ョン ' 9 8」 に出展いたしました 。学研
都市とそれを取り巻く大学等の各研究機関からの展示が集めら

れ、  産学官の交流の場がもたれました。  体を動かして音楽と映

像を変化 させ る イ ン タ ラ ク テ ィ ブ万華鏡は 、産学宮のテーマか

らは異色の展示でしたが、  体験されたお客様に大変好評を博し

ま した 。

N T TマルチメディアW a v e ' 9 8

1 1 月  1 7 日 、  1 8日の両日、  名古屋市で開催されたN T T東海

支社様主催のイベント  「N T T マ ルチ メ デ イ ア W a v e ' 9 8」 に採
用いだきま した 。期間中、  会場となった名古屋市中小企業振興

会館の吹上ホールには、延べ3万人を越えるお客様が来場され、

会場は大変な熱気に包まれました。  会場入り口付近に設置され

た イ ン夕 ラ ク テ ィ ブ万華鏡は 、大画面上に表現され る美 し ぃ万

華鏡映像と音楽で来場者を出迎え、お客様の好評を博しました 。

せ い か 楽 り  '98

1 1 月 2 3 日 、 A T R の地元、精華町の一大イベン ト  「せぃか祭

り ' 9 8」 では、学研都市内研究所の施設開放に協ブJし、所内で
イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ万華鏡を公開 し て 、 来訪者に楽 しんでいただ

きました。大きな画面に、  自分の顔や姿が精麗な幾何学模様と

なって映し出され、  かっ、 体の動きに合わせて変化する音楽の

不思議さに 、  来訪された地域の方々は感l嘆の声をあげておられ

ました 。

デジ タル ア一 カ イ ブ ・  ビッグバン京都'9 8

国立京都国際会館で開催された 「デジ夕ル アー カ イ ブ ・ ビッ

グバン京都 ' 9 8」 では 、展示会 「バーチャルデジ夕ル京都」へ
出展いたしました 。  1 2 月 8 日 、 9 日 の展示会会期中 、 会場へ

は約 2千名のお客様が来場され 、 インタ ラ クテ ィブ万華鏡では、

最新のデジタル技術で リアル夕イムに生成される美し ぃ万華鏡

模様にっいて 、  京都伝統の陶磁器や着物などのデザインへの応

用など新しぃ可能性 ・ 展開にっい て ご提言 を ぃ た だ く な ど 、 大

変有意義な展示とする こ とができま した 。

インタラクティブ万華鏡を各種イぺン  トへ出展

けぃはんな産学官エキシビジョ  ン '98

N T T マ ル チ メ デ イ  アW a v e ' 9 8

デジ夕ルアーカ イブ ・ ビ ッ グバン京都'98

[お問い合わせ先]

(株 )国際電気通信基礎技術研究所 開発室

TEL ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 9 2  FAX ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 7 9
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A T R で は  1 9 8 7 年 よ り 音声デー タベー スを販売しており 、  9 0以上の大学や企業の研究所等で、  日本国内

における標準的な音声デー タ ベー ス と し て ご利用いただ ぃてお り ます 。  従来、 音声研究におけ るデー タベ

ー ス にっいて単語や文音声に関する作成が行われてきましたが 、  連続音声認識技術の発展にともない、  自
然発話への関心が高まっています。  このたび販売します自然発話音声 ・ 言 語 デー タベー スは、 自然な発話
の認識および音声翻訳技術実現のため収録された、  旅行に関する自然発話の模擬会話デ一 夕です。

◆自然発話音声デー タベー ス ( SDB:Speech  Database)

日本語話者どうしの旅行に関する対話を収録したものです。音声波形デ一 夕 、 書 き 起 こ し テ キ ス ト 、 お
よび区切り  ・ 品詞情報からなる形態素情報も付与しているため 、  自然発話に関する音声認識の研究利用に

最適です。

◆自然発話音声言語デー タ ベース ( SLDB:Speech  and Language Database)

通訳者が介在した日本語話者と英語話者の旅行に関する対話を収録したものです。音声波形デ一 夕、 書
き 起 こ し テ キ ス ト 、  形態素情報、 および構文木からなる構文解析情報を付与しているため、  音声認識 ・ 言

語翻訳の研究利用に最適です。

自然発話音声・言語デー タぺー ス一覧

セ ッ ト 名 SDB SLDB

夕 イ ト ル 名 TRA1 TRA2 TRA3 TRA 4

タ ス ク 旅行会話 旅行会話

会話形式 モ ノ リ ン ガ ル ( J-J ) バ イ リ ン ガ ル ( J-E )
音声波形デ一 夕 有 有

書 き 起 こ し テ キ ス ト 有 有

形態素情報 有 有

構文解析情報 無 有

収集会話数

一 異 な り 話 者 数

192 392 153 155 618

194 21 160 140 71

発話数 4,630 6,092 4,317 6,205 16,107

日本語延べ数

一C D-R〇M枚数
90,460 160,111 103,587 137,001 1 301,961

6 4 5 7 6

販売価格 (税別) 1 8万円 1 8万円 1 8万円 1 8万円 1 8万円

今後、  数千人規模の日本語話者どう  しの スケジ ュー リ ングに関する対話を収録した自然発話音声デー タ

ベー スを順次発売する予定です。

(お問い合わせ)

(株)  国際電気通信基礎技術研究所 開発室

TEL ( 0 774 ) 9 5 1192  FAX ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 7 9

e-mai1:deliv@ctr.atr.co.jp
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e学研都市あれこれ

イオン工学センター

今回は前号掲載の株式会社自由電子レーザ研究所  (大阪府'1i111方市津田サイ ェンスヒルズ )  の向かいに あ り 、  昨年
1 1月に創立1 0周年を迎えられた株式会社イオン工学センタ ー を訪間し 、  專務取締役の 1義上芳史氏にいろいろお

語を何いま し た 。

〇イオン工学センターのことを教えてく  だ さ い

新エネルギ ー ・ 産業技術総合開発機構 ( N E D 〇 ) が 行 う 研究基盤整備事業に よ る国の支援を受けて ,、

N E D〇、地方自治体、民間の出資に基づいた第3セクタ ー と し て 1 9 8 8 年 1 1 月 2 2 日 に設立 され 、 1 9 9 0 年 7

月に津田サイ ェン ス ヒ ルズにオ ー プンしました。先端技術として注目されるイオン工学技術の活用普及を
図 る こ と を 目的 と し 、 同技術の実用化開発支援を行 う と と も に 、  イオン工学技術のハー ド ウェア な ら び に
ソ フ ト ウェア両面の実用化研究において先導的 ・中枢的役割を果たすこ と をね らい と し ています 。民間の
みでは整備し難い先端的で高度な各種イオン工学装置を設置し、  内外の利用者に広く開放し、  研究開発の

お手伝いをするレン夕ル業を主目的 と してい るため 、  装置の維持、  更新が重要な任務となっています。  ま

た国や地方自治体から併設の株式会社イオン工学研究所に研究が委託され、  研究所の研究員が研究を行つ

ています。  最近では、  イオン工学研究所が研究テーマを提案し、  企業から賛同を得て研究を受託するこ と

が増えてきています。研究費の金額ベースでは前者が約8億円、  後者が約 3 億円 ぐ ら い  ( 平成 9年度 )  です。

〇イオン工学のことを教えてく  だ さ い

イオン工学という言葉は日本で誕生し、  英語では I o n  Eng i n e e r i n gと呼ばれています。 同工学はあらゆる物

質を真空中または低ガス圧領域でイオン化し 、  加速電圧によって運動エネルギー を与え るかあ るいは イオ

ンの持つ電荷の効果を用いてその物質固有の性質を活用するとぃう立場からの学問です。  自然界にある材

料を用いるだけでは要求を満足させられない新材料創成、  高機能デバイスの必要性が高まり 、  人工的に設

計した材料が必要とされているため新技術開発として注目されています。

イ オ ン と ぃ う 言葉は電気化学な どの分野で使われ る こ と が多 く 、 化学的セン ス での イ オ ンは ウ ェ ツ ト プ

ロセスですが、  イオン工学でのイオンは真空中または低ガス圧領域中で物質をイオン化し 、新材料の創成

等を行 う も ので 、  物理学的センスの言葉であ り ド ラ イプロセスである と ぃえます 。

〇イオン工学が注目される理由は ?

注目される理由としては次のことが挙げられます。

o 熱 的 ・ 機 械 的 ・ 化学的手法では不可能な新しぃプロセス技術が確立される

oイオン工学手法によって従来の手法では不可能であった新機能素子が開発できる

o 自然界に存在する材料を組みかえる事でテー ラ ー ド マテ リ アル ( 物質の組成 、結晶構造 、諸性質を

人工的に意のままに変えた自然界にない物質)  を開発し、  材料科学に貢献する
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構 成

有機結晶成長多元ビー ム装置

(〇rganic CrysytalGrowth Mult i-Ion Source Type ICB Deposition Apparatus)

〇イオン工学技術にはどのよ う な も の が あ り  ますか

イオン化室で作つたイオンを電界によって引き出し使用目的によっては電磁石で利用するイオンビーム

と し て選び出し 、  こ の あ と イ オ ン ビーム を集束 ・ 加速し必要な運動エネルギー を与えたのち、  夕一 ゲ ッ ト
物質に衝突させる  「イ オ ン ビー ム法」 と 、  プ ラズマに よ って イオン化 し 、 そのプ ラズマ領域の中で イオン
を利用する  「プラズマ法」 とがあ り ます 。

〇主なイオン工学技術の応用例を教えてく だ さ い

o鉄鋼等金属材料へのイオン注入 ・ 成膜による耐食性の改善

o最も実用化の進んでいる半導体デバイス、  液晶パネルの製造

o メ ガ ネ フ レーム 、 刃物な どへのコーテ ィ ン グ

o航空機やロケッ トの部品等の耐熱性の改善

などです。  半導体を除いてはまだまだこれからですが、  それだけに期待も大きぃ分野です。

所 在 地 大阪府枚方市津田山手二丁目8番1号

イオン工学センタ一装置の利用・見学等の問い合わせ先

イオン工学センタ一企画管理部営業課  TEL ( 0 7 2 0 ) 5 9 6 6 0 1

イオン工学研究所の委託研究等の問い合わせ先

イオン工学研究所企画管理部企画課 TEL ( 0 7 2 0 ) 5 9 6 6 5 1

ホー ム ペー ジ U R L  http://vi11age.infoweb.ne.jp/-fvgd4030
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〇受賞等

☆日経サイェンス第 4回コンピュータビジュアリゼーションコンテス ト入選  (1998年10月3日)

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属 内 容

“Magic Light” に よ る

物体内部の観察

宮里  勉

井上 誠喜

vR技術を用いて非日常的な映像を表現
・ 演出し 、  見学者の感性を刺激する映

像表現システムを検討した。  バーチ ャ

ル美術館などにおける展示手法として、

実物の陶芸品などの代わりにcGで再現
・ 展示す る 際 に 観 客 に よ る 透 視 ラ イ ト

の照射とぃ う対話的操作で希望する領

域が透けて見え 、  効果的な展示演出が

可能である。

ATR知能映像通信研究所

第5研究室室長

NHK放送技術研究所

マ ル チ メ デ ィ ア サー ビス主任

研究員

(前ATR知能映像通信研究所

第3研究室室長)

☆情報処理学会第56回全国大会 大会優秀賞 (1998年10月5日)

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属 内 容

人間のコ ミ ュ ニ ケー シ ョ ン において身

体性の重要性が指摘されている。  人間

は身体を介して、  自已 、 他者 、 環境 と

の整合的な関係性を求める傾向がある。

本稿では自己産出系のモデルを用いて

整合的な関係性を生成するコ ミュニケ

ー ションの円環モデルを提案する。

身体的な関係性に基づ

く コ ミ ュ ニ ケー シ ョ ン

の円環モデル

ATR  知能映像通信研究所

第4研究室研究員
小野 哲夫

仮想空間内の静止オブ

ジ ェ ク ト に対する感情

モデルの適用

現実の世界での静止物体が仮想空間で

は感情を持つている、  と想定し 、ユー

ザの操作や他の物体との関係で静止物

体が表情や動作の変化による反応を返

す 「感情的な環境」 システムを構築し
た。 感情とぃ う枠組による仮想空間へ

の生命感の付与や誘導的なイン夕一 フ
ェー スとしての応用の可能性が考えら

れる。

ATR  知能映像通信研究所

第5研究室研究員

佐藤  潤一

☆社団法人日本心理学会研究奨励賞(1998年10月9日)

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属 内 容

Effectiveness of co1or

in picture recognition

memory

鈴木 光太郎

神崎 利佳

写真の再認記憶における色の効果が

検討 さ れ た 。  写真の再認記憶は カ ラ

一写真 を記銘 し 、  カ ラ一写真で再認
す る 場 合 が も っ と も 良 か っ た が カ ラ

一写真の色の再生が白黒写真に比較

し て 良 いわ け では な か っ た 。  本研究

では写真の再認における色の効果が

必ず し も写真の中の色の記憶に よ る

ものではなぃこ とが示された。

新潟大学人文学部助教授

ATR人間情報通信研究所

第2研究室客員研究員
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〇所員往来

平成1 0年1 0月  1 日 よ り 、  1 2月31日までの間の採用および退職の方々は以下のとおりです。

(ただし、 6ヵ月以上滞在の方のみ掲載)

採用年月日 ATR所属

(音) 第 3研究室室長

(人) 第5研究室研究員

(環) 第3研究室研究員

( 人 ) 第 1 研究室研究員

( 音 ) 第 1 研究室研究員

(音) 第2研究室研究技術員

(環) 第3研究室研究員

(人) 第6研究室研究員

(人) 第6研究室研究技術員

(人) 第6研究室研究技術員

(環) 第3研究室研究員

(音) 第2研究室研究員

( 国 )開発室研究技術員

氏 名

白井  諭

山岸 典子

神谷 幸宏

Parham Seyed Zolfaghari

松井 知子

Jeremy Bateman

胡 薇薇

和田  佳子

樋ロ 直史
中口  孝雄

楊 克虎

Jindong Chen

茂木 祐治

出 向 元 等

N T T

イギリスUn i v e r s i t y  of  London

K D D

イギリスUn i v e r s i t y  o f  Cambridge

N T T

イギリスLancasterUnivers i ty

中国中国科学技術大学

京都きづ川病院

京都コンピュ一夕学院

中国西安電子科学技術大学

中国中国科学院自動化研究所

エ ヌ ・ テ ィ ・ テ ィ ・ ソ フ ト ゥ ェ ア

H10.10.1

H10.10.1

H10. 1 0. 1

H10. 1 0.8

H10.10.30

H10.11 .16

H10.11.2

H10. 1 2. 1

H10.12.1

H10.12.1

H10.12 .1

H10.12.2

H10. 1 2. 1 4

退職年月日

H10.11. 1 0

H10. 11 .13

H10.11.20

H10. 1 1 .30

H10.11.30

H10.12.11

H10. 12 .22

H10.12.31

転 出 先 氏 名 ATR所属

アメリカE n t r o p i c

イギリスUn i v e r s i t y  o f  London

シーエーア イ

松下電器

イ ギ リ ス

エヌ ・ テ ィ ・ テ ィ ・ ソ フ ト ウ ェ ア

カナダUniversity of British Columbia

ソ ニー

Wen Ding

Healey Patrick

荒川 直哉

佐藤 潤一

Dave Sann

田中  智

Ekaterina Saenko

石井 和夫

(音) 第 2研究室

(映)  第 4 研究室

(音) 第 4研究室

(映) 第 5研究室

(音) 第 2研究室

( 国 ) 開発室

(音) 第2研究室

(映) 第 4研究室
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編集後記
筆者は典型的な文科系人間で、当研究所に昨秋赴任が決まったとき、  こ こ は何

を研究しているのかよ く理解できていなかった 。  11月の研究発表会を見て、 知能

映像 ・ 音声翻訳にっい て は 、 や っ て い る こ と の イ メ ー ジはっかめた。 しかし人間

情 報 ・ 環境適応にっい てはい ま だに よ く わ か ら な い 。
理由を考えてみる と 、 形 と し見え る ものは理解しやす ぃが 、は っ き り し ない も

のは理解 しづ らい と ぃ う こ と で あ る 。  し か し 形 の な いパ ソ コ ン ソ フ ト で も ぃ い ソ

フ ト と 悪い ソ フ ト の違いは誰で も理解で き る も ので あ り 、 何 か手がか り が あ る と

思う 。今回編集委員として参加することになったが、私の役割は専門家の方と異

な り 、わか り ゃすさを紙面に反映させる こ とであろ う 。今後努力していきた ぃ 。

(国際電気通信基礎技術研究所経理部資金課長長原基裕)

ATR Journa1第34号 1 9 9 9年 2月 1日発行

e発行 ・ 編集

〇製

e定
作

価

株式会社 国際電気通信基礎技術研究所

〒 6 1 9-0288
京都府相楽郡精華町光台2丁目2番地

( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 1 1 (大代表 )

学会セン夕一関西

3 0 0円 (税込 ・ 送料別)

本紙記事の無断転載を禁じます。

〇1999 (株 )国際電気通信基礎技術研究所



ATRグループのご紹介 ATRグループは電気通信分野における基礎的 ・ 独創

的研究の一大拠点として内外に開かれた研究所を設立

する構想のもとに産 ・ 学 ・ 官の幅広いご支援をぃただ

き1986年3月に設立しました。

ATRグループは研究活動を行つている4つの研究会

社(4R&D会社)と、 既に研究を終了し成果の普及活動

などを行つている4つの成果管理会社、 およびこれら

を支援する国際電気通信基礎技術研究所の9つの株式

会社の総称です。

4R&Dの研究費は基盤技術研究促進セン夕一からの

出資70%、 民間約140社からの出資30%で構成されて

います。

国際電気通信基礎技術研究所は4R&D会社に対し、

建物スペー ス ・ 研究施設の貸与 ・ 研究者の確保 ・ 派

造、研究資金の出資、研究企画の支援、各種事務の援

助など、総合的な支援を行うとともに4成果管理会社

に対する研究成果の管理 ・ 販売などの各種の支援を行

っています。

ATR の WWW ホームページのご案内

アドレス  http://www.atr.co.jp

役に立つ様々な情報を公開しています。今後も随時拡充予定です。

皆様のァクセスをお待ちしております。

ATR ジャーナル担当宛

ご連絡内容 (いずれかに印をお願いします。)

口ATR Jouma1新規購読申込
口テクニカルレポー ト購入申込
【テクニカルレポー ト 番号:TR- -

口ご意見、ご要望等

TEL
FAX
E-mail
( 0 774 ) 951177
( 0 774 ) 951178
editor@ctr.atr.co.jp

口送付先変更連絡
口研究用ソフトゥェア購入申込
【ソフトウェア名整理番号:

送

変 更 後 変 更 前 変更事由

フ リ カ ナ

お 名 前
口人事異動

口住所変更

口その他
付

先

送 り 先

会 社 名

部 署 名

役 職 名

Te1/Fax

E-maii

ご意見ご要望

●ATR ジャ ーナルのごa1離入 11ii望、 送付先変更等をお寄せ下さる場合には、 上記にご記入の上、 FAx 等でご送付下さい,
〇送付先変更以外については、 変更後の標1に必要事項をご記入願います.




