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< 表 紙 解 説 >

協 調 融 合 細 訳 手 法 に よ る 多 言 語 語 し 言 藥 細 訳 シ ス テ ム

「MATRIX」 の 最 新 版 の 画 面 で す 。

本 シ ス テ ム で は 、 普 声 で 入 力 さ れ た l 3 本 語 を 英 語 、 軸

国 語 、  ド イ ッ 語 、  中 国 語 に 同 時 に 翻 訳 し 、 青 声 で 出 力 し

ま す 。  日 本 語 で 省 田 各 さ れ た 主 語 を 補 つ た り 、 文 法 に 合 わ

な ぃ 文 も 正 し く 翻 訳 で き る 特 徴 が あ り ま す 。  ま た 、 誤 つ

た 入 力 で は 、 意 味 の 通 じ る 部 分 だ け を 翻 訳 す る と ぃ う 機

能 も 組 み 込 ま れ て い ま す 。
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e巻 頭 言

当 研 究 所 の 顔 の 魅 力 に 関 す る 研 究 成 果 が 昨 年  8 月に英国科学誌Natu r e  に 掲 載 さ れ た こ と か ら 、  顔 を 話 題

に 取 り 上 げ る こ と に し た 。 い ろ ん な 顔 写 真 が 載 つ た 巻 頭 言 で び っ く り さ せ た か も し れ な ぃ が 、 正 月 の 「福

笑 い」 の 続 き ぐ ら ぃ に 思 つ て 許 し て い た だ け れ ば 幸 い で あ る 。

誰 か と 話 を す る と き 、  相 手 の 顔 が 逆 さ ま に な っ て い る の は 特 別 の 場 合 だ け だ ろ う 。  自 分 の 顔 を 鏡 や 写 真

で 見 る 場 合 も 同 様 で あ る 。 だ か ら 、 逆 さ ま の 顔 を 見 せ ら れ る と 、 「自 分 の 顔 か な ? 」  く ら い は 分 か っ て も 、

ち ょ っ と 似 た 人 を 並 べ ら れ る と 判 断 に 困 る 。 例 え ば 口 と 目 の 向 き を 1 8 0 度 ひ っ く り 返 し て 作 つ た 一 目 で 変

だ と 分 か る 顔 で も 、 逆 さ ま に し て 見 せ ら れ れ ば ど ち ら が 変 だ か ち っ と も 分 か ら な い 。 ち な み に こ の ぺ ー ジ

の 下 部 に あ る 2 枚 の 逆 さ ま の 顔 は 、  ど ち ら が 変 だ ろ う か 。 一 目 で 分 か る 人 は 少 な ぃ だ ろ う 。 本 を 逆 さ ま に

し て 、 正 解 を 見 て 大 い に 笑 つ て 欲 し ぃ 。 世 の 中 で 美 男 ・ 美 女 と 騒 い で み て も 、  ち ょ っ と 向 き を 変 え る と こ

の 程 度 の こ と で も あ る 。 気 持 ち の 持 ち ょ う で ど う に で も な ろ う と ぃ う も の 。 そ う 考 え て 明 る く 行 き た い も

のだ。

冒 頭 の N a t u r e に 掲 載 さ れ た 成 果 は  「男 性 の 顔 も 多 少 女 性 的 に し た 方 が 魅 力 的 に 見 え る」 と い う も の で あ

る の で 、 私 の 顔 に 3 0 歳 代 の 女 性 の 平 均 顔 を 入 れ て 少 し 女 性 的 に し て も ら っ た 。 上 段 右 の 顔 で あ る 。 そ の 下

の 顔 と 比 べ て み れ ば 確 か に 女 性 つ ぽ く な っ た よ う な 気 も す る が 、 魅 力 的 に な っ た だ ろ う か 。  さ ら に 遊 び っ

い で に 、 下 段 の よ う に 、 昔 の 顔 と 今 の 顔 か ら 、  ち ょ っ と 昔 の 顔 と 将 来 の 年 老 い た 顔 を 合 成 し て も ら っ た 。

ち ょ っ と 昔 の 顔 は 確 か に ア ル バ ム の 中 で 見 た よ う な 顔 で あ る が 、  年 老 い た 顔 は 当 然 な が ら 初 対 面 で あ り 、

( 十 と 0 を 結 ぶ と そ の 先 は 一 に な る と い う 理 屈 の た め 、  無 く な っ た 黒 い 髪 が 白 い 髪 と し て 甦 つ て 見 え る の は 、

ち ょ っ び り う れ し ぃ ご 愛 敬 と し て も )  さ す が に 不 気 味 で あ る 。

さ て 、  こ の 顔 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に 大 き な 役 割 を 果 た し て い る 。  も ち ろ ん 、  目 を 閉 じ て も コ ミ ュ ニ ケ

ー シ ョ ン は で き る が 、  そ れ は 声 に 含 ま れ る 言 語 以 外 の 情 報 が 多 弁 に 語 つ て く れ る か ら だ 。 表 情 を 変 え な い

で 感 情 豊 か な 声 を 出 す こ と も 、 豊 か な 表 情 で 平 坦 な 声 を 出 す こ と も 、  ど ち ら も と て も 難 し ぃ 。 電 子 メ ー ル

は 、 手 紙 よ り も 気 軽 に 送 る こ と が で き る の と 、 手 紙 の よ う に 筆 跡 や イ ラ ス ト な ど で 感 情 を 補 う の が 難 し ぃ

こ と か ら 、 相 手 に 思 わ ぬ 誤 解 を 与 え て し ま う こ と も あ り 、 最 近 は 顔 文 字 を 入 れ る こ と が 良 く 見 ら れ る よ う

に な っ た 。 ( ^_ ) と に っ こ り し た り 、 ( ; _ ; ) と 泣 い て み た り 、m(_) m と 謝 つ た り 一 一 。 異 性 か ら 、 ( ^_- ) ☆ と ゥ

ィ ン ク さ れ れ ば 悪 い 気 は し な い 。 数 文 字 分 で 感 情 が 少 し で も 伝 え ら れ る な ら 安 い も の だ 。 た だ 、  こ れ は ま

だ 定 着 し て い な い の で 、  こ ち ら が 思 つ た よ う に 相 手 に 伝 わ る か ど う か 、 場 合 に よ っ て は 事 態 を 一 層 混 乱 さ

せ る こ と が あ る か も 知 れ ず 、 や は り 文 章 そ の も の に 注 意 す る 必 要 が あ り そ う だ 。

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン は キ ャ ッ チ ボー ル と 同 じ だ と か 。 相 手 の 顔 を 見 て 、 相 手 の 構 え て い る と こ ろ に 、 受

け 取 り や す ぃ 速 さ の ボー ル を 投 げ る こ と が キ ャ ッ

チ ボー ル の コ ツ で あ ろ う 。  プ ロ 野 球 の 投 手 で も 小

さ な 子 供 相 手 に 剛 速 球 を 投 げ た り は し な ぃ 。 で も 、

現 実 は 、  と て も 相 手 の 取 れ な い よ う な 速 い ボー ル

を 投 げ て み た り 、 続 け ざ ま に た く さ ん 投 げ て み た

り 、  あ る い は 野 球 の ボー ル で は な く 砲 丸 を 投 げ て

み た り 一一。 本 当 の キ ャ ッ チ ボー ル と 違 つ て 、 投

げ た ボー ル の 行 方 は 見 え な ぃ し 、  受 け 取 つ た ボー

ル は 本 当 に 相 手 の 投 げ た ボ ー ル か ど う か 分 か ら な

い。 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 研 究 を し て は ぃ て も 、

実 際 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン は 遥 か に 難 し ぃ 。 せ め

て 、  相 手 の 顔 を ち ゃ ん と 見 て 、  あ る い は ち ゃ ん と

思 い 浮 か べ て ボー ル を 投 げ る / 受 け 取 る こ と を 心

が け た い 。
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研 究 動 向 紹 介

コンピュ ー タ の ひ と ら  し さ

Ethopoeia in Human-Computerlnteraction

使 い や す い イ ン タ フ ェ ー ス を 目 指 し た 研 究 は 、  コ ン ピ ュ ー タ に 知 的 な 機 能 や

顔 ・ 声 ・ 身 体 を 与 え 、  コンビュ ー タ を 人 間 に 近 づ け よ う と し て い ま す 。 そ の た

め に は 、 人 間 がコンピュ ー タ を ど の よ う に 認 知 し て い る か を 知 る 必 要 が あ り ま

す。 こ こ で は 、  コンビュ ー タ に 対 す る 社 会 心 理 的 認 知 の 研 究 を 紹 介 し ま す 。

Knowledge on how people perceive and respond to computers is a prerequlsite

for any research on human -friendly interface, We briefly introduce our cross-
culturalstudies on human soc1o-psychologicalresponses to computers.

1 , わ た し の M a c は か わ い い

コ ン ピ ュ ー タ は 、 計 算 の た め の 機 械 か ら 思 考 す

る 機 械へ と 発 展 し て き ま し た 。 情 報 処 理 技 術 の 高

度 化 ・ 多 様 化 の 急 速 な 進 展 に と も な い 、 複 雑 で 使

い に く ぃ 機 械 で は な く 、 人 に 優 し く 使 い や す ぃ イ

ン 夕 フ ェ ー ス へ の 要 請 が ま す ま す 高 ま っ て い ま す 。

一 方 、  た ま ご っ ち の 流 行 が 示 す よ う に 、  人 は 機

械 に 対 し て あ た か も 人 間 や 生 き 物 に 対 す る よ う に

愛 着 ・ 欲 求 不 満 な ど 心 理 的 な 関 係 を 持 つ こ と が し

ば し ば あ り ま す 。 人 間 ど う し の 日 常 的 な 交 流 で は 、

こ の よ う な 心 理 的 関 係 が 重 要 な 役 割 を 果 た し て い

ま す 。 人 に 優 し ぃ イ ン 夕 フ ェ ー ス の た め に は 、  ど

の よ う に 作 る か と い う 技 術 的 観 点 ば か り で な く 、

ま ず 、 人 間 は 機 械 に 対 し て ど の よ う な 心 理 的 反 応

を す る の か と い う 問 題 か ら 考 え て み る 必 要 が あ り

ます ' ''。
私 た ち は 、 社 会 心 理 学 の 方 法 を 用 い て 、  コ ン ピ

ュ 一 夕 に 対 す る 人 の 社 会 的 反 応 を 観 察 し  「ひ と ら

し さ」 の 帰 属 と い う 観 点 か ら 、 人 一 コ ン ピ ュ ー タ

間 の よ り よ い コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 在 り 方 に っい

て 研 究 を 進 め て い ま す 。

2, 無 意 識 の う ち に

コ ン ピ ュ ー タ は 機 械 で あ っ て 、 人 間 と は ま っ た

く 異 な る と 誰 も が 考 え て い ま す 。  し か し 、 人 間 の

コ ン ピ ュ ー タ に 対 す る 心 理 的 反 応 を 調 べ て み る と 、

コ ン ピ ュ ー タ の こ と を あ た か も 人 間 の よ う な 人 格

的 存 在 と 捉 え て い る と し か 考 え ら れ な い よ う な 振

舞 い が 観 察 さ れ る こ と が あ り ま す 。

た と え ば 、 人 は コ ン ピ ュ ー タ に 対 し て も 礼 儀 を

わ き ま え た 応 答 を す る こ と が 知 ら れ て い ま す 。  コ

ン ピ ュ 一 夕 に そ の コ ン ピ ュ ー タ 自 体 の 能 力 評 価 を

求 め ら れ る と 、  本 音 よ り も 甘 い 評 価 を 付 け ま す 。

( 株 ) A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所

第四研究室

竹 内 勇 剛 、 片 桐 恭 弘

コ ン ピ ュ 一 夕 の  「心 情 を 害 す る」 ょ う な 無 礼 な こ

と は 避 け る の で す 。 人 々 が 意 識 的 に コ ン ピ ュ ー タ

を 人 格 的 存 在 と み な し て い る と い う ゎ け で は あ り

ま せ ん 。 甘 い 評 価 を 付 け た 人 に 「 コ ン ピ ュ ー 夕 に

ひ と ら し さ を 感 じ ま す か ?」 と 尋 ね れ ば 、 そ ん な 馬

鹿 な と 即 座 に 否 定 す る で し ょ う 。  し か し 、 実 際 の

行 動 で は 「礼 儀 を わ き ま え よ」 と い う 人 間 の 社 会

的 行 動 を 支 配 す る 暗 要f 、の社会的規範を適用し、 あ

た か も 人 間 に 対 す る か の よ う な 振 舞 い を コ ン ピ ュ

ー 夕 に 対 し て も 示 す の で す 。 人 々 は 、 無 意 識 の う

ち に コ ン ピ ュ ー タ に 対 し て 「ひ と ら し さ」 を 帰 属

さ せ て い る と 考 え る こ と が で き る で し ょ う 。

3 .  コンピュ ー タ に 恩 義 を 感 じ る l

こ れ ま で 私 た ち が 行 な っ て き た 心 理 実 験 の 一 つ

を 紹 介 し ま し ょ う '2'。 人 間 社 会 に は 、  自 分 に 恩 惠 を

与 え て く  れ た 人 に は そ の 恩 に 報 い な け れ ば な ら な

い と い う 社 会 的 規 範 が あ り ま す 。  こ れ は 、 互 惠 性

規 範 と 呼 ば れ 、 世 界 中 ど の よ う な 文 化 で も 普 遍 的

に 成 り 立 ち ま す 。 私 た ち は 、  こ の 互 惠 性 規 範 が 人

と コ ン ピ ュ 一 夕 と の 間 で も 成 り 立 つ か ど う か 調 べ

ま し た 。

Same Comput er

富 富
DSTask CPTask

Hlgh/Low1ove lHELP

Different Computer

C' h生 東 。メ C2
REC I PR00ATEつ 生 w REC I PROCATEつ

図 1 人 一 コ ン ピ ュ 一 夕 の 互 惠 性 実 験
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実 験 で は 二 つ の 性 質 の 異 な る 課 題 を 使 用  しま し

た 。 一つ 目 の 課 題 は 、 砂 漠 遭 難 課 題 と 呼 ば れ 、 被

験 者 は 課 題 を 解 く 過 程 で コ ン ピ ュ 一 夕 か ら 有 益 情

報 の 提 供 と い う  「恩 惠」 を 与 え ら れ ま す 。 二 番 目

の 課 題 は 、  色 彩 知 覚 課 題 と 呼 ば れ 、  被 験 者 は 画 面

上 に 表 示 さ れ た 3 枚 の 色 カ ー ド を 明 る さ の 順 番 に

順 位 付 け す る と ぃ う 作 業 を コ ン ピ ュ ー タ の た め に

繰 り 返 す こ と に よ っ て 「恩 に 報 い る」 こ と が で き

ま す 。 色 彩 知 覚 課 題 を 遂 行 す る コ ン ピ ュ ー タ は 、

最 初 の 課 題 で 恩 惠 を 与 え ら れ た コ ン ピ ュ ー タ c1

か 。 あ る い は そ れ と  ( 外 見 - 性 能 は 同 じ だ が ) 別

の コ ン ピ ュ ー タ c2 の い ず れ か で す ( 図 1 ) 。  も し 、

互 惠 性 規 範 が 人 一 コ ン ピ ュ ー タ 間 で も 成 立 す る な

ら ば 、 被 験 者 は 恩 惠 を 被 つ た コ ン ピ ュ ー タ c1 に 対

して c2 よ り も 色 彩 知 覚 課 題 を た く さ ん 行 う で し ょ う 。

実 験 は 、  日 本 と 米 国 の 双 方 で 行 い ま し た 。  米 国

人 の 場 合 、 予 測 通 り コ ン ピ ュ 一 夕 C 2 よ り も C 1 に 対

し て 色 カ ー ド の 順 位 付 け を よ り 多 く 行 う と い う 結

果 が 得 ら れ ま し た 。 人 一 コンピュ一 夕 間 で も 互 恵

性 に 基 づ く 社 会 的 イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン が 確 認 さ れ た の

です。

4 . 文 化 の 違 い

と こ ろ が 日 本 人 の 場 合 に は 、  コ ン ピ ュ 一 夕 c1,

c2 間 に 違 い が 確 認 で き ま せ ん で し た 。 そ れ で は 、

日 本 人 は 米 国 人 と 異 な り 、  コ ン ピ ュ ー タ に 対 し て

恩 義 を 感 じ な い の で し ょ う か ?

社 会 的 イ ン タ ラ ク シ ョ ン は 、 背 景 に あ る 文 化 に

依 存 し ま す 。  儒 教 文 化 圈 で は 年 長 者 を 名 前 で 呼 ん

だ り し ま せ ん が 、  欧 米 文 化 圏 で は 普 通 に み ら れ ま

す 。  こ の よ う な 違 い は 、 社 会 的 関 係 形 成 に も 影 響

を 与 え ま す 。 互 惠 性 に 基 づ く 社 会 的 イ ン 夕 ラ ク シ

ョ ン が 日 本 人 で は 予 測 通 り 観 察 さ れ な か っ た 原 因

と し て 、 文 化 的 要 因 に 着 目 し ま し た 。 先 の 実 験 で

は、 コ ン ピ ュ ー タ c1 , c2 を 一 つ の 部 屋 で 並 べ て 配

置 し ま し た 。  日 本 人 被 験 者 は 、 2 台 の コ ン ピ ュ 一 夕

を 、  あ た か も 同 じ 学 校 に 通 う 学 生 の よ う に 一 つ の

Sublect
Benefiolary

図 2  集 団 要 因 を 考 慮 し た 互 惠 性 実 験

集 団 に 属 す る 個 体 と 考 え 、  個 々 の 個 体 で は な  く 、

集 団 を 社 会 的 反 応 の 対 象 と し て い た と 考 え ら れ な

い で し ょ う か ?

そ こ で 図 2 に 示 す ょ う な 実 験 を 行 い ま し た 。 今

度 は コ ン ピ ュ 一 夕 を 3 台 使 い ま す 。 2 台 c1, c2 は 同

じ 部 屋 に 並 べ て 設 置 し ま す ( 集 団 A ) 。 残 り の 1 台

c3 は 別 室 に 設 置 し ま す ( 集 団 B ) 。  C 2 は c1 と は

同 集 団 に 属 し て い ま す が 、  物 理 的 に は 独 立 し て い

ます。一方 c3 は c1 と は 独 立 し た 集 団 に 属 し 、  ま た

物 理 的 に も 独 立 し て い ま す 。  も し 、  日 本 人 が 集 団

に 基 つ い た 社 会 的 イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン を 行 つ て い る な

ら ば 、 C 1 と c2 に 対 す る 色 カ ー ドの順位付けの回数

は c3 への そ れ と 比 べ て 有 意 に 高 く な る は ず で す 。

実 験 の 結 果 は 、 予 測 通 り c1 お よ び c2 に 対 す る

色 カ ー ド の 順 位 付 け の 回 数 が c3 への そ れ と 比 べ て

有 意 に 高 く 、 c1 と c2 間 に は 差 が あ り ま せ ん で し

た 。  こ の こ と か ら 、  人 一 コ ン ピ ュ ー タ 間 で の 社 会

的 イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン に お い て も 、 人 一 人 と 同 様 に

文 化 的 背 景 が 影 響 す る こ と が 示 さ れ ま し た 。  さ ら

に 、  集 団 を 対 人 関 係 形 成 の 一 単 位 と 考 え れ ば 、  日

本 人 の 場 合 で も 米 国 人 と 同 様 に 、  人 一 コ ン ピ ュ ー

タ 間 に 互 惠 性 に 基 づ く 社 会 的 イ ン タ ラ ク シ ョ ン が

生 じ て い た こ と が 分 か り ま し た 。

5 . 今 後への展望

人 間 は 、 無 意 識 の う ち に コ ン ピ ュ 一 夕 を 、  あ た

か も 人 で あ る か の よ う に み な し た 反 応 を 示 す こ と

が 次 第 に 明 ら か に な っ て き ま し た 。  無 意 識 的 な 反

応 が あ る か ら と い っ て 、  そ れ を  「ひ と ら し さ」 の

認 知 に そ の ま ま 結 び っ け る わ け に は い か な い で し

ょ う 。  し か し 、  た と え 無 意 識 に せ よ 、 人 一 コ ン ピ

ユ 一 夕 間 イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン に お い て 、 社 会 的 反 応

が 広 範 に し か も 一 貫 し て 現 れ る こ と は 重 要 な 意 味

を 持 つ て い ま す 。 「ひ と ら し さ」 の 帰 属 を 上 手 に 活

用 す れ ば 、  イ ン タ フ ェ ー ス ・ エ ー ジ ェ ン ト を 始 め

と し て 、 人 に 優 し ぃ コ ン ピ ュ 一 夕 の 構 築 に 大 き く

貢 献 す る こ と が で き ま す 。 今 後 も 、  こ こ で 紹 介 し

た 社 会 心 理 学 的 方 法 を 利 用 し て 、  私 た ち の 中 に あ

る 「ひ と ら し さ」 の 帰 属 傾 向 の 研 究 に 取 り 組 ん で

い き ま す 。
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研 究 動 向 紹 介

と て も  「?」 問 題

What word comes after,what word comes before?

人 間 は 音 だ け で 話 を 聞 い て い る わ け で は あ り ま せ ん 。  音 が う ま く 聞 き 取 れ な か っ た

場 合 で も 前 後 の 言 業 か ら う ま く そ の 部 分 を 補 い ま す 。 こ の こ と を コ ン ビ ュ ー タ に 行

わ せ る 場 合 に は 言 葉 と 言 葉 の つ な が り の 情 報 を 教 え て や る 必 要 が あ り ま す 。  こ の 言

葉 と 言 葉 の つ な が り の 情 報 を コ ン パ ク ト に 正 確 に 表 現 す る 方 法 を ご 紹 介 い た し ま す 。

We can'tlisten to a conversation based on sound a1one. When some words can't be

hea rd ,we  estimate the meaning from nelghboring words .How oan we make the

computer do the same?1t needs to be taught about the connections between the

words. We propose here a method that can express thislnformation accurately, i n  a
oompact form.

1. コ ンピュ ー タ に 言 葉 を 教 え る

タ イ ト ル を 読 ま れ て ? ? ? と 思 わ れ た 方 が ほ と ん

ど だ と 思 い ま す 。 そ の 上 い き な り み な さ ん に 問 題

で す 。  次 の  「?」 の 部 分 に は ど ん な 言 葉 が 入 る で し

よ う か 。

1. と て も  「?」
2. 「?」 問 題

い か が で し ょ う か 。 い く っ か の 言 葉 を 思 い 浮 か ん

だ と 思 い ま す 。  で は 続 い て 、

3 .  と て も  「?」 問 題

1 . の 答 え と し て は 「美しぃ」、「大きぃ」、「難 し ぃ 」
な ど 、 2 .  の 答 え と し て は 「環 境」、 「こ の」、 「難 し

い」 な ど が あ て は ま り ま す 。 3 .  の 答 え は 簡 単 で す

ね 。 1 .  と 2 .  の 両 方 に あ て は ま る も の と ぃ う こ と

に な り ま す 。

こ の 問 題 は 音 声 認 識 で 必 要 な 言 葉 と 言 葉 の つ な

が り を 表 す 情 報 の 使 い 方 を 表 し て い ま す 。  人 間 は

音 声 を 聞 き 取 る と き 、  も し う ま く 聞 き 取 れ な い 部

分 が あ っ た と し て も 、 前 後 の 言 葉 か ら 推 測 し て う

ま く 補 い ま す 。 上 の 3 .  の 例 で い え ば 、 「?」 の 部 分

が う ま く 聞 き 取 れ な か っ た と し て も  「難 し ぃ 」 ( あ

る い は 「や さ し ぃ 」 ) と ぃ う 具 合 に 補 え る で し ょ う 。

そ し て 、  コ ン ピ ュ ー タ に 音 声 を 聞 き 取 ら せ る と き

も こ れ と 同 じ よ う な こ と が 利 用 で き ま す 。 つ ま り 、

「と て も」 の 後 に は ど ん な 言 葉 が ど の 程 度 く る か と

か、「問 題」 の 前 に は ど ん な 言 葉 が ど の 程 度 く る か 、

と い う 知 識 ( こ れ を 言 語 モ デ ル と 言 い ま す )  を あ

ら か じ め コ ン ピ ュ 一 夕 に 教 え こ ま せ て お い て 、 そ

れ を 利 用 す る わ け で す 。

2.  言 葉 と 言 葉 の つ な が り を う ま く 表 す

そ れ で は コ ン ピ ュ 一 夕 に 教 え て お く 言 葉 の 知 識

と し て は ど ん な も の が 良 い で し ょ う か 。 以 前 音 声

認 識 で 良 く 用 い ら れ て い た 知 識 と し て 文 法 が あ り

ま し た 。  し か し な が ら 、  ま ず 人 間 が 文 法 を 考 え て

や ら な け れ ば な り ま せ ん 。 書 き 言 葉 な ら ば と も か

く 、 話 し 言 葉 で は 非 常 に さ ま ざ ま な 言 い 回 し が 現

わ れ ま す の で 、  そ の 文 法 を 正 確 に 記 述 す る こ と は

専 門 家 の 間 で さ え 非 常 に 難 し ぃ 問 題 で す 。  そ こ で ,

こ れ に 代 つ て 最 近 よ く 用 い ら れ て い る 方 法 と し て

「単 語 N-gram」 が あ り ま す 。 こ こ で 、 N は 何 個 の

( 株 ) A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所
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言 葉 の っ な が り  を 考 え る か を 表 し 、  隣 ど う  し の 言

葉 だ け を 考 え る 場 合 は N = 2 な の で 、 2-g r a m と 言 い

ます。 こ の 方 法 は 実 際 に 書 か れ た 、  あ る い は し ゃ

べ ら れ た 文 か ら ど の 言 葉 の 後 ( あ る い は 前 )  に ど

の 言 葉 が ど の く ら ぃ 現 わ れ た か を 調 べ る こ と に よ

っ て 、 言 葉 と 言 葉 の っ な が り ゃ す さ を 計 る と ぃ う

も の で す 。 具 体 的 に は 「と て も」 の 後 に は 「美 し

い」 が 1 0 0 回 、 「難 し ぃ 」 が 7 0 回 、 「早 い」 が 5 0

回、一一 と い う 具 合 で す 。  こ の 場 合 「と て も」 の

後 に は 「美 し ぃ 」 が も っ と も っ な が り ゃ す く 、  そ

の 次 は 「難 し ぃ 」 だ と ぃ う こ と が 数 値 で 分 か り ま

す。 こ の 方 法 の 優 れ た 点 は 、 実 際 の 文 さ え た く さ

ん 集 め れ ば 後 は 統 計 的 に  ( つ ま り 自 動 的 に ) 行 え

る た め 、  人 手 が か か ら な い と こ ろ で す 。

し か し な が ら 、  こ の 方 法 に も 問 題 点 が あ り ま す 。

そ れ は 言 葉 と 言 葉 の っ な が り を 数 値 で 表 し て い る

た め 、 「言 葉 の 数」 x 「言 葉 の 数」 だ け の 数 値 を コ

ン ピ ュ ー タ に 教 え て お く 必 要 が あ り ま す 。  こ の 数

は 言 葉 の 数 が 千 個 の 場 合 で も 百 万 通 り に な っ て し

ま ぃ ま す の で 、 い く ら 最 近 の コ ン ピ ュ ー タ の メ モ

リ が 大 き く な っ た か ら と 言 つ て も 深 刻 な 問 題 で す 。

こ の 問 題 を 解 決 す る た め の 方 法 と し て は 、  つ な が

り 具 合 の よ く 似 た 言 葉 ど う し を ま と め て 一 つ の グ

ル ー プ と し て  ( こ の グ ル ー プ を 「ク ラ ス 」  と 呼 び

ま す )  グ ル ー プ 間 の っ な が り で 言 葉 ど う し の っ な

が り を 表 す 「ク ラ ス N-gram」 が あ り ま す 。 こ の 方

法 で す と 、 「単 語 N-gram」 で 必 要 だ っ た 「言 葉 の

数」 x 「言 葉 の 数」 だ け の 数 値 は 「ク ラ ス の 数」 x
「ク ラ ス の 数」 と い う 具 合 に 大 幅 に 減 ら す こ と が で

き ま す 。

3 .  言 葉 を 効 率 よ く グ ル ー プ 化 す る

そ れ で は 言 葉 を ど う ゃ っ て グ ル ー プ 化 す れ ば う

ま く っ な が り を 表 す こ と が で き る で し ょ う か 。  よ

く 用 い ら れ る 方 法 は 文 法 等 で 用 い ら れ る 品 詞 、  活

用 形 に 基 づ く 方 法 で す 。  し か し こ の 方 法 に は 二 つ

の 問 題 が あ り ま す 。

一 つ 目 は 実 は あ ま り 効 率 の 良 い グ ル ー プ 化 で は

な い 、  と ぃ う こ と で す 。 「 と て も」 の 後 に は 「難 し

い」 が っ な が り ま す が 、 同 じ よ う に 「難 し く 」 も

「難 し け れ」 も っ な が り ま す し 、 つ な が り ゃ す さ の
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点 で も 区 別 の 必 要 は あ り ま せ ん 。  と こ ろ が 、  こ れ

ら は 活 用 形 が 異 な り ま す の で わ ざ わ ざ 別 々 の グ ル

ー プ に す る 必 要 が あ り 、  余 計 な 組 み 合 わ せ を 増 や

す だ け の 結 果 に な り ま す 。  今 の 例 は 後 に 来 る 言 葉

を 予 想 す る 場 合 で す が 、  前 に 来 る 言 葉 を 予 想 す る

場 合 で も 同 じ こ と が 起 こ り ま す 。 「ば」 の 前 に 来 る

言 葉 と し て は 「難 し け れ」、 「走 れ」 な ど が 考 え ら

れ ま す 。  し か し な が ら こ れ ら は そ れ ぞ れ 品 詞 が 形

容 詞 、  動 詞 と 異 な る た め 別 々 の グ ル ー プ に す る 必

要 が あ り ま す 。 本 来 、 後 に 来 る 言 葉 を 予 想 す る 場

合 に は 活 用 形 は 気 に し な く て も 良 く 、 前 に 来 る 言

葉 を 予 想 す る 場 合 に は 活 用 形 の み を 気 に す れ ば 良

い わ け で す 。  つ ま り 後 に 来 る 言 葉 を 予 想 す る 場 合

と 前 に 来 る 場 合 で は グ ル ー プ 化 の 基 準 を 変 え た 方

が 効 率 が 良 い こ と が 分 か り ま す 。 そ こ で 私 た ち は

そ れ ぞ れ の 言 葉 を 二 つ の  ( 前 と 後 の )  グ ル ー プ に

同 時 に 所 属 さ せ る こ と を 考 え ま し た 。 言 い 方 を 変

え れ ば 前 と 後 の 二 つ の ク ラ ス を 持 た せ る と い う こ

と に な り ま す 。  こ の よ う に 従 来 一 つ だ け だ っ た 所

属 ク ラ ス が 複 数 に な り ま す の で 、  こ の 複 数 の ク ラ

ス の こ と を 「多 重 ク ラ ス」、 「多 重 ク ラ ス」 を 使 つ

た N-g r a m の こ と を 「多 重 ク ラ ス N-gram」 と 呼 ぶ
こ と に し ま し た 。

品 詞 、  活 用 形 に 基 づ い た グ ル ー プ 化 の 二 つ 目 の

問 題 は 言 葉 の 意 味 に よ る つ な が り が う ま く 表 せ な

い 点 で す 。 例 え ば 「難 し い」 も 「早 い」 も 同 じ 形

容 詞 で す が 、  「難 し ぃ 問 題」 と は 言 い ま す が 、 「早

い 問 題」 と は ほ と ん ど 言 わ な い で し ょ う 。 「難 し ぃ 」
と 「早 い」 を 形 容 詞 と い う こ と で 同 じ グ ル ー プ に

し て し ま う と 、  も う こ の 違 い が 表 現 で き ま せ ん 。

こ の た め 、  私 た ち は 品 詞 情 報 で は な く 、  実 際 に 文

の 中 で ど の よ う な 言 葉 が 前 ( 後 )  に 現 わ れ た か に

基 づ い て グ ル ー プ 化 す る こ と に し ま し た 。  こ の 情

報 は 実 際 に 話 さ れ た 文 か ら 調 べ る こ と が で き ま す 。

そ し て 、  同 じ 言 葉 に 同 じ よ う に っ な が っ て い る 言

葉 ど う し を 同 じ グ ル ー プ に す る わ け で す 。  こ の 方

法 の 利 点 は グ ル ー ピ ン グ を 自 動 で ( 品 詞 情 報 の 場

合 に そ れ ぞ れ の 言 葉 に 品 詞 情 報 を 人 手 で 与 え て や

る 必 要 が あ り ま す ) 行 え る こ と 、 そ し て 大 ま か な

グ ル ー プ 化 か ら 細 か な グ ル ー プ 化 ま で 、  グ ル ー プ

の 数 を 自 由 に 決 め ら れ る と こ ろ に あ り ま す 。
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図 1  そ れ ぞ れ の 言 語 モ デ ル の 性 能

7000

こ の 二 つ の 方 法 を 用 い て 作 ら れ た 言 葉 の っ な が

り の 情 報 、  す な わ ち 言 語 モ デ ル の 性 能 を 図  1 に 示

し ま し た 。  横 軸 は ク ラ ス 数 、  す な わ ち グ ル ー プ の

数 で 、 実 際 に コ ン ピ ュ 一 夕 に 覚 え さ せ る 値 は こ れ

の 組 み 合 わ せ で あ る 、  ク ラ ス 数 の 自 乗 に な り ま す 。

また、縦軸のPerp l e x i t yは言語モデルの性能を表す
指 標 の 一 つ で 、  次 に っ な が る 平 均 的 な 言 葉 の 異 な

り 数 で あ り 、  そ の 値 が 低 い ほ ど 性 能 の 良 い モ デ ル

で あ る こ と を 示 し ま す 。 図 1 で は 「多 重 ク ラ ス 2-
gram」 の 他 に 比 較 の 対 象 と し て 従 来 の 方 法 で あ る

「単 語 2-gram」 と 「品 詞 ク ラ ス 2-gram」 の 結 果 を

示 し て あ り ま す 。  ま た 「単 語 2-gram」 の ク ラ ス 数

は 約 7 , 0 0 0 に 相 当 し ま す 。 こ の 図 か ら 「多 重 ク ラ ス

2-gram」 が 両 者 に 比 べ て 非 常 に 小 さ く  ( 4 0 0 ク ラ ス

で 7 , 0 0 0 ク ラ ス 相 当 の 単 語 2-g r a m と 同 じ ) 、 良 い 性

能の ( 品 詞 ク ラ ス 2-g r a m の 7 0 % の P e r p l e x i t y )  モ
デ ル で あ る こ と が お 分 か り い た だ け る と 思 い ま す 。

4. 長 い フ レ ー ズ を 考 慮 す る

「多 重 ク ラ ス 2-gram」 は 非 常 に 性 能 の 良 い モ デ

ル で す が 、  ま だ ま だ 問 題 は あ り ま す 。 そ れ は 話 し

言 葉 に は 決 ま っ た 長 い フ レ ー ズ が 良 く 現 わ れ ま す 。

と こ ろ が 「多 重 ク ラ ス 2-gram」 は 「2」 と い う 数 字

が 表 す よ う に 、  隣 ど う し の 言 葉 の つ な が り し か み

て い ま せ ん 。 で す か ら 、  い く っ か の 言 葉 がっ な が

っ た フ レ ー ズ に 対 し て は 効 果 が 期 待 薄 で す 。 そ こ

で 私 た ち は 長 い フ レ ー ズ を あ た か も 一つ の 言 葉 の

よ う に 取 り 扱 う こ と に よ っ て 、  さ ら に 「多 重 ク ラ

ス 2 -g r a m」 を 拡 張 す る こ と を 考 え ま し た 。 で は 、

こ の 長 い フ レ ー ズ の 前 に は ど ん な 言 葉 が 来 や す ぃ

で し ょ う か 。 実 は こ れ は フ レ ー ズ の 先 頭 の 言 葉 で

決 ま っ て し ま ぃ ま す 。 「お 願 い い た し ま す」 も 「お

願 い」 も 前 に 来 る 言 葉 は 同 じ で す ね 。 同 じ よ う に

後 に 来 る 言 葉 は フ レ ー ズ の 最 後 の 言 葉 で 決 ま り ま

す 。 つ ま り 、 長 い フ レ ー ズ の た め に 新 し く グ ル ー

プ を 用 意 し て や る 必 要 が な い の で す 。  従 つ て 長 い

フ レ ー ズ を 新 し ぃ 言 葉 と し て 導 入 し て も モ デ ル の

大 き さ は 変 り ま せ ん 。  こ の モ デ ル の こ と を  「多 重

ク ラ ス 複 合 N-gram」 と 呼 ぶ こ と に し ま し た 。 図 1
に 示 さ れ る よ う に こ の モ デ ル は 「多 重 ク ラ ス 2 -
g ram」 ょ り さ ら に 性 能 が 上 が っ て い ま す 。  ま た 、

実 際 に こ の モ デ ル を 用 い て 音 声 認 識 を 行 つ た 場 合

で も 、 従 来 の 「単 語 2-gram」 で 単 語 誤 り 率 が 3 1 %

で あ っ た の に 対 し 2 4 % と な り 、 誤 り の 数 を 従 来 の

方 法 に 比 べ 2 0 % 以 上 の 減 ら す こ と が で き ま し た 。

5.  お わ り に

言 葉 と 言 葉 の つ な が り を う ま く 表 す モ デ ル と し

て 、  「多 重 ク ラ ス 複 合 N-g r am」 を 紹 介 い た し ま し

た 。  し か し な が ら こ の モ デ ル の 作 成 の た め に は 多

く の デ 一 夕 ( 文 の 実 例 )  を 必 要 と し ま す 。  こ の た

め 現 在 は 少 量 の デ ー タ で も 性 能 の 良 い モ デ ル が 作

成 で き る 方 法 を 研 究 し て い ま す 。
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研 究 動 向 紹 介

視 覚 イ メ  ー ジ を 生 成 し て 三 次 元 世 界 を 認 識 す る

Syn t h e s i z i n g  V i s u a l l m a g e r i e s  f o r 3 D  〇bjec t

Reoogn前on and  Scene Analysis

脳 の 視 覚 認 知 シ ス テ ム は 、  視 覚 イ メ ー ジ を 積 極 的 に 生 成 す る こ と に よ り 、  能 動 的 な 情

景 認 識 を 行 な っ て い る と 考 え ら れ ま す 。 私 た ち は 、  こ の よ う な 脳 の 優 れ た 認 識 能 力 を

モ デ ル 化 す る 研 究 を 進 め て き ま し た 。 こ の 計 算 モ デ ル で は 、  三 次 元 物 体 の 物 体 像 を 自

律 的 に 学 習 し て 記 憶 す る と と も に 、 入 力 か ら の 画 像 情 報 と 記 憶 か ら の イ メ ー ジ情報を

双 方 向 的 に 循 環 さ せ る こ と に よ り 、 複 推 な 三 次 元 の 情 景 を 柔 軟 に 認 識 す る こ と を め ざ

し て い ま す。

The  human  v i sua l sys tem performs an  active reoognition of t h e 3 D  world by

synthesizing visualimageries. We have proposed a neuralnetwork mode lwh i ch

1earns to cluster multiple views of mult ip le3D objeots,and achieves a flexible

recognition of a cluttered3D scene by bidirectionalIy integrating the information from

an image and the imagery generated from theleamed objeot representations.

1 .  は じ め に

私 た ち の 脳 に は 、  外 界 の 状 況 を 正 確 に ま た 素 早

く 捉 え る た め に 、 柔 軟 か っ 豊 か な 視 覚 認 知 シ ス テ

ム が 備 わ っ て い ま す 。  こ の よ う な 生 体 の 優 れ た 視

覚 機 構 が 明 ら か に な れ ば 、  複 雑 な 環 境 下 で 自 律 的

に 作 動 す る ロ ボ ッ ト の 眼 や 人 と 機 械 の 自 然 な コ ミ

ュ ニ ケ ー シ ョ ン が 行 な え る 高 度 な 視 覚 シ ス テ ム の

実 現 が 可 能 に な る と 期 待 さ れ ま す 。  し か し 、  月注1の

視 覚 系 と 同 じ 機 能 を 機 械 に 持 た せ る こ と は 、 現 時

点 で は 容 易 な こ と で は あ り ま せ ん 。 そ の 実 現 に 向

か う た め に は 、 視 る こ と の 本 質 を 深 く 探 つ て み る

必 要 が あ り ま す 。 私 達 は 、 脳 の 視 覚 系 を 実 験 的 に

調 べ る だ け で な く 、 想 定 さ れ る 視 覚 の 戦 略 を モ デ

ル 化 し 、  そ れ を 計 算 機 で 実 際 に 動 か し て 検 証 す る

と い う ァ プ ロ ー チ を と っ て き ま し た 。

2.  視 覚 イ メ ー ジ を 記 憶 し 活 用 す る

私 た ち の 優 れ た 認 識 能 力 を 示 す 一 つ の 例 と し て 、

ま ず 図 1 を 見 て 下 さ い。 こ こ に は 何 が 描 か れ て い

る で し ょ う か 。 画 像 が 二 値 化 さ れ て い る の で か な

り 難 し ぃ か も し れ ま せ ん が 、 実 は 「木 の 上 に い る

據」 が 描 か れ て い ま す 。 右 の 輪 郭 図 を ヒ ン ト に 、
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対 象 の イ メ ー ジ を 想 い 浮 か べ れ ば 見 え て く  る は ず

で す 。 そ れ で は 次 に 、 図 1 を 上 下 逆 さ ま に し て 見

て 下 さ ぃ 。 「逆 さ ま の 猿」 を イ メ ー ジ す る こ と は 難

し ぃ の で 、  今 度 は 先 程 の よ う な 対 象 の 豊 か な 細 部

は 見 え て こ な い と 思 い ま す 。  こ の 現 象 は 、  脳 が 複

雑 な 情 景 に 対 し て も 、 記 憶 表 象 か ら 生 成 さ れ る 視

覚 イ メ ー ジ を 入 力 像 に 適 合 さ せ る こ と に よ り 、 柔

軟 な 認 識 を 達 成 し て い る こ と を 示 し て い ま す 。

こ の よ う な 過 去 の 知 覚 経 験 を 活 用 し て 、 外 界 の

情 景 を 解 釈 し 認 識 す る 脳 の 計 算 機 構 に っ い て は 、

ま だ ほ と ん ど 明 ら か に さ れ て い ま せ ん 。  こ う し た

柔 軟 な 視 覚 機 能 は 、 図 2 に 示 す よ う に 三 次 元 物 体

の 圧 縮 表 現 を 学 習 し て 記 憶 す る と と も に 、 入 力 か

ら の 画 像 情 報 と 記 憶 か ら の イ メ ー ジ 情 報 を 双 方 向

的 に 循 環 さ せ る こ と で 達 成 さ れ る の で は な い か と

考 え て い ま す 。 次 に こ の よ う な 視 覚 情 報 の 学 習 と

循 環 を 行 な う 物 体 認 識 モ デ ル の 概 要 を 紹 介 し ま し

よ う o

3 . 三 次 元 物 体 の 表 現 を 学 習 す る

生 物 の 優 れ た 学 習 機 能 の 一 つ に  「自 ら 学 び 発 見

す る 」 と ぃ う 能 力 が あ り ま す 。  こ れ は 与 え ら れ た

図 1  視 覚 イ メ ー ジ を 用 い た 画 像 認 識 の 例 : こ こ に は 何 が 描 か れ て い る で し ょ う か
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図 2  双方向処理モデルの概要

情 報 を そ の ま ま 記 憶 す る の で は な く 、  入 力 情 報 に

潜 ん で い る 構 造 や 特 徴 を 自 律 的 に 発 見 し 、  能 動 的

に 組 織 化 す る 能 力 の こ と で す 。 こ の よ う な 自 律 的

な 学 習 は 、 教 師 無 し 学 習  (unsuperv i sed learn ing )

と 呼 ば れ 、 モ デ ル 構 成 ( a r c h i t e c t u r e ) や 学 習 手 順

(algorithm) を 工 夫 す る こ と に よ り 、 入 力 デ 一 夕 だ

け か ら そ の 構 造 や 特 徴 を 見 い 出 そ う と ぃ う 学 習 様

式です。

こ の よ う な 教 師 無 し 学 習 に は 、  デ 一 夕 の 類 別

( c l u s t e r i n g ) 機 能 が あ り ま す 。 こ れ は 、 入 力 デ 一 夕

を 幾 つ か の ク ラ ス に 分 類 す る と い う 帰 納 的 な 働 き

で あ り 、 脳 の 優 れ た 知 的 能 力 の 一 つ と 考 え ら れ ま

す 。 最 近 の 生 理 実 験 に よ る と 、 サ ル の 大 月111 皮 質 の

下 側 頭 野 に は 物 体 の さ ま ざ ま な 画 像 特 徴 が そ れ ら

の 類 似 度 に 応 じ て 分 類 さ れ 、  コ ラ ム 状 に 保 存 さ れ

て い る こ と が 報 告 さ れ て い ま す 。  そ こ で 、  三 次 元

物 体 を 異 な る 視 点 か ら 見 た と き に 得 ら れ る さ ま さ

ま な 物 体 像 ( v i e w )  を 類 別 し て 、 そ れ ら が ど の 物

体 の 物 体 像 か を 特 定 す る 課 題 を 考 え て み ま し た 。

こ の 問 題 の 難 し さ は 、  物 体 の ラ ベ ル を 与 え ず に 、

異 な る 向 き の 物 体 像 ( 例 え ば 正 面 顔 と 横 顔 )  を う

ま く 一つ の ク ラ ス と し て 分 類 で き る か と ぃ う 点 に

あ り ま す 。

こ の よ う に 、 類 似 度 が ク ラ ス 内 で 大 き く 変 化 す

る よ う な デー タ を 類 別 す る た め に 、 モ ジ ュ ー ル型

ネ ッ ト ワ ー ク を 用 い た 新 し ぃ 類 別 モ デ ル を 構 成 し

ま し た 。 こ の モ デ ル で は 、 各 ク ラ ス を 特 定 す る 神

経 回 路 モ ジ ュ ー ル を 多 数 用 意 し て お い て 、  そ れ ら

が 互 い に 競 合 し な が ら デ 一 夕 の 類 別 を 行 な い ま す 。

こ の と き 、 最 尤 推 定 法 に 基 づ き 、 各 モ ジ ュ ー ルの

学 習 が 行 な わ れ ま す 。  従 来 の 手 法 と 異 な る 点 は 、

各 ク ラ ス を 代 表 す る プ ロ ト タ イ プ で は な く 、 各 ク

ラ ス の デ一 夕 の 分 布 構 造 自 体 を 推 定 す る 点 に あ り

ます。 実 際 に 異 な る 視 点 か ら 撮 像 さ れ た 三 次 元 物

体 の 画 像 を 用 い て 計 算 機 実 験 を 行 な っ た 結 果 、  従

来 の 手 法 よ  り 良 い 精 度 で 物 体 像 の 類 別 が 行 な え る

こ と を 確 認 し ま し た 。

4. 双 方 向 計 算 に 基 づ き 三 次 元 情 景 を 認 識 す る

学 習 に よ り 獲 得 さ れ た 視 覚 情 報 は 、 そ の ま ま 保

存 し て お い て も 、 あ ま り 役 に は 立 ち ま せ ん 。 記 憶

情 報 は 、  さ ま ざ ま な 状 況 や 課 題 に 活 用 で き て 初 め

て 、 そ の 価 値 が 決 ま る と い え ま す 。 特 に 私 た ち が

複 雑 な 情 景 を 見 る と き は 、 図 1 で 示 し た よ う に 、

過 去 の 記 憶 を 辿 り な が ら 、 視 覚 イ メ ー ジ、を 想 起 し

て 画 像 の 能 動 的 な 解 釈 を 行 な っ て い る と 考 え ら れ

ます。

そ こ で 、  画 像 か ら の 入 力 情 報 と 記 憶 か ら の イ メ

ー ジ、情 報 を 双 方 向 的 に 融 合 す る こ と に よ り 、 複 雑

な 情 景 の 分 析 を 行 な う 計 算 モ デ ル を 構 成 し 、 計 算

機 実 験 で そ の 特 性 を 調 べ ま し た 。  こ の モ デ ル で は 、

ま ず 、 前 述 の モ ジ ュ ー ル 型 ネ ッ ト ワ ー ク モ デ ル を

用 い て 、  三 次 元 物 体 の 物 体 像 を 学 習 し て お き ま す 。

こ の と き 、 各 モ ジ ュ ー ル に は 、 入 力 情 報 を 圧 縮 す

る 順 方 向 と イ メ ー ジ 情 報 を 生 成 す る 逆 方 向 の 二 つ

の プ ロ セ ス が 獲 得 さ れ ま す 。  こ う し て 学 習 さ れ た

ネ ッ ト ワ ー ク を 用 い て 新 し ぃ 情 景 の 分 析 を 行 な ぃ

ま す 。 こ の 情 景 に は 、  さ ま ざ ま な 方 向 を 向 い た 物

体 が 複 数 含 ま れ て い て 、  そ れ ぞ れ が 互 い に 一 部 分

を 覆 い 隠 す よ う に 配 置 さ れ て い ま す 。 こ の よ う な

複 雑 な 情 景 に 対 し て 、  本 モ デ ル で は 、  注 視 領 域 を

移 動 さ せ な が ら イ メ ー ジ を 生 成 し て 個 々 の 物 体 の

向 き を 推 定 す る と と も に 、 物 体 領 域 の 分 節 化 を 漸

次 的 に 進 め て い き ま す 。 従 来 の 手 法 の よ う に 各 処

理 を 逐 次 的 に 行 な う の で は な く 、  双 方 向 の 情 報 循

環 に よ り 、 複 数 の 処 理 を 同 時 に 進 行 さ せ る こ と で

柔 軟 な 認 識 が 可 能 に な る わ け で す 。

さ ら に 、 従 来 、 入 力 情 報 だ け で 決 ま る と 考 え ら

れ て き た 脳 の 視 覚 処 理 の 多 く が 実 は 記 憶 情 報 や イ

メ ー ジ 情 報 に も 規 定 さ れ る 可 能 性 が 考 え ら れ ま す 。

そ こ で 、  現 在 、  動 き か ら 三 次 元 構 造 を 推 定 す る 課

題 な ど に 対 し て 、  記 憶 や 視 覚 イ メ ー ジ が ど の 程 度

影 響 す る か を 検 証 す る 心 理 実 験 も 進 め て い ま す 。

5, お わ り に

本 稿 で は 、  こ れ ま で 行 な っ て き た 物 体 認 識 の 研

究 の 一 端 を 紹 介 し ま し た 。  し か し 、  こ の 分 野 に は 、

ま だ 未 知 の 問 題 が 数 多 く 存 在 し て お り 、 月 l 義 の 視 覚

世 界 の 豊 か さ と 奥 深 さ を 示 し て い ま す 。  こ の よ う

な 未 知 の 問 題 に 取 り 組 む に は 、  既 存 の 手 法 や ア イ

デ ア の 改 良 だ け で な く 、 常 に 原 点 に 立 ち 返 つ て 基

本 的 な 問 題 か ら じ っ く り と 掘 り 起 こ し て い く 姿 勢

が 重 要 で は な い か と 思 い ま す 。  そ の た め に も 、  素

朴 な 疑 問 か ら 出 発 し て 、  独 自 の 視 点 や ア イ デ ア を

育 ん で い く こ と を 大 切 に し て い き た ぃ と 考 え て い

ます。
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研 究 動 向 紹 介一 一

聖 德 太 子 の 耳 よ り 優 れ た 耳 、  ソ フ  ト ウ ェ ア ア ン テ ナ

一 次 元 拡 大 F T F ア ル ゴ リ ズ ム ー

Kaleidoscopio antenna,the software antenna- 〇rder extended FTF(Fast TransversalFllter)algorithm -
高 速 か つ 高 品 質 な モ バ イ ル 通 信 シ ス テ ム を 築 く  た め に 有 効 な 技 術 と  し て ソ フ  ト ウ ェ ア

ア ン テ ナ を 提 案 し て き ま し た 。 今 回 は ソ フ ト ウ ェ ア ア ン テ ナ を 構 成 す る 1 要 素 と し て 、

マ ル チ パ ス 波 の 多 い 環 境 で も 高 品 質 で 高 速 追 従 が 可 能 な 判 定 帰 還 型 ア ダ プ テ ィ ブ ァ レ

一 と こ れ を 制 御 す る 次 発 拡 大 F T F ア ル ゴ リ ズ ム に つ い て 紹 介 し ま す 。

We have proposed the software antenna which is sultable for high speed mobi ie
oommunications.1n this article,a decision feedback adaptive array based on an order

extended FTF(Fast TransversalFilter)algorithm which is a key teohno1ogy of the

software antenna is described.The decision feedback adaptive array achieves higl1

BER (b l t  error rate)perfomance over severe multipath fading channels and attains

fast initialacquisition.

1. 干 渉 波 の 溢 れ る モ バ イ ル 通 信 環 境

今 、  ま さ に モ バ イ ル 通 信 の 時 代 で す 。 奈 良 の よ

う な 地 方 都 市 で あ っ て も 、 街 行 く 人 の 半 数 近 く は

携 帯 電 話 や P Hs の 端 末 を も ち 、 そ の 多 く は 電 車 や

車 の 中 で 、  さ ら に は 歩 き な が ら 話 し て い ま す 。 加

え て 、  イ ン 夕 一 ネ ッ ト の 普 及 に 後 押 し さ れ て モ バ

イ ル 通 信 を も マ ル チ メ デ イ ア 化 し ょ う と 研 究 が 進

め ら れ て い ま す 。  す な わ ち 、  こ れ ま で 携 帯 電 話 や

P Hs は 音 声 の 電 話 サ ー ビ ス が 中 心 で し た が 、  こ れ

か ら の モ バ イ ル 通 信 で は 青 声 に 加 え て 高 速 デ イ  ジ

タ ル 通 信 を 行 お う と ぃ う の で す 。  こ れ ま で 、 比 較

的 高 速 と ぃ わ れ た P H S で も 3 2 k b i t / s で し た が 、  こ

れ を 1 0 0 倍 近 く 高 速 化 し て 数 メ ガ ビ ッ ト の モ バ イ

ル 通 信 を 実 現 す る た め 研 究 が 進 め ら れ て い ま す 。

そ う な れ ば 、  モ バ イ ル 環 境 で も 有 線 系 に 近 い サ ー

ビ ス が 受 け ら れ る こ と に な り ま す 。

こ の 電 波 を 利 用 し た モ バ イ ル 通 信 は 、  電 車 の 中

な ど 何 処 に い て も 届 く と い う 反 面 、 届 い て 欲 し く

な ぃ 場 所 へ も 届 く 可 能 性 が 大 き ぃ の で す 。  す な わ

ち 、 他 人 の 電 波 に 干 渉 し て し ま う の で す 。  こ の 干

渉 は ト ラ ン シ ー バ で は 、 「混 信」 と し て 良 く 知 ら れ

て い ま す 。 加 え て 、  マ ル チ メ デ イ ア 通 信 で 扱 う メ

ガ ビ ッ ト ク ラ ス の 高 速 信 号 を 電 波 を 用 い て や り 取

り す る 場 合 、 電 波 が 壁 や 天 井 に 反 射 ・ 回 折 す る こ

と で 発 生 す る マ ル チ パ ス フ ェ ー ジ ン グ に よ り 著 し

く 通 信 品 質 が 劣 化 し ま す 。  こ れ は 、 違 く の 壁 で の

反 射 を 含 む よ う な 電 波 経 路 は 遠 回 り を し て い る た

め 、  そ の 経 路 を 経 た 信 号 が 到 着 し た 頃 に は 、  反 射

の 無 い 電 波 経 路 か ら は 次 の 信 号 が 到 来 し て お り 、

直 接 経 路 か ら 来 た 電 波 に と っ て は 干 渉 と な っ て し

ま う の で す 。

こ の よ う に 、  モ バ イ ル 通 信 環 境 は 干 渉 波 が 益 れ

て お り 、 高 品 質 な マ ル チ メ デ イ ア 通 信 の 実 現 を 困

難 に し て い る の で す 。

2 .  ソ フ ト ウ ェ ア ア ン テ ナ

干 渉 波 に 益 れ 、  さ ら に 端 末 の 移 動 に と も な っ て

そ れ が 刻 一 刻 変 化 す る モ バ イ ル 通 信 環 境 で 、  高 品

質 な 通 信 を 実 現 す る 手 段 と し て A T R 環 境 適 応 通 信

研 究 所 で は 「 ソ フ ト ゥ ェ ア ア ン テ ナ」 を 提 案 し て

き ま し た 。  ソ フ ト ウ ェ ア ア ン テ ナ は 干 渉 波 が 溢 れ

る 環 境 の 中 で 、  ア ン テ ナ の 指 向 性 を ダ イ ナ ミ ッ ク

( 株 ) A T R 環 境 適 応 通 信 研 究 所

第三研究室

田 野  哲

に 制 御 し て 、  必 要 な 信 号 だ け を 取 り 出 す こ と に よ

り 高 品 質 な 通 信 を 実 現 し ま す 。 こ れ は 、  ア ン テ ナ

へ あ る 角 度 か ら 到 来 し た 信 号 だ け を 取 り 出 し 、  そ

れ 以 外 の 角 度 か ら 来 た 信 号 は 受 信 し な い と い う ァ

ン テ ナ の 指 向 性  ( 入 射 角 度 特 性 )  を 上 手 に 利 用 す

る こ と で 可 能 と な り ま す 。 加 え て 、  ソ フ ト ゥ ェ ア

ア ン テ ナ の 最 大 の 特 長 は 環 境 の 変 化 に 適 応 し て 、

ア ン テ ナ の 指 向 性 制 御 ア ル ゴ リ ズ ム や 指 向 性 形 成

部 の 構 成 自 体 を 変 化 さ せ る こ と で 、  通 信 品 質 の 最

適 化 を 図 る 点 に あ り ま す 。 聖 徳 太 子 は 7 人 の 言 う

こ と を 同 時 に 理 解 し た と 言 い ま す が 、  ソ フ ト ゥ ェ

ア ア ン テ ナ な ら ば 原 理 的 に 何 人 い て も 、  ま た ど の

よ う 環 境 ( 例 え ば 高 速 移 動 中 ) で も 必 要 な 信 号 だ

け を 最 適 な 条 件 で 受 信 す る こ と が で き ま す 。  こ の

よ う な 離 れ 業 が で き る の は 、  ソ フ ト ゥ ェ ア ア ン テ

ナ が ァ レ ー ア ン テ ナ で 受 信 し た 信 号 を 一 日 、  デ イ

ジ タ ル 信 号 に 変 換 し て か ら デ イ ジ タ ル 信 号 処 理 に

基 づ い て ビ ー ム 形 成 や 指 向 性 制 御 を 行 う か ら で す 。

そ し て 、 現 在 で は ソ フ ト ウ ェ ア ア ン テ ナ の 適 応 領

域 を 広 げ る 、 或 い は よ り 高 品 質 な 通 信 を 行 う た め 、

ビ ー ム 形 成 器 の 構 成 方 法 や ビ ー ム 制 御 ア ル ゴ リ ズ

ム の 要 素 技 術 の 研 究 を 進 め て い ま す 。  こ れ は 、  「基

底 関 数 ( 要 素 技 術 )  が 増 え れ ば 、 エ ネ ル ギー ( 伝

送 誤 り )  を よ り 低 く で き る」 変 分 原 理 と も 相 通 じ

る も の と 考 え ま す 。

3.  遅 れ た 波 を 取 り 込 む

マ ル チ メ デ ィ ア 通 信 を よ り 快 適 に 行 う た め 通 信

速 度 を 上 げ て い け ば 、  そ れ に 比 例 し て マ ル チ パ ス

の 影 響 が 大 き く な り ま す 。  こ の 干 渉 波 を す べ て キ

ャ ン セ ル す る に は ア レ ー ア ン テ ナ の 給 電 点 の 数 、

す な わ ち ア ン テ ナ の 素 子 数 を 増 や し て 行 く 必 要 が

あ り ま す 。  素 子 は 電 波 の 波 長 の 半 分 程 度 の 間 隔 で

並 べ る 必 要 が あ る の で 、  素 子 数 の 增 加 に と も な い

大 き な 場 所 を 占 有 す る こ と に な り 、 結 果 と し て 受

信 機 の 装 置 規 模 を 大 き く し ま す 。 そ ん な 大 き な ア

ン テ ナ を 付 け た 端 末 を 持 ち 運 ぶ 人 は 余 程 の 力 持 ち

の 人 だ け で し ょ う 。 そ こ で 逆 転 の 発 想 と し て 、  こ

の 遅 れ た 波 ( 遅 延 波 )  を 取 り 込 む こ と を 考 え ま す 。

遅 れ た と い っ て も 元 を 正 せ ば 同 じ 所 か ら の 送 信 信

号 な の で す か ら 、  う ま く 取 り 込 め れ ば そ れ だ け 多

く の ェ ネ ル ギー を 得 る こ と が で き 、 信 号 の S N 比
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図 1  判 定 帰 還 型 ア ダ プ テ ィ ブ ア レ ー

(信号対雑音電力比) を 高 め る こ と が 可 能 と な り ま

す 。 具 体 的 に は 図 1 に 示 す よ う に デ ィ ジ タ ル フ イ

ル 夕 を 組 み 合 わ せ て 実 現 す る こ と が で き ま す 。 デ

イ ジ 夕 ル フ イ ル 夕 は 時 間 軸 上 の 操 作 を 行 い ま す の

で 、 空 間 軸 上 の 信 号 処 理 を す る ア レ ー ア ン テ ナ と

組 み 合 わ せ た こ の 構 成 は 、  時 空 間 信 号 処 理 を 行 つ

て い る と い え ま す 。  こ の 構 成 は 見 方 を 変 え る と ビ

一 ム 形 成 器 が 各 デ イ ジ 夕 ル フ イ ル 夕 の 乘 算 器 の 数

ぶ ん あ り 、  各 ビ ー ム 形 成 器 の 出 力 を 時 間 合 わ せ し

て 合 成 し て い る と み な せ ま す 。 つ ま り 、 各 ビ ー ム

形 成 器 は 直 接 波 だ け の 取 り 込 み や 、  遲 延 渡 だ け の

取 り 込 み を 行 い 、 最 後 の 加 算 器 に よ り 各 ビ ー ム の

出 力 を 合 成 し ま す 。 加 え て 、  う ま く 分 離 で き ず 合

成 信 号 に 残 留 し た 遅 延 波 成 分 を 取 り 除 く た め 、 最

終 出 力 信 号 の 判 定 値 を デ ィ ジ 夕 ル フ イ ル 夕 を 介 し

て 帰 還 す る こ と で 、 判 定 帰 還 型 等 化 を 行 つ て い ま

す 。 こ れ に よ り 、 sN 比 を 最 大 に し た 信 号 を 復 元 す

る こ が 可 能 と な り ま す 。

4 . 移 動 端 末への高速追従

図 1 に 示 し た 構 成 を と る こ と で 、 遅 延 波 ま で も

う ま く 取 り 込 ん で 品 質 の 高 い 通 信 を 行 う こ と が 可

能 と な り ま す が 、  ビ ー ム 形 成 器 の 数 が 増 え た た め

こ の ビ ー ム の 形 を 制 御 す る ア ル ゴ リ ズ ム が 複 雑 に
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図 2  収 束 特 性

な る と い う 問 題 が 発 生 し ま す 。  具 体 的 に は 各 デ ィ

ジ タ ル フ イ ル タ の タ ッ プ 係 数 ( 各 乗 算 器 の 信 号 以

外 の 入 力 )  の 制 御 を 行 う 適 応 ア ル ゴ リ ズ ム の 演 算

量 が 大 き く な り ま す 。 一 般 に 、 制 御 す べ き 夕 ツ プ

係 数 の 数 が 増 え る に 従 つ て 、  適 応 ア ル ゴ リ ズ ム の

収 束 が 遅 く な り 変 動へ の 追 従 性 も 低 下 し て き ま す 。

そ の た め 従 来 、  ア ダ プ テ ィ ブ ア レ ー で は 係 数 の 制

御 に R L S ( R e c u r s i v e  Least Squares) と ぃ う 高 速 な
収 束 特 性 を 持 つ ア ル ゴ リ ズ ム が よ く 適 用 さ れ て き

ま し た 。  し か し 、  こ の ア ル ゴ リ ズ ム は 係 数 の 数 の

増 加 に っ れ 急 速 に 演 算 量 が 増 大 し ま す 。  その場合、

1 つ の 信 号 を 処 理 す る た め の 演 算 量 が 増 大 す る た め

ス ル ー プ ッ ト が 低 下 し 、  逆 に 低 速 の 信 号 し か 扱 え

な く な る と い う 皮 肉 な 現 象 が 発 生 し ま す 。 従 つ て 、

よ り 低 い 演 算 量 で 高 速 な 収 束 特 性 を 得 る こ と が 重

要 な 研 究 課 題 と な り ま す 。 そ こ で 、 我 々 は R Ls ア

ル ゴ リ ズ ム と 同 様 の 特 性 を 持 ち な が ら 、 遥 か に 少

な い 演 算 量 で 構 成 で き る  「次 元 拡 大 F T F ( F a s t

TransversalFilter) ァ ル ゴ リ ズ ム」 を 提 案 し て い ま

す 。 こ の F T F ア ル ゴ リ ズ ム の 収 束 特 性 を 図 2 に 示

し ま す 。 同 図 か ら 次 元 拡 大 F T F ア ル ゴ リ ズ ム が

R L S ア ル ゴ リ ズ ム と ま っ た く 同一の 高 速 収 束 特 性

を 持 つ こ と が 分 か り ま す 。  と こ ろ が 次 元 拡 大 ア ル

ゴ リ ズ ム は 時 間 軸 だ け で な く 、  ア ン テ ナ の 素 子 方

向へ も ァ ル ゴ リ ズ ム の 次 元 を 拡 大 す る こ と で 、 逆

行 列 演 算 や 行 列 演 算 な し に 最 適 解 を 逐 次 的 に 求 め

る た め 、 R Ls ア ル ゴ リ ズ ム に 比 較 し て は る か に 演

算 量 を 低 減 で き ま す 。 実 際 演 算 量 は 夕 ツ プ の 数 に

正 比 例 し て 増 大 す る の み で す 。  こ れ は 収 東 は 非 常

に 遅 い け れ ど 演 算 量 の 少 な い  L M S  (Least  M e a n

Square) と 同 じ で す 。 つ ま り 、 次 元 拡 大 F T F ア ル

ゴ リ ズ ム の 特 長 は ( 1 ) R L S と 同 一 の 高 速 な 収 束 性 、

( 2 ) 演 算 量 の 少 な さ に あ り ま す 。 高 速 収 束 性 は モ バ

イ ル 環 境 の 変 化へ の 高 速 な 適 応 を 可 能 と し 、  演 算

量 の 少 な さ は 信 号 の 高 速 処 理 を 可 能 と し ま す 。 従

っ て 、 次 元 拡 大 F T F ア ル ゴ リ ズ ム な ら ば 高 速 信 号

を 処 理 で き る た め 、 図 1 の 構 成 に 適 用 す る こ と に

よ り マ ル チ パ ス 波 の 多 い モ バ イ ル 通 信 環 境 で も 高

品 質 な 高 速 通 信 を 実 現 す る こ と が 可 能 と な り ま す 。

5. お わ り に

ソ フ ト ゥ ェ ア ア ン テ ナ を 構 成 す る ア ル ゴ リ ズ

ム ・ 構 成 群 に 新 し ぃ 要 素 を 加 え る こ と が で き 、  そ

の 適 用 領 域 が さ ら に 広 が っ た と 思 わ れ ま す 。  し か

し、 最 初 に 述 べ た よ う に 干 渉 は 遅 延 渡 だ け で は な

く 、 混 信 を 生 む 他 人 か ら の 信 号 も あ り ま す 。 そ こ

で 、 他 人 か ら の 干 渉 の 補 償 法 、 加 え て ソ フ ト ウ ェ

ア ア ン テ ナ と し て の 特 性 も こ れ か ら 研 究 し て い き

た い と 考 え て い ま す 。
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結 起 承 転

( 株 ) 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所

顧 間 葉 原 耕 平

今 回 は ま ず 表 題 を 注 意 し て 見 て 下 さ い。 何 か 変 だ と 思 い ま せ ん か 。  そ う で す 。  一見 「起 承 転 結」 の よ  う

で す が 最 後 の 「結」 が 冒 頭 に き て い る の で す 。 私 の 造 語 で す 。  A T R に は 大 勢 の 外 国 人 研 究 者 が 参 画 し て お

り 、 彼 ら と 話 し 、 議 論 す る の は 日 常 茶 飯 事 で す 。 国 際 会 議 も 増 え ま し た 。 外 国 人 ( こ こ で は 主 と し て 欧 米

系) の 発 想 と 日 本 人 の そ れ と の 違 い を 認 識 し て お く こ と は お 互 い 無 用 の 誤 解 や イ ラ イ ラ を 避 け る 上 で 有 効

で す 。  今 回 は そ の 手 段 に っい て 私 の つ た な い 経 験 を 述 べ 、  読 者 の 管 様 の 参 考 に 供 し た ぃ と 思 い ま す 。

① 論 文 の  「あ ら ま し」 は 前 後 を ひ っ く り 返 す

最 初 は 論 文 の 「あ ら ま し 」 な ど の 書 き 方 の コ ツ で す 。 多 く の 日 本

人 の 書 く  「あ ら ま し」 や 「 ま え が き 」 は 「そ も そ も 論 ( 起 )」 か ら 始

ま り 最 後 に 「故 に か く か く し か じ か」 と 結 論 を 述 べ ま す 。 「起 承 転 結」
が 良 し と さ れ ま す 。  し か し こ れ は 多 く の 西 欧 人 の メ ン 夕 リ テ ィ と は

相 性 が よ く あ り ま せ ん 。 国 際 的 に 多 く の 人 に 理 解 を 求 め る に は ま ず

結 論 を 述 べ る こ と で す 。 「 こ の 研 究 で は 〇 〇 を 明 ら か に し た」 「本 論

文 は △ △ を 提 案 す る」 な ど と 。 次 に そ こ に 提 示 し た キ ー ワ ー ド を ブ

レ ー ク ダ ウ ン し て 述 べ る の で す 。 具 体 的 に は 日 本 的 セ ン ス で 書 い た

「あ ら ま し 」 の 最 後 に 書 い た 結 論 の 部 分 を 廣' 頭 に 持 つ て く る の で す

( こ れ に と も な っ て 若 干 の 手 直 し は 必 要 で し ょ う が ) 。  こ れ だ け の 作

業 で 、  こ と に 外 国 人 は 安 心 し て 読 み 進 ん で く れ ま す 。 こ れ は 前 回 述

べ た 「頂 上 か ら 姚 め 直 す」 ことと車fLを 一に し ま す 。

Abstract

f Aaaaa bbbbbbbb c、c、cc dd ecccc fffffff1

g hhh li jjnmj kkkk1l目mmmm nnn一pppp (1qqqqqq mssssssssss t lltt
uu vv、,v w w w w w w  xxxxxxxx yyyy
zzzz a aaaa bbb ccccc、dd eee f f f lggogg
11hh l1 ・ -・

This papcr proposes ・ 一 ・

同 じ よ う に 外 部への 説 明 資 料 は 最 重 要 か っ 短 い も の か ら 段 々 と 詳 細 化 し た ハ イ ァ ラ ー キ で ま と め る こ と

が 効 果 的 で す 。 報 道 発 表 は そ の 典 型 で す 。  こ こ で も ::二 人 称 が 活 躍 し ま す 。 も し 記 者 さ ん に 数 行 し か 書 い て

も ら え な い な ら 最 低 限 こ れ 、  さ ら に も う 何 段 か 割 い て も ら え る な ら こ れ と こ れ 、  - ・ と ぃ う 具 合 で す 。 記

者 さ ん の 立 場 で 考 え れ ば こ ん な に 助 か る こ と は な ぃ で し ょ う 。 そ し て こ ち ら の 意 図 も よ り 正 し く 伝 わ り ま

す 。 そ れ に は も っ と も 適 切 な キ ー ワ ー ド、 キ ャ ッ チ フ レ ー ズ を 考 え ね ば な ら ず 、  ま と め る 方 の 頭 の 整 理 に

も な り ま す 。 そ の 仕 事 の ェ ッ セ ン ス がへ ツ ド ラ イ ン の 数 語 に 集 約 さ れ る わ け で す 。  も っ と も 、 記 者 さ ん の

11;直 の 見 せ 所 を 先 に 奪 つ て し ま う 危 険 も あ り ま す が一 ・ 。
現 実 的 に は 、 一 般 紙 で は 読 者 の 大 半 が ( 身 近 な 家 族 な ど を 想 定 し て 下 さ ぃ ) 無 理 な く 理 解 で き る よ う な

情 報 を 提 供 し な け れ ば な り ま せ ん 。 で な ぃ と 、 il r角 の す ば ら し ぃ 仕 事 で も 取 り 上 げ て く れ な い か も 知 れ ま

せ ん 。 記 者 さ ん が 理 解 す る ま で に 七 転 八 倒 す る よ う な 専 門 語 が ぽ ん ぽ ん 出 て く る な ど 論 外 で す 。 取 り 上 げ

て 欲 し く な ぃ た め に 発 表 す る な ら 別 で す が 。  一 方 、  比 較 的 専 門 的 な 業 界 紙 向 け に は そ れ な り の 詳 細 を 提 供

し て 紹 介 し て も ら え る よ う 工 夫 が 必 要 で す 。  こ れ ら は 別 紙 な ど で 、 そ れ も さ ら に 階 層 化 し て 記 述 す る な ど

も 有 効 で し ょ う 。  こ の よ う な こ と は ち ょ っ と 考 え れ ば 容 易 に 想 像 で き る こ と な の で す が 、 現 実 に は な か な

か そ う は 行 か な ぃ の で す 。 私 は や む を 得 ず 、  し ば し ば 直 接 指 示 し て 報 道 発 表 の 原 稿 を 直 し て も ら い ま し た 。

大 抵 の 場 合 「結 1 を 先 に 打 ち 出 す こ と で 随 分 変 わ り ま し た 。

② 外 国 人 と のや り 取 り と ' Y E S ' 、  nN〇"

メ ン タ リ テ ィ と の 違 い と 言 え ば 、 A T R で も 添 削 を お 願 い し て い る K 社 の 社 長 さ ん と 話 を し た と き 、 私 が

「ア メ リ カ 人 は 人 と 会 う と き 、 事 前 に 目 一 杯 調 べ て 頭 の 中 を 一 杯 に し 、 一 連 の 質 間 を 通 し て そ れ ら に 対 す る

y e s / n oの答で次々に切り分け、 自 分 の 仮 説 の ど こ か に も っ て い こ う と す る 。 そ れ に 対 し て 日 本 人 は ま ず 頭 を

空つほ'に し て 相 手 の 話 を 間 き 、 後 で よ く 考 え る 、  と ぃ う こ と を 聞 い た こ と が あ る が 、  あ な /た は ど う 思 い ま

す か ? 」  と 尋 ね た こ と が あ り ま す 。 彼 は 「な る ほ ど 、 言 わ れ て み れ ば ( 日 本 人 は と も か く )  ァ メ リ カ 人 は

確 か に そ う だ 。 だ か ら 、 早 く 頭 の 中 を 軽 く し ,た い の で 、 せ っ か ち な ん だ」 と 言 い ま し た 。  こ れ は 主 語 、 述

語、 ・ ・ の 順 、 つ ま り 主 題 に っい て “ i s ” な の か “ i s  n o t ' な の か を 最 初 に は っ き り さ せ る と ぃ う こ と と 同 じ

メ ン タ リ テ ィ だ と 思 い ま す 。 対 照 的 に 日 本 語 で は そ れ が 最 後 ( 文 末 )  な の で す 。

で す か ら 、 西 欧 系 の 人 た ち は 質 問 に 対 し て 最 初 に y e s / n o が 無 い と イ ラ イ ラ し が ち で す 。  し か し 世 の 中
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y e s / n o で 割 り 切 れ る こ と ば か り で は あ り ま せ ん 。  で す か ら 、  私 は 明 快 に y e s / n o が 言 え る と き は も ち ろ ん そ う

し ま す が 、 大 抵 、 最 初 に “ M y  answer i s 'yes'  and ' no ' . ”  と や り ま す 。 そ し て 「か く か く し か じ か の 場 合 は

yes,'otherwise'no'」 と や る わ け で す 。 こ れ 、 国 際 会 議 や ら 来 客 対 応 の 時 の コ ツ で す 。 ほ と ん ど の 場 合 、 条 件

次 第 で y e s / n o ど ち ら も あ り ま す か ら 。  A T R の 来 客 対 応 は 大 体 こ れ で や っ て き ま し た 。  と ぃ う ょ り そ う せ ざ

る を 得 な い の で す 。  A T R の 複 雑 な 組 織 や 運 営 法 は 、  ど ん な 質 問 で あ っ て も ま ず y e s / n o の ど ち ら か で 答 え ら

れ る よ う な 単 純 な も の で は あ り ま せ ん か ら 。

こ の や り 方 は 一 見 ず る い よ う で す が 、 最 初 に 「問 題 は そ れ ほ ど 単 純  l1 /l/
で は あ り ま せ ん よ」 と い う こ と を 暗 示 す る こ と に な り 、 相 手 は 大 抵 苦  90ン
笑 し ま す が y s e と も n o と も 言 わ な い よ り は よ ほ ど 安 心 す る よ う で す 。  ' 01 益 :二
さ ら に 都 合 が ぃ い こ と は 、  こ れ に よ っ て 相 手 は 最 初 の 切 り 分 け が で き  =、

、 、・ 二 、 =- o (一、 ?
な い の で 暫 く は 2 → 4 →8-一 と い つ選択肢の広がりをすべて想定せ さ る

を 得 ず 、 そ れ 以 降 の 質 問 の ス ト ラ テ ジ ー を そ の 場 で 再 構 築 し な け れ ば  c f ' 1a f f ク
な ら な く な る 、  と い う こ と で す 。 そ う す る と 、 私 の 経 験 で は 途 端 に ぺ  ' /VZフ″ t
ー ス が 変 わ り 悪 く 言 え ば 矛 先 が 鈍 り ま す 。 こ う な れ ば 後 は こ ち ら の 土  ̃ ' - ;

俵です。 も っ と も 常 に こ う だ と は 限 り ま せ ん が 。

③ "a" と " t h e ” の 根 つ こ

西 欧 人 の 、  出 来 る だ け 早 期 に 最 初 の 選 択 肢 の ど ち ら か を 知 り た い 、 決 め た い 、  と い う 発 想 は 例 え ば一番

初 歩 的 で 、  に も か か わ ら ず 我 々 日 本 人 に は 大 変 不 得 意 な 冠 詞 の a と t h e に も 現 わ れ ま す 。 例 え ば マ ー ク ・ ピ

ー タ ー セ ン 著 「日 本 人 の 英 語」 (岩波書店) と い う 本 は a と t h e な ど 中 学 英 語 で 教 わ っ た 教 科 書 通 り の こ と

の 本 質 を あ ら た め て 認 識 さ せ て く れ ま す 。 当 た り 前 の こ と で す が 、 彼 ら に は t h e と く れ ば 「お 互 い に 間 違 い

の な い 同 じ 対 象 の こ と で 、  あ れ か こ れ か と ぃ う 曖 味 さ は な い」 と い う 単 純 な こ と で す 。 曖 昧 さ の あ る こ と

と な ぃ こ と を 最 初 に は っ き り 切 り 分 け て お こ う と い う ゎ け で す 。 で す か ら 論 文 で も 最 初 は a- ・ で 、 次 に 出

て く る と き は 「さ っ き 話 題 に し た」 と い う 共 通 認 識 の 上 で t h e- ・ と な る 、  と ぃ う 至 極 単 純 な こ と で す 。 最

初 に t h e- ・ と ぃ っ て も 、 w h i c h  Prof. A  f o u n d , の よ う に 修 飾 さ れ て い て 「あ あ 、 そ う ぃ う 特 定 の」 と い う こ

と で あ れ ば 彼 ら も 安 心 す る と か 。  日 本 人 が 曖 味 さ を 残 し た ま ま t h e- ・ 、 で 通 す と 、  い つ w h i c h  Prof . A

f o u n d , の よ う な 限 定 の 話 を し て く れ る の だ ろ う か と 、 最 後 ま で イ ラ イ ラ す る 、  と い う の で す 。 な る ほ ど 。 最

後 ま で そ ち ら に 神 経 を 集 中 さ せ て 肝 心 の 話 題 か ら そ ら せ て し ま お う と ぃ う 魂 胆 に は 向 く か も 知 れ ま せ ん が 。

つ い で で す が 、  国 際 会 議 で の 日 本 人 の プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン は 昔 に 比 べ て 格 段 に 上 手 に な っ て き て い る よ

う に 思 い ま す 。 た だ 、  質 疑 に 移 つ た 途 端 に ト ー ン が 変 わ っ て し ま ぃ 、 質 問 者 は イ ラ イ ラ し な が ら 聞 い て い

る 、  と い う 場 面 に し ば し ば 遭 遇 し ま す 。 答 え 方 が 例 に よ っ て 「起 承 転 結」 型 で 、 長 々 と 周 囲 条 件 、 時 に は

言 い 訳 が ま し ぃ 説 明 か ら 始 ま る か ら で す 。 彼 ら は ま ず y e s か n o か を 知 り た い の で す 。 だ か ら こ そ 私 の 一 見

ず る い や り 方 、  最 初 に  “ M y  answer is 'yes' a n d ' n o ' . " が 大 活 躍 す る の で す 。

④ 解 析 型 と 総 合 型

さ て 、 西 欧 的 発 想 で は 質 問 を 通 し て y e s / n o で 次 々 に 切 り 分 け る 傾 向 が あ る と 述 べ ま し た が 、  こ こ で 二 つ

に 切 り 分 け る 、  と ぃ う の は 必 ず し も 対 象 が 二 つ し か な ぃ か ら 、  と ぃ う こ と で は あ り ま せ ん 。 最 初 の 段 階 で

は い く っ か の 話 題 の 内 、  そ れ 以 降 に 取 り 上 げ る  ( 残 す ) 話 題 と そ れ 以 外 の 線 引 き を す る た め 、  と い う ょ う

な こ と も あ り ま す 。  し か し 、  「取 り 上 げ る / 取 り 上 げ な ぃ 」 を 区 別 す る 意 味 で は や は り 二 者 択 一 で す 。  よ く

会 議 で 最 初 に a g e n d a ( 議 題 )  を 議 論 し ま す が 、  こ こ で 乗 り 損 な う と 復 活 は 極 め て 困 難 で す 。 そ し て 、 次 の

話 題 は そ の 細 分 化 の 場 合 も あ れ ば 、 取 り 上 げ 方 に つ い て 候 補 を ぃ く っ か に 絞 り 込 む 、  と ぃ う た め の も の で

あ る か も し れ ま せ ん 。 つ ま り 第 一 の 質 問 は 話 題 に 関 し て 、 次 は 視 点 に つ い て 、  - ・ と ぃ う よ う な 具 合 で す 。

い ず れ に し て も 問 題 を 局 在 化 す る 方 向 、  別 な 言 葉 で 言 え ば 解 析 的 で あ る と 言 え る か も 知 れ ま せ ん 。  そ れ

に 対 し て 、  わ れ わ れ 日 本 人 の 発 想 は ど ち ら か と い え ば さ ま ざ ま な 要 因 を 取 り 込 み 、 膨 ら ま せ て い っ て 最 後

に 総 合 判 断 に 結 び 付 け る 、  と い う 傾 向 が あ る の か も 知 れ ま せ ん 。 そ う い う 意 味 で は 対 照 的 で す 。  ま た 、 解

析 的 発 想 に 基 づ く も の は一 見 き れ い で あ っ て も 、 前 提 ( 仮 定 )  を 次 々 に 限 る 結 果 、 汎 用 性 に 欠 け る き ら い

が な い と は 言 え ま せ ん し 、 総 合 型 は 何 と な く 漢 と し て い て 融 通 無 げ と ぃ う こ と も あ る か も 知 れ ま せ ん 。 そ

し て 現 実 問 題 の 解 決 に は 多 分 そ の 両 方 の や り 方 の 量 み 掛 け が 必 要 で し ょ う 。

そ れ よ り も 、  よ り 本 質 的 だ と 思 う の は こ の よ う な 発 想 法 の 違 い の 源 で す 。  ひ と こ と で 言 え ば 文 化 の 違 い

か も し れ ま せ ん 。 そ れ ら は こ こ で 1 行 や 2 行 で 論 じ ら れ る よ う な も の で は な く 、 そ の 根 底 は 宗 教 、 哲 学 そ

し て そ れ ら さ え も 歴 史 風 土 に 根 差 し た も の で あ る か も し れ ま せ ん 。  一 口 に グ ロ ー バ ル

化 と ぃ っ て も 、  そ れ を 考 え る と 容 易 な こ と で は あ り ま せ ん 。  い や 、  む し ろ こ う ぃ う こ

と を よ く 認 識 し な い で お 互 い ス テ レ オ 夕 イ プ の 表 面 的 理 解 だ け で ス 夕 一 ト す る と 、 力、

え っ て 亀 製 を 大 き く す る 危 険 さ え あ る か も 知 れ ま せ ん 。

A T R の 研 究 者 が 「 ヒ ト 」 や 「自 然」 の 巧 妙 さ の 片 鱗 を 解 き ほ ぐ し て く れっ つ あ り

ま す 。 そ れ が 私 に こ の よ う な こ と を よ り 深 く 考 え る き っ か け を 与 え て く れ ま し た 。
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短 信

「大学、ATR」 雑 感

福 岡 大 学 工 学 部 教 授

( 前 A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 第 四 研 究 室 室 長 )

森 元  逞

11 年 間 お 世 話 に な っ た A T R  を 離 れ 、  大 学 と い う 新 し ぃ 環 境 に 移 つ て 半 年 以 上 が 経 ち ま  した。 最 初 の う ち

は 物 理 的 な 環 境 の 違 い に と ま ど う こ と も 多 か っ た の で す が 、 や っ と 少 し ず っ 慣 れ て き ま し た 。  ま だ 着 任 し

て 日 は 浅 い の で す が 、 大 学 と A T R と は か な り 異 な っ て い る こ と を 今 更 な が ら 感 じ て お り ま す 。 大 学 で は 、

研 究 も も ち ろ ん 重 要 で す が 、  ま ず 教 育 と ぃ う 使 命 が あ り ま す 。 教 育 で は 、 基 本 的 な 知 識 を 短 期 間 で 学 生 に

習 得 さ せ る 、  い わ ば 知 識 の 強 制 注 入 を 行 う ゎ け で す か ら 、  そ れ は 体 系 的 に か っ 効 率 的 に 行 わ れ な け れ ば な

り ま せ ん 。 そ の た め に は 、 教 え る べ き 内 容 を 周 到 に 準 備 し 、 効 率 的 な 講 義 を 行 う こ と が 必 須 と な り ま す 。

実 は 大 学 に 来 る 前 ま で は 、

「大 学 の 先 生 は 週 に 何 回 か の 講 義 時 間 を 拘 束 さ れ る だ け で 、  そ れ 以 外 は ま っ た く  自 由 で あ る」

く ら ぃ の 認 識 し か あ り ま せ ん で し た 。 し か し ぃ さ ' 自 分 が 実 際 に そ れ に 携 わ る こ と に な っ て み る と 、  こ れ が

か な り 大 変 な 作 業 で あ る こ と が わ か り ま し た 。 教 育 は ま さ に 社 会 の 基 礎 ・ 基 盤 で あ る わ け で す が 、  こ れ ま

で 日 本 の 発 展 の た め 、 先 望 l 差 の 諸 先 生 方 が 積 み 上 げ ら れ た こ の よ う な 営 々 と し た 努 力 に 、 改 め て 深 く 敬 意 を

表 し た ぃ と 思 い ま す 。

さ て 、 一 方 大 学 か ら み た A T R で す が 、  こ れ は 予 算 規 模 も さ る こ と な が ら 、 何 と ぃ っ て も そ の 充 実 し た 研

究 者11i1 が 最 大 の 魅 力 で あ る と 思 い ま す 。 大 学 で は 、 あ る 学 科 の 全 分 野 を す き ま な く 力 バー し な け れ ば な り

ま せ ん か ら 、  ど う し て も あ る 特 定 分 野 の 専 門 家 数 は 限 ら れ て し ま ぃ ま す 。 そ れ に 、 A T R で は 、 経 験 や 知 識

の 異 な る 研 究 者 が 、  い ろ い ろ な 会 社 か ら 、  さ ま ざ ま な 国 か ら 参 集 し 、  ダ イ ナ ミ ッ ク に 研 究 を 進 め て い ま す

か ら 、  そ の パ ワ ー は 圧 倒 的 だ と 思 い ま す 。

2 1 世 紀 に 向 け 、  日 本 は ま す ま す 技 術 立 国 と し て の 立 場 を 確 保 し て い く 必 要 が あ り ま す が 、  こ の よ う な 時

期 に A T R と い う 研 究 所 が 存 在 す る こ と は 誠 に 心 強 く 、 時 宜 に か な っ て い る と 言 え る で し ょ う 。  A T R が さ ら

に 発 展 さ れ る こ と を 心 か ら 願 つ て お り ま す 。
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第 6 6 回  9 8 年 1 0 月  1 日 ( 人 間 情 報 科 学 シ リ ー ズ 第 5 4 回 )

脳 内 に お け る 感 覚 運 動 変 換 の 情 報 処 理 は 如 何 に 行 わ れ る か ? ジ ョ ン ・ ソ ク テ ィ ン グ ( ミ ネ ソ タ 大 学 )

マ ー サ ・ フ ラ ン ダ ー ス ( ミ ネ ソ 夕 大 学 )

テ ィ モ シ ー ・ エ ブ ナ ー ( ミ ネ ソ タ 大 学 )

川 人  光 男 ( A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所 )

今 回 は 、  「脳 内 に お け る 感 覚 運 動 変 換 の 情 報 処 理 は 如 何 に 行 わ れ る か ? 」  を 主 テ ー マ と  し 、  ミ ネ ソ タ 大 学

生 理 学 科 の ジ ョ ン ・ ソ ク テ ィ ン グ 教 授 、 マ ー サ ・ フ ラ ン ダ ー ス 教 授 、 同 大 学 神 経 外 科 学 の テ ィ モ シ ー ・ エ

ブ ナ 一 教授、 最 後 に A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所 の 川 人 光 男 氏 に 、  そ れ ぞ れ の 最 新 研 究 動 向 ・ 成 果 を ご 紹 介 い

た だ き ま し た 。

ソ ク テ ィ ン グ 教 授 に は 、 " G r a s p i n g  at Straws and 〇ther Virtua1〇bjects"と

題 し 、  ヒ ト は い か に し て 大 き な さ ま ざ ま な 形 状 の 物 体 を 把 持 し て い る か

と い う 問 題 に っ い て 、  複 数 の 指 が 同 期 し て 動 く こ と で 冗 長 性 の 問 題 を 解

決 し て い る こ と を 示 す 実 験 デ 一 夕 と 、  そ の デ ー タ が 示 す 理 論 的 考 察 に っ
い て ご 紹 介 い た だ き ま し た 。

フ ラ ン ダ ー ス 教 授 に は 、 " 〇pt imalContro1of  Reach ing :From Mechanics

to Sing le Motor U n i t s ” と 題 し 、 腕 の 到 達 運 動 の 際 に 、 エ ネ ル ギ一 効 率 良

く 筋 肉 を 制 御 し う る 機 能 的 な 単 位 が 、 一つ の 運 動 単 位 と な っ て い る こ と

を 示 唆 す る 実 験 デ一 夕 を ご 紹 介 い た だ き 、 神 経 信 号 が 複 数 の 運 動 単 位 を

逐 次 に 動 か し て い る と ぃ う 議 論 にっい て ご 解 説 い た だ き ま し た 。

エブナ一教授には、"Tempo r a l P roce s s i n g  o f  Visuomotor Information in

the Motor Cort ices"と題し、 脳 の 第一次 運 動 野 や 背 側 運 動 前 野 で は 運 動 の

方 向 、 振 幅 、 精 度 、 速 さ が 逐 次 処 理 さ れ て い る こ と に っい て 、  さ ま ざ ま

な デ 一 夕 等 を 交 え ご 紹 介 い た だ き ま し た 。

川 人 氏 か ら は 、  "Multiple Interna lMode l s  in  the Cerebe11um"と題し、 ヒ ト

が 多 重 構 造 を 持 つ 環 境 に 適 応 し 、  さ ま ざ ま な 物 理 特 性 を 持 つ 道 具 を 操 作

す る た め に 、  そ れ ぞ れ の 環 境 、  道具に対応した複数の内部モデルを小月1新

に 獲 得 し て い る と す る 新 し ぃ 仮 説 、  そ の 仮 説 が 導 か れ た 背 景 、  仮 説 そ の

も の 、  ま た 仮 説 か ら 導 か れ る 理 論 的 予 測 にっい て 講 演 い た だ き ま し た 。

途 中 、 参 加 者 か ら 多 数 の 質 問 が あ る な ど 、 長 時 間 に も か か わ ら ず 熱 気

に あ ふ れ た 活 発 な 討 論 が 繰 り 広 げ ら れ ま し た 。

Jhon F.Soecht ing教授

Timothy J .Ebne r教授

第 6 7 回  9 8 年 1 2 月  1 4 日  ( 人 間 情 報 科 学 シ リ ー ズ 第 5 5 回 )

事 象 関 連 脳 電 位 , P E T , f M R l を 用 い て 、  ロ べ ル ト ・ カ べ ザ ( A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所

エ ピ ソ ー ド 記 憶 の 検 索 に お け る 脳 の 働 き を 探 る  / ア ル バ一 夕大学)

A T R  人 間 情 報 通 信 研 究 所 に 客 員 研 究 員 と  し て 滞 在 さ れ て い る カ ナ ダ の

ア ル バ 一 夕 大 学 の ロ べ ル ト ・ カ べ ザ 助 教 授 に 、  ト ロ ン ト の ロ ッ ト マ ン 研

究 所 に お い て ェ ン デ ル ・ タ ル ビ ン 博 士 ら と と も に 開 始 し 、 現 在 も な お 引

き 続 き 取 り 組 ん で お ら れ る 神 経 機 能 画 像 を 用 い て 記 憶 の メ カ ニ ズ ム を 探

る 研 究 の 最 新 の 成 果 を 紹 介 し て い た だ き ま  した。

講 演 で はェ ピ ソ ー ド 記 憶 の 検 索 過 程 に っい て 、  1 )Re t r i eva l success vs.

Retr ieva lMode,  2)Di f f e rent  Types o f  Episodic Memory Retrieval, 3 ) B r a i n

Dysfunction and  Episodic Memory R e t r i e v a 1 , と ぃ う 3 つ の 話 題 を と り あ げ 、

事 象 関 連 脳 電 位 , P E T , f M R I な ど の 神 経 機 能 画 像 を 用 い た 豊 富 な 実 験 結 果

が 紹 介 さ れ ま し た 。  今 回 の 講 演 会 は 、  結 果 的 に 本 分 野 に 專 門 的 に 取 り 組

ん で い る 研 究 者 を 中 心 と す る 比 較 的 小 規 模 な セ ミ ナ ー と な っ た た め 、  最

後 ま で 密 度 の 濃 い 活 発 な 質 疑 応 答 が 繰 り 広 げ ら れ ま し た 。

Roberto Cabeza助教授
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ATRワ ー ク シ ョ  ツ プ 「聴覚イぺン ト と 時 間 構 造」
- ATR Workshop on Events and Auditory Tempora lStructure-

A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所 で は 、  音 信 号 の よ う な 時 間 構 造 を 持 つ 信 号 を 知 覚 す る 際 の

要 素 で あ る 「聴 覚 イ ぺ ン ト」 に 関 す る ワ ー ク シ ョ ッ プ を 、 1 0 月 2 6 日 ( 月 ) 、 2 7 日

( 火 ) に 開 催 い た し ま し た 。 お よ そ 4 0 名 の 国 内 外 の 研 究 者 が 集 い 、 活 発 な 議 論 が 行 わ

れ ま し た 。

私 た ち を 取 り 卷 く 音 の 信 号 は 、  異 な る 要 素 音 が 重 な  り 合 つ た 混 合 信 号 と  し て 伝 搬 さ れ 、  耳 に 届 け ら れ て

い ま す 。 ま た 、 音 は 、 時 間 的 に 持 続 す る こ と で 初 め て 意 味 を な す 時 間 信 号 で も あ り ま す 。 私 た ち は 、  こ の

よ う な 音 の 信 号 を 人 間 の 音 声 や 打 楽 器 の リ ズ ム 音 な ど の よ う に  ( 聞 き 手 に と っ て ) 意 味 の あ る 要 素 、 即 ち

聴 覚 イ ベ ン ト に 分 離 し て 知 覚 し て い ま す 。  し か し 、  例 え ば 現 在 の 計 算 機 に と っ て 、  混 合 信 号 を 適 切 な 聴 覚

イ ベ ン ト へ と 分 離 す る こ と は そ れ ほ ど 容 易 な こ と で は あ り ま せ ん 。 こ の こ と が 示 す ょ う に 、 私 た ち 人 間 が

い か に し て こ れ を 成 し 遂 げ て い る か は 解 明 さ れ て い ま せ ん 。  こ の 困 難 な 処 理 を 空 間 的 に も 時 間 的 に も 高 度

に 成 し 遂 げ る 私 た ち の 聴 覚 機 構 の 秘 密 を 明 ら か に す る こ と は 、  聴 覚 の み な ら ず 、  人 間 情 報 処 理 の 研 究 に お

け る 重 要 な 課 題 の 一つ と な っ て い ま す 。  当 研 究 所 で は 、  こ の 課 題 に 関 す る 最 新 の 知 見 を 集 中 的 に 学 び 、  議

論 す る こ と を 目 指 し 、 1 0 月 2 6 日 と 2 7 日 の 両 日 、 関 西 文 化 学 術 研 究 都 市 「け ぃ は ん な プ ラ ザ」 に お い て 標

記 の ワ ー ク シ ョ ッ プ を 開 催 い た し ま し た 。

会 議 は 、 参 加 者 数 が お よ そ 4 0 名 ( 外 部 1 7 名 ) 、 発 表 件 数 が 9 件 と 比 較 的 小 規 模 な も の で し た 。  し か し 、

九 州 芸 術 工 科 大 学 の 中 島 祥 好 先 生 や ワ シ ン ト ン 大 学 の E 1 1 e n  C o v e y 先 生 を 始 め と す る 内 外 の 専 門 家 の 方 々 の

ご 参 加 を い た だ き 、  ワ ー ク シ ョ ッ プ 開 催 直 前 の 半 日 を 講 演 者 の 方 々 に よ る 準 備 会 議 と し て 議 論 の 方 向 性 を

探 る な ど の 工 夫 を 凝 ら し た こ と も あ り 、 や や も す る と 過 度 に 專 門 化 ( 細 分 化 )  さ れ が ち な 標 記 テ ー マ の 議

論 に 多 角 的 な 視 点 を 提 供 し 、 効 果 的 な 議 論 の 場 を 形 成 す る こ と が で き た よ う に 考 え て お り ま す 。  ま た 、  こ

の 会 議 に 先 だ っ て 北 九 州 市 で 開 催 さ れ た 国 際 会 議 、  「The Fifth InternationalConference on  Neura l In format ion

processing (IC〇NIP'98)」 と も 連 携 さ せ て い た だ き 、 当 ワ ー ク シ ョ ツ プ の 議 論 の ウ ィ ン グ を こ の 大 規 模 な 会

議 の 一 部 に ま で 拡 げ る こ と が で き た こ と も 議 論 の 効 果 を 高 め る 上 で 大 変 有 益 で あ り ま し た 。

聴 覚 イ ベ ン ト を 構 成 す る 時 間 構 造 を 処 理 す る プ ロ セ ス に は 、 音 の 高 さ の 知 覚 の よ う な ミ ク ロ な も の と リ

ズ ム の 知 覚 の よ う な マ ク ロ な も の と が あ る と 考 え ら れ て い ま す 。  会 議 で も 、  こ れ ら の プ ロ セ ス の 脳 内 に お

け る 実 現 形 態 を め ぐ っ て 、  異 な る 立 場 か ら の シ リ ア ス な 議 論 が た た か わ さ れ ま し た 。  最 近 の 生 理 学 、  心理

学 、  計 算 機 科 学 の 進 展 に よ り 、  脳 内 に お け る 時 間 情 報 の 実 装 可 能 な 表 現 形 態 に っい て の い く っ か の 候 補 が

み え て き て は い ま す が 、  依 然 と し て 迷 の ベ ー ル に 包 ま れ て い る 部 分 が か な り の 割 合 で 残 さ れ お り 、  継 続 的

な 研 究 が 望 ま れ て い ま す 。

本 ワ ー ク シ ョ ッ プ が こ う し た 継 続 の 一 助 と な る こ と を 祈 念 し っ つ 、 研 究 所 で も 引 き 続 き 研 究 を 進 展 さ せ

て い く 所 存 で お り ま す 。

討 論 風 景
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一 1998ATR  Workshop on Laser C h a o s -

ATR環境適応通信研究所の主催でレ ー ザ カ オ ス に 関 す る ワ ー ク シ ョ  ツ プ を 、  1998  年

1 0 月 1 日  ( 木 ) 、 2 日  ( 金 ) に A T R で 開 催 い た し ま し た 。 国 内 外 の レ ー ザ カ オ ス 研 究 者

が 参 加 し 、  レ ー ザ カ オ ス 現 象 の 理 解 、 制 御 、  応 用 に 関 し て 活 発 な 議 論 が 行 わ れ ま し た 。

A T R 環 境 適 応 通 信 研 究 所 で は よ り 柔 軟 な ネ ッ  ト

ワ ー ク コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 目 標 に 、 多 様 な 通 信

信 号 を 同 時 に 扱 う 能 力 と 状 況 の 変 動 に 適 応 す る 能

力 を 有 す る 新 し ぃ 要 素 技 術 を 探 索 し て い ま す 。  そ

の 一 環 と し て 、  自 由 空 間 通 信 、 超 高 速 通 信 、 マ イ

ク ロ 通 信 等 、  光 通 信 シ ス テ ム の キ ー デ バ イ ス で あ

る レ ー ザ の 研 究 に 取 り 組 ん で い ま す 。

レ ー ザ は 複 雑 な 発 振 現 象 を 示 す こ と が 多 く 、  レ

ー ザ の 発 明 以 来 、  レ ー ザ 開 発 者 を 悩 ま し て き ま し

た 。  し か し 、 近 年 、  カ オ ス 理 論 の 大 き な 発 展 に よ

り 、  複 雑 な 発 振 現 象 を 理 解 す る た め の 理 論 と 制 御

す る た め の テ ク ニ ツ ク が 進 歩 し て き ま し た 。 同 時

に 、  生 体 シ ス テ ム に お け る カ オ ス 現 象 と そ の 機 能

的 な 側 面 に 関 す る 研 究 も 盛 ん に な り 、  複 雑 な 発 振

現 象 を 積 極 的 に 応 用 す る た め の 1 ヵ オ ス 工 学」 の

研 究 が 注 目 を 集 め て い ま す 。

本 ワ ー ク シ ョ ッ プ で は 、 工 学 の 視 点 を 重 視 し た

レ ー ザ カ オ ス の 基 盤 研 究 、  特 に 日 本 国 内 に お け る

研 究 の 状 況 と 理 論 研 究 と 実 験 研 究 の 接 点 を よ り 明

ら か に す る こ と を 目 指 し ま し た 。 大 学 、 企 業 の 研

究 機 関 に お い て レ ー ザ カ オ ス の 研 究 を 行 つ て い る

物 理 、  応 用 物 理 、  レ ー ザ 工 学 を 専 門 と す る 研 究 者

3 0 名 が 参 加 し ま し た 。 主 に 、  レ ー ザ カ オ ス の 発 生

機 構 、  レ ー ザ の 安 定 化 、  カ オ ス 振 動 を 使 つ た 暗 号

と 多 重 通 信 、  カ オ ス モ ー ド ホ ッ プ の 制 御 と 利 用 等

に 関 す る 発 表 が 活 発 に 行 わ れ ま し た 。  招 待 講 演 や

ポ ス タ ー セ ッ シ ョ ン の 他 、 実 験 の テ ク ニ ツ ク 等 を

議 論 で き る 実 験 室 セ ッ シ ョ ン も 企 画 し ま し た 。

実 験 と 具 体 的 な 理 論 の 接 点 を 特 に 重 視 し た 本 ワ

一 ク シ ョ ッ プ に は 若 手 研 究 者 も 多 数 参 加 し 活 発 な

議 論 が 行 わ れ 、 大 変 有 意 義 な も の と な り ま し た 。

本 ワ ー ク シ ョ ッ プ の 議 論 を も と に し た 新 し ぃ 展 開

を 大 い に 期 待 で き る と い う 印 象 を 受 け ま し た 。

な お 、  発 表 概 要 等 の 詳 し ぃ 情 報 は 、

http://www.acr.atr.co.jp/genera1/dept4/1cw98をご参

照 下 さ ぃ 。

招 待 講 演 セ ッ シ ョ ン

ポ ス 夕 一 セ ッ シ ョ ン

実 験 室 セ ッ シ ョ ン
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ン フ ァ レ ン ス が 開 催 さ れ 、  こ れ に A T R 環 境 適 応 通 信 研 究 所 か ら も 原 山 が 参 加 し ま  し た 。

1 9 9 8 年 1 1 月 6 日 、  け ぃ は ん な プ ラ ザ に お い て 、  国 際 交 流 事 業  「プ リ ゴ ジ ン ・ カ ン フ ァ レ ン ス ̃ 2 1 世 紀

を 担 う 研 究 開 発 の 可 能 性 と 展 望 ̃」 が 開 催 さ れ ま し た 。

関 西 学 術 研 究 都 市 の 文 化 ・ 学 術 ・ 研 究 交 流 事 業 の 一 環 と し て 、 当 国 際 交 流 事 業 の シ ニ ア ア ド バ イ ザー で

あ る イ リ ア ・ プ リ ゴ ジ ン 博 士 ( ソ ル ベ イ 物 理 化 学 研 究 所 所 長 < ベ ル ギ ー >) を 迎 え て 開 催 さ れ た も の で す 。

プ リ ゴ ジ ン ・ カ ン フ ァ レ ン ス で は 、 プ リ ゴ ジ ン 博 士 と 関 西 学 術 研 究 都 市 の 若 手 研 究 者 を 中 心 に 2 1 世 紀 を 担

う 研 究 開 発 の 可 能 性 や 科 学 技 術 の 将 来 の 展 望 に っい て 意 見  ・ ア イ デ ア の 交 換 や 討 議 が 活 発 に 行 わ れ ま  し た 。

プ リ ゴ ジ ン 博 士 は 、  非 平 衡 系 の 統 計 熱 力 学 の 構 築 な ど の 業 續 に よ り 、  1 9 7 7 年 に ノ ー ベ ル 化 学 賞 を 受 賞 さ

れ て い ま す 。 特 に 「エ ン ト ロ ピ ー 生 成」 や 「散逸構造」 と い っ た 概 念 の 確 立 で 有 名 で 、  カ オ ス 、 不 可 逆 性 、

複 雑 系 な ど の 研 究 で も 活 躍 さ れ て い ま す 。

カ ン フ ァ レ ン ス で は 、  こ の プ リ ゴ ジ ン 博 士 と ァ

ン ト ニ オ 博 士 ( ソ ル ベ イ 物 理 化 学 研 究 所 副 所 長 )

に よ る 基 調 講 演 「Facing the Unce r t a i ñ複雑性を目

の 前 に し て ̃」 に 続 い て 、 水 谷 伸 研 究 主 任 ( N T T

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 科 学 研 究 所 ) 、 有 賀 克 彦 助 教 授

( 奈 良 先 端 科 学 技 術 大 学 院 大 学 ) 、  佐 々 木 和 可 緒 助

手 ( 同 志 社 大 学 )  と 私 を 含 め た 4 名 が 、 そ れ ぞ れ

の 研 究 に っい て 講 演 し ま し た 。  市 川 芳 彦 名 誉 教 授

( 名 古 屋 大 学 )  の 司 会 の 下 、  コ メ ン テ 一 夕 一 に は 、

ア ン ト ニ オ 博 士 、 蔵 本 由 紀 教 授 ( 京 都 大 学 ) 、 ト ミ

オ ・ ぺ ト ロ ス キ ー 教 授 ( テ キ サ ス 大 学 オ ー ス チ ン

校 ) 、  田 晴 秀 一 助 教 授 ( 奈 良 女 子 大 学 ) 、 吉 川 研 一

教 授  ( 京 都 大 学 )  を 迎 え 、  活 発 な 討 論 が 行 わ れ ま

した。

私は 「量 子 ビ リ ヤ ー ド : カ オ ス の 量 子 化 及 び レ

ー ザ 一 発 振 の 半 古 典 理 論」 と い う 夕 イ ト ル で 講 演

い た し ま し た 。 こ れ は 、 「 ヵ オ ス と い う 古 典 力 学 す

な わ ち マ ク ロ の 世 界 の 概 念 が 、  量 子 現 象 と ぃ う ミ

ク ロ の 世 界 に ど の よ う な 影 響 を 及 ぼ す か」 を 解 明

し、 さ ら に そ れ を 応 用 し た 「ま っ た く 新 し ぃ タ イ

プ の レ ー ザ 一 発 振 の 可 能 性」 を 理 論 お よ び 大 規 模

な 数 値 計 算 に よ り 示 す も の で す 。 プ リ ゴ ジ ン 博 士

に も 大 変 興 味 を 持 つ て 議 論 し て い た だ き 、  貴 重 な

体 験 と な り ま し た 。

eイ ぺ ン ト 力 レ ン ダー

◇ 第 6 8 回 A T R 科 学 技 術 セ ミ ナー (人間情報科学シ リ ー ズ 第 5 6 回 )

Controlof saccades by both the superior colliculus Lance M . 〇ptican,Ph.D.

and the cerebel lum(仮題) (NationalEyelnstitute,N IH)

開 催 目

場 所

間 合 せ 先

4 月 1 日  (木) 1 4 時 ̃

国際電気通信基礎技術研究所大会議室

A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所  Te1 ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 0 4 8
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昨 年 11 月 5 日  ( 木 ) 、 6 日  (金)  の 両 日 に 第 1 1 回 研 究 発 表 会 を 開 催 し 、 A T R グ ル ー

プ 各 研 究 所 の 最 新 の 研 究 動 向 お よ び 成 果 を 総 括 講 演 、 技 術 講 演 、  ポ ス タ ー セ ッ シ ョ ン

に よ り 紹 介 し ま し た 。 当 日 は 多 数 の お 客 様 の ご 来 場 を 貝 易 り 意 見 交 換 等 も 活 発 に 行 わ れ 、

ご 好 評 を い た だ き ま し た 。

A T R  研 究 発 表 会 は 、  グ ル ー プ 各 社 の 最 新 の 研 究 成 果 お よ

び 動 向 を ご 紹 介 す る 場 な ら び に 研 究 成 果 の ご 活 用 を お 考 え

い た だ く 契 機 と し て 毎 年 開 催 い た し て お り ま す 。

今 年 は 第 2 世 代 の 研 究 所 が 揃 つ て か ら 3 年 目 で あ り 、  よ

り一層 充 実 し た 内 容 で お 客 様 を お 迎 え ぃ た し ま し た 。 ま た 、

今 回 か ら 「テ ー マ 発 表」 を 「技 術 講 演」 と 名 称 を 改 め 、  よ

り 実 際 の 内 容 に 即 し た も の と ぃ た し ま し た 。

会 場 内 は 日 頃 か ら お 世 話 に な っ て い る 企 業 、  大 学 、  行 政

お よ び 各 種 団 体 等 の 関 係 機 関 か ら 、  2 日 間 に わ た っ て 延 約

1 , 5 0 0 名 の 方 々 の ご 来 場 を 頂 き 終 日 賑 わ い ま  した。

ポ ス 夕 一 セ ッ シ ョ ン 会 場

酒 井 副 社 長 総 括 講 演 模 様

今 回 は 、  総 括 講 演 6 件 、  技 術 講 演 8 件 、  ポ ス 夕 一 セ ッ シ

ョ ン 7 4 件 と こ れ ま で の 最 大 級 の 規 模 で 、 特 に 、 技 術 講 演 の

件 数 が 8 件 と 最 多 に な り ま し た 。 ま た 、 今 回 は 1 日 目 が 半

日 開 催 で 、  ご 案 内 状 を 差 し 上 げ た 方 の み の ご 入 場 と さ せ て

い た だ き ま し た が 、 2 日 目 は 大 学 等 の 研 究 機 関 に 広 く 公 開

し 、 多 数 の ご 来 場 を ぃ た だ き ま し た 。

開 催 当 日 は 朝 早 く か ら お 客 様 が 来 訪 さ れ 、 い ず れ の 会 場

も議論の花がI1美き、 熱 気 に 包 ま れ た 2 日 間 で し た 。

ま た 、  研 究 発 表 会 の 内 容 を よ り 良 く す る た め 皆 様 に ア ン ケ ー ト に ご 協 力 い た だ ぃ て お り ま す が 、  今 回 は

半 数 近 い 方 々 か ら ご 回 答 を 頂 戴 い た し ま し た 。  ご 協 力 い た だ き 心 か ら 御 礼 申 し 上 げ ま す 。

そ の 結 果 と し ま し て は 大 半 の 皆 様 方 か ら 概 ね 良 好 と の ご 意 見 を い た だ き ま し た 。  し か し 、 改 善 案 等 貴 重

な ご 意 見 も 頂 戴 い た し て お り ま す の で 、  参 考 と さ せ て い た だ き 、  一層 の 改 善 を 検 討 し て い き た ぃ と 考 え て

お り ま す 。

eイ ぺ ン ト 力 レ ン ダー l

◇ 第 6 回 顔 と 物 体 認 識 に 関 す る  ATR シンポジウム

開 催 日  7 月 1 9 日  ( 月 ) ̃ 2 3 日 ( 金 )

場 所 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所 大 会 議 室

問 合 せ 先  A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所  Te1 ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 0 1 3
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t ATR で は 、  各 研 究 所 の 研 究 成 果 を 応 用 し 、  先 端 技 術 を 体 験 で き る 展 示 用 の シ ス テ ム

を 提 供 し て い ま す 。  こ の た び A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所 で 開 発 さ れ た イ ン タ ラ ク テ ィ

ブ 万 華 鏡 を 、  各 種 の イ ぺ ン ト に 提 供 い た し ま し た の で ご 紹 介 し ま す 。

け い は ん な 産 学 官 工 キ シ ビ ジ ョ  ン ' 9 8

10月14日、 1 5 日 に 、  け ぃ は ん な プ ラ ザ で 開 催 さ れ た 、  「け ぃ

は ん な 産 学 官 エ キ シ ビ シ ョ ン ' 9 8」 に 出 展 い た し ま し た 。 学 研

都 市 と そ れ を 取 り 巻 く 大 学 等 の 各 研 究 機 関 か ら の 展 示 が 集 め ら

れ 、  産 学 官 の 交 流 の 場 が も た れ ま し た 。  体 を 動 か し て 音 楽 と 映

像 を 変 化 さ せ る イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 万 華 鏡 は 、 産 学 宮 の テ ー マか

ら は 異 色 の 展 示 で し た が 、  体 験 さ れ た お 客 様 に 大 変 好 評 を 博 し

ま し た 。

N T T マ ル チ メ デ ィ ア W a v e ' 9 8

1 1 月  1 7 日 、  1 8 日 の 両 日 、  名 古 屋 市 で 開 催 さ れ た N T T 東 海

支 社 様 主 催 の イ ベ ン ト  「N T T マ ル チ メ デ イ ア W a v e ' 9 8」 に 採

用 い だ き ま し た 。 期 間 中 、  会 場 と な っ た 名 古 屋 市 中 小 企 業 振 興

会館の吹上ホ ー ル に は 、 延 べ 3 万 人 を 越 え る お 客 様 が 来 場 さ れ 、

会 場 は 大 変 な 熱 気 に 包 ま れ ま し た 。  会 場 入 り 口 付 近 に 設 置 さ れ

た イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ 万 華 鏡 は 、 大 画 面 上 に 表 現 さ れ る 美 し ぃ 万

華 鏡 映 像 と 音 楽 で 来 場 者 を 出 迎 え 、 お 客 様 の 好 評 を 博 し ま し た 。

せ い か 楽 り  '98

1 1 月 2 3 日 、 A T R の 地 元 、 精 華 町 の 一 大 イ ベ ン ト  「せ ぃ か 祭

り ' 9 8」 で は 、 学 研 都 市 内 研 究 所 の 施 設 開 放 に 協 ブ J し 、 所 内 で

イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ 万 華 鏡 を 公 開 し て 、 来 訪 者 に 楽 し ん で い た だ

き ま し た 。 大 き な 画 面 に 、  自 分 の 顔 や 姿 が 精 麗 な 幾 何 学 模 様 と

な っ て 映 し 出 さ れ 、  かっ、 体 の 動 き に 合 わ せ て 変 化 す る 音 楽 の

不 思 議 さ に 、  来 訪 さ れ た 地 域 の 方 々 は 感 l 嘆 の 声 を あ げ て お ら れ

ま し た 。

デ ジ タ ル ア 一 カ イ ブ ・  ビ ッ グ バ ン 京 都 ' 9 8

国 立 京 都 国 際 会 館 で 開 催 さ れ た 「デ ジ 夕 ル ア ー カ イ ブ ・ ビ ッ

グ バ ン 京 都 ' 9 8」 で は 、 展 示 会 「バー チ ャ ル デ ジ 夕 ル 京 都」 へ
出 展 い た し ま し た 。  1 2 月 8 日 、 9 日 の 展 示 会 会 期 中 、 会 場へ

は 約 2 千 名 の お 客 様 が 来 場 さ れ 、 イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 万 華 鏡 で は 、

最 新 の デ ジ タ ル 技 術 で リ ア ル 夕 イ ム に 生 成 さ れ る 美 し ぃ 万 華 鏡

模 様 に っ い て 、  京 都 伝 統 の 陶 磁 器 や 着 物 な ど の デ ザ イ ン への応

用 な ど 新 し ぃ 可 能 性 ・ 展 開 にっい て ご 提 言 を ぃ た だ く な ど 、 大

変 有 意 義 な 展 示 と す る こ と が で き ま し た 。

イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 万 華 鏡 を 各 種 イ ぺ ン  ト へ出 展

け ぃ は ん な 産 学 官 エ キ シ ビ ジ ョ  ン '98

N T T マ ル チ メ デ イ  ア W a v e ' 9 8

デジ夕ルアー カ イ ブ ・ ビ ッ グバ ン京都'98

[ お 問 い 合 わ せ 先 ]

( 株 ) 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所  開 発 室

TEL ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 9 2  F A X ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 7 9
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A T R で は  1 9 8 7 年 よ り 音 声 デ ー タ ベ ー ス を 販 売 し て お り 、  9 0 以 上 の 大 学 や 企 業 の 研 究 所 等 で 、  日 本 国 内

に お け る 標 準 的 な 音 声 デー タ ベ ー ス と し て ご 利 用 い た だ ぃ て お り ま す 。  従来、 音 声 研 究 に お け る デ ー タ ベ

ー ス に っい て 単 語 や 文 音 声 に 関 す る 作 成 が 行 わ れ て き ま し た が 、  連 続 音 声 認 識 技 術 の 発 展 に と も な い 、  自

然 発 話への 関 心 が 高 ま っ て い ま す 。  こ の た び 販 売 し ま す 自 然 発 話 音 声 ・ 言 語 デー タ ベ ー ス は 、  自 然 な 発 話

の 認 識 お よ び 音 声 翻 訳 技 術 実 現 の た め 収 録 さ れ た 、  旅 行 に 関 す る 自 然 発 話 の 模 擬 会 話 デ一 夕 で す 。

◆ 自 然 発 話 音 声 デ ー タ ベー ス ( SDB:Speech  Database)

日 本 語 話 者 ど う し の 旅 行 に 関 す る 対 話 を 収 録 し た も の で す 。 音 声 波 形 デ一 夕 、 書 き 起 こ し テ キ ス ト 、 お

よ び 区 切 り  ・ 品 詞 情 報 か ら な る 形 態 素 情 報 も 付 与 し て い る た め 、  自 然 発 話 に 関 す る 音 声 認 識 の 研 究 利 用 に

最 適 で す 。

◆ 自 然 発 話 音 声 言 語 デー タ ベー ス ( SLDB:Speech  and Language Database)

通 訳 者 が 介 在 し た 日 本 語 話 者 と 英 語 話 者 の 旅 行 に 関 す る 対 話 を 収 録 し た も の で す 。 音 声 波 形 デ 一 夕、 書

き 起 こ し テ キ ス ト 、  形 態 素 情 報 、  お よ び 構 文 木 か ら な る 構 文 解 析 情 報 を 付 与 し て い る た め 、  音 声 認 識 ・ 言

語 翻 訳 の 研 究 利 用 に 最 適 で す 。

自 然 発 話 音 声 ・ 言 語 デー タ ぺー ス 一 覧

セ ッ ト 名 SDB S L D B

夕 イ ト ル 名 TRA1 TRA2 TRA3 T R A 4

タ ス ク 旅行会話 旅 行 会 話

会話形式 モ ノ リ ン ガ ル ( J-J ) バ イ リ ン ガ ル ( J-E )

音 声 波 形 デ一 夕 有 有

書 き 起 こ し テ キ ス ト 有 有

形 態 素 情 報 有 有

構文解析情報 無 有

収 集 会 話 数

一 異 な り 話 者 数

192 392 153 155 618

194 21 160 140 71

発話数 4,630 6,092 4,317 6,205 16,107

日本語延べ数

一C D-R 〇 M 枚 数

90,460 160,111 103,587 137,001 1 301,961

6 4 5 7 6

販 売 価 格  (税別) 1 8 万 円 1 8 万 円 1 8 万 円 1 8 万 円 1 8 万 円

今 後 、  数 千 人 規 模 の 日 本 語 話 者 ど う  し の ス ケ ジ ュ ー リ ン グ に 関 す る 対 話 を 収 録 し た 自 然 発 話 音 声 デー タ

ベー ス を 順 次 発 売 す る 予 定 で す 。

( お 問 い 合 わ せ )

(株)  国際電気通信基礎技術研究所 開 発 室

TEL ( 0 774 ) 9 5 1192  F A X ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 7 9

e-mai1:deliv@ctr.atr.co.jp
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e学 研 都 市 あ れ こ れ

イ オ ン 工 学 セ ン タ ー

今回は前号掲載の株式会社自由電子レ ー ザ 研 究 所  (大阪府'1i111方 市 津 田 サ イ ェ ン ス ヒ ル ズ )  の 向 か い に あ り 、  昨 年

1 1 月 に 創 立 1 0 周 年 を 迎 え ら れ た 株 式 会 社 イ オ ン 工 学 セ ン タ ー を 訪 間 し 、  專務取締役の 1義上 芳 史 氏 に い ろ い ろ お

語 を 何 い ま し た 。

〇 イ オ ン 工 学 セ ン タ ーの こ と を 教 え て く  だ さ い

新 エ ネ ル ギ ー ・ 産 業 技 術 総 合 開 発 機 構 ( N E D 〇 ) が 行 う 研 究 基 盤 整 備 事 業 に よ る 国 の 支 援 を 受 け て ,、

N E D 〇 、 地 方 自 治 体 、 民 間 の 出 資 に 基 づ い た 第 3 セ ク タ ー と し て 1 9 8 8 年 1 1 月 2 2 日 に 設 立 さ れ 、 1 9 9 0 年 7

月 に 津 田 サ イ ェ ン ス ヒ ル ズ に オ ー プ ン し ま し た 。 先 端 技 術 と し て 注 目 さ れ る イ オ ン 工 学 技 術 の 活 用 普 及 を

図 る こ と を 目 的 と し 、 同 技 術 の 実 用 化 開 発 支 援 を 行 う と と も に 、  イ オ ン 工 学 技 術 の ハ ー ド ウ ェ ア な ら び に

ソ フ ト ウ ェ ア 両 面 の 実 用 化 研 究 に お い て 先 導 的 ・ 中 枢 的 役 割 を 果 た す こ と を ね ら い と し て い ま す 。 民 間 の

み で は 整 備 し 難 い 先 端 的 で 高 度 な 各 種 イ オ ン 工 学 装 置 を 設 置 し 、  内 外 の 利 用 者 に 広 く 開 放 し 、  研 究 開 発 の

お 手 伝 い を す る レ ン 夕 ル 業 を 主 目 的 と し て い る た め 、  装 置 の 維 持 、  更 新 が 重 要 な 任 務 と な っ て い ま す 。  ま

た 国 や 地 方 自 治 体 か ら 併 設 の 株 式 会 社 イ オ ン 工 学 研 究 所 に 研 究 が 委 託 さ れ 、  研 究 所 の 研 究 員 が 研 究 を 行 つ

て い ま す 。  最 近 で は 、  イ オ ン 工 学 研 究 所 が 研 究 テ ー マ を 提 案 し 、  企 業 か ら 賛 同 を 得 て 研 究 を 受 託 す る こ と

が 増 え て き て い ま す 。 研 究 費 の 金 額 ベー ス で は 前 者 が 約 8 億 円 、  後 者 が 約 3 億 円 ぐ ら い  ( 平 成 9 年 度 )  です。

〇 イ オ ン 工 学 の こ と を 教 え て く  だ さ い

イ オ ン 工 学 と い う 言 葉 は 日 本 で 誕 生 し 、  英 語 で は I o n  Eng i n e e r i n gと呼ばれています。 同 工 学 は あ ら ゆ る 物

質 を 真 空 中 ま た は 低 ガ ス 圧 領 域 で イ オ ン 化 し 、  加 速 電 圧 に よ っ て 運 動 エ ネ ル ギー を 与 え る か あ る い は イ オ

ン の 持 つ 電 荷 の 効 果 を 用 い て そ の 物 質 固 有 の 性 質 を 活 用 す る と ぃ う 立 場 か ら の 学 問 で す 。  自 然 界 に あ る 材

料 を 用 い る だ け で は 要 求 を 満 足 さ せ ら れ な い 新 材 料 創 成 、  高 機 能 デ バ イ ス の 必 要 性 が 高 ま り 、  人 工 的 に 設

計 し た 材 料 が 必 要 と さ れ て い る た め 新 技 術 開 発 と し て 注 目 さ れ て い ま す 。

イ オ ン と ぃ う 言 葉 は 電 気 化 学 な ど の 分 野 で 使 わ れ る こ と が 多 く 、 化 学 的 セ ン ス で の イ オ ン は ウ ェ ツ ト プ

ロ セ ス で す が 、  イ オ ン 工 学 で の イ オ ン は 真 空 中 ま た は 低 ガ ス 圧 領 域 中 で 物 質 を イ オ ン 化 し 、 新 材 料 の 創 成

等 を 行 う も の で 、  物 理 学 的 セ ン ス の 言 葉 で あ り ド ラ イ プ ロ セ ス で あ る と ぃ え ま す 。

〇 イ オ ン 工 学 が 注 目 さ れ る 理 由 は  ?

注 目 さ れ る 理 由 と し て は 次 の こ と が 挙 げ ら れ ま す 。

o 熱 的 ・ 機 械 的 ・ 化 学 的 手 法 で は 不 可 能 な 新 し ぃ プ ロ セ ス 技 術 が 確 立 さ れ る

o イ オ ン 工 学 手 法 に よ っ て 従 来 の 手 法 で は 不 可 能 で あ っ た 新 機 能 素 子 が 開 発 で き る

o 自 然 界 に 存 在 す る 材 料 を 組 み か え る 事 で テ ー ラ ー ド マ テ リ ア ル ( 物 質 の 組 成 、 結 晶 構 造 、 諸 性 質 を

人 工 的 に 意 の ま ま に 変 え た 自 然 界 に な い 物 質 )  を 開 発 し 、  材 料 科 学 に 貢 献 す る
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構 成

有機結晶成長多元ビ ー ム 装 置

(〇rganic CrysytalGrowth Mult i-Ion Source Type ICB Deposition Apparatus)

〇 イ オ ン 工 学 技 術 に は ど の よ  う な も の が あ り  ま す か

イ オ ン 化 室 で 作 つ た イ オ ン を 電 界 に よ っ て 引 き 出 し 使 用 目 的 に よ っ て は 電 磁 石 で 利 用 す る イ オ ン ビ ー ム

と し て 選 び 出 し 、  こ の あ と イ オ ン ビー ム を 集 束 ・ 加 速 し 必 要 な 運 動 エ ネ ル ギー を 与 え た の ち 、  夕 一 ゲ ッ ト

物 質 に 衝 突 さ せ る  「イ オ ン ビ ー ム 法」 と 、  プ ラ ズ マ に よ っ て イ オ ン 化 し 、 そ の プ ラ ズ マ 領 域 の 中 で イ オ ン

を 利 用 す る  「プ ラ ズ マ 法」 と が あ り ま す 。

〇 主 な イ オ ン 工 学 技 術 の 応 用 例 を 教 え て く  だ さ い

o 鉄 鋼 等 金 属 材 料へのイオン注入 ・ 成 膜 に よ る 耐 食 性 の 改 善

o 最 も 実 用 化 の 進 ん で い る 半 導 体 デ バ イ ス 、  液 晶 パ ネ ル の 製 造

o メ ガ ネ フ レ ー ム 、 刃 物 な どへの コ ー テ ィ ン グ

o 航 空 機 や ロ ケ ッ ト の 部 品 等 の 耐 熱 性 の 改 善

な ど で す 。  半 導 体 を 除 い て は ま だ ま だ こ れ か ら で す が 、  そ れ だ け に 期 待 も 大 き ぃ 分 野 で す 。

所 在 地 大 阪 府 枚 方 市 津 田 山 手 二 丁 目 8 番 1 号

イ オ ン 工 学 セ ン タ 一 装 置 の 利 用 ・ 見 学 等 の 問 い 合 わ せ 先

イ オ ン 工 学 セ ン タ 一 企 画 管 理 部 営 業 課  T E L ( 0 7 2 0 ) 5 9 6 6 0 1

イ オ ン 工 学 研 究 所 の 委 託 研 究 等 の 問 い 合 わ せ 先

イ オ ン 工 学 研 究 所 企 画 管 理 部 企 画 課 T E L ( 0 7 2 0 ) 5 9 6 6 5 1

ホ ー ム ペー ジ U R L  http://vi11age.infoweb.ne.jp/-fvgd4030
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〇 受 賞 等

☆ 日 経 サ イ ェ ン ス 第 4 回 コンピュ ー タ ビ ジ ュ ア リ ゼー ションコンテス ト 入 選  (1998年10月3日)

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属 内 容

“Magic Light” に よ る

物 体 内 部 の 観 察

宮 里  勉

井 上  誠 喜

vR 技 術 を 用 い て 非 日 常 的 な 映 像 を 表 現

・ 演 出 し 、  見 学 者 の 感 性 を 刺 激 す る 映

像 表 現 シ ス テ ム を 検 討 し た 。  バー チ ャ

ル 美 術 館 な ど に お け る 展 示 手 法 と し て 、

実 物 の 陶 芸 品 な ど の 代 わ り にcG で 再 現

・ 展 示 す る 際 に 観 客 に よ る 透 視 ラ イ ト

の 照 射 と ぃ う 対 話 的 操 作 で 希 望 す る 領

域 が 透 け て 見 え 、  効 果 的 な 展 示 演 出 が

可 能 で あ る 。

A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所

第 5 研 究 室 室 長

NHK放送技術研究所

マ ル チ メ デ ィ ア サ ー ビス主任

研究員

( 前 A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所

第 3 研 究 室 室 長 )

☆情報処理学会第56回全国大会 大 会 優 秀 賞  (1998年10月5日)

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属 内 容

人 間 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に お い て 身

体 性 の 重 要 性 が 指 摘 さ れ て い る 。  人 間

は 身 体 を 介 し て 、  自 已 、 他 者 、 環 境 と

の整合的な関係性を求める傾向がある。

本 稿 で は 自 己 産 出 系 の モ デ ル を 用 い て

整 合 的 な 関 係 性 を 生 成 す る コ ミ ュ ニ ケ

ー シ ョ ン の 円 環 モ デ ル を 提 案 す る 。

身 体 的 な 関 係 性 に 基 づ

く コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン

の 円 環 モ デ ル

ATR  知能映像通信研究所

第 4 研 究 室 研 究 員
小 野  哲 夫

仮想空間内の静止オブ

ジ ェ ク ト に 対 す る 感 情

モ デ ル の 適 用

現 実 の 世 界 で の 静 止 物 体 が 仮 想 空 間 で

は 感 情 を 持 つ て い る 、  と 想 定 し 、 ユー

ザ の 操 作 や 他 の 物 体 と の 関 係 で 静 止 物

体 が 表 情 や 動 作 の 変 化 に よ る 反 応 を 返

す 「感 情 的 な 環 境」 シ ス テ ム を 構 築 し

た 。  感 情 と ぃ う 枠 組 に よ る 仮 想 空 間 へ

の 生 命 感 の 付 与 や 誘 導 的 な イ ン 夕 一 フ

ェ ー ス と し て の 応 用 の 可 能 性 が 考 え ら

れ る 。

A T R  知能映像通信研究所

第 5 研 究 室 研 究 員

佐 藤  潤一

☆社団法人日本心理学会研究奨励賞(1998年10月9日)

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属 内 容

Effectiveness of co1or

in picture recognition

memory

鈴 木  光太郎

神崎 利 佳

写 真 の 再 認 記 憶 に お け る 色 の 効 果 が

検 討 さ れ た 。  写 真 の 再 認 記 憶 は カ ラ

一 写 真 を 記 銘 し 、  カ ラ 一 写 真 で 再 認

す る 場 合 が も っ と も 良 か っ た が カ ラ

一 写 真 の 色 の 再 生 が 白 黒 写 真 に 比 較

し て 良 い わ け で は な か っ た 。  本 研 究

で は 写 真 の 再 認 に お け る 色 の 効 果 が

必 ず し も 写 真 の 中 の 色 の 記 憶 に よ る

も の で は な ぃ こ と が 示 さ れ た 。

新潟大学人文学部助教授

A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所

第 2 研 究 室 客 員 研 究 員

22' ATR Journa1 34号 WINTER 1999



〇 所 員 往 来

平 成 1 0 年 1 0 月  1 日 よ り 、  1 2 月 3 1 日 ま で の 間 の 採 用 お よ び 退 職 の 方 々 は 以 下 の と お り で す 。

( た だ し 、 6 ヵ 月 以 上 滞 在 の 方 の み 掲 載 )

採用年月日 ATR所属

(音) 第 3 研 究 室 室 長

(人) 第 5 研 究 室 研 究 員

(環) 第 3 研 究 室 研 究 員

( 人 ) 第 1 研 究 室 研 究 員

( 音 ) 第 1 研 究 室 研 究 員

(音) 第 2 研 究 室 研 究 技 術 員

(環) 第 3 研 究 室 研 究 員

(人) 第 6 研 究 室 研 究 員

(人) 第 6 研 究 室 研 究 技 術 員

(人) 第 6 研 究 室 研 究 技 術 員

(環) 第 3 研 究 室 研 究 員

(音) 第 2 研 究 室 研 究 員

( 国 ) 開 発 室 研 究 技 術 員

氏 名

白 井  諭

山 岸  典子

神 谷  幸 宏

Parham Seyed Zolfaghari

松 井  知子

Jeremy Bateman

胡 薇 薇

和 田  佳 子

樋ロ 直 史

中 口  孝 雄

楊 克 虎

Jindong Chen

茂木 祐 治

出 向 元 等

N T T

イギリスUn i v e r s i t y  of  London

K D D

イギリスUn i v e r s i t y  o f  Cambridge

N T T

イギリスLancasterUnivers i ty

中 国 中 国 科 学 技 術 大 学

京 都 き づ 川 病 院

京 都 コ ン ピ ュ 一 夕 学 院

中 国 西 安 電 子 科 学 技 術 大 学

中 国 中 国 科 学 院 自 動 化 研 究 所

エ ヌ ・ テ ィ ・ テ ィ ・ ソ フ ト ゥ ェ ア

H10.10.1

H10.10.1

H10. 1 0. 1

H10. 1 0.8

H10.10.30

H10.11 .16

H10.11.2

H10. 1 2. 1

H10.12.1

H10.12.1

H10.12 .1

H10.12.2

H10. 1 2. 1 4

退 職 年 月 日

H10.11. 1 0

H10. 11 .13

H10.11.20

H10. 1 1 .30

H10.11.30

H10.12.11

H10. 12 .22

H10.12.31

転 出 先 氏 名 ATR所属

ア メ リ カ E n t r o p i c

イ ギ リ ス U n i v e r s i t y  o f  London

シ ー エ ー ア イ

松 下 電 器

イ ギ リ ス

エヌ ・ テ ィ ・ テ ィ ・ ソ フ ト ウ ェ ア

カナダUniversity of British Columbia

ソ ニ ー

Wen Ding

Healey Patrick

荒 川  直 哉

佐藤 潤 一

Dave Sann

田 中  智

Ekaterina Saenko

石井 和 夫

(音) 第 2 研 究 室

(映)  第 4 研 究 室

(音) 第 4 研 究 室

(映) 第 5 研 究 室

(音) 第 2 研 究 室

( 国 ) 開 発 室

(音) 第 2 研 究 室

(映) 第 4 研 究 室
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編 集 後 記
筆 者 は 典 型 的 な 文 科 系 人 間 で 、 当 研 究 所 に 昨 秋 赴 任 が 決 ま っ た と き 、  こ こ は 何

を 研 究 し て い る の か よ く 理 解 で き て い な か っ た 。  11月の研究発表会を見て、 知能

映 像 ・ 音 声 翻 訳 に っ い て は 、 や っ て い る こ と の イ メ ー ジはっかめた。 し か し 人 間

情 報 ・ 環 境 適 応 にっい て は い ま だ に よ く わ か ら な い 。

理 由 を 考 え て み る と 、 形 と し 見 え る も の は 理 解 し や す ぃ が 、 は っ き り し な い も

の は 理 解 し づ ら い と ぃ う こ と で あ る 。  し か し 形 の な い パ ソ コ ン ソ フ ト で も ぃ い ソ

フ ト と 悪 い ソ フ ト の 違 い は 誰 で も 理 解 で き る も の で あ り 、 何 か 手 が か り が あ る と

思 う 。 今 回 編 集 委 員 と し て 参 加 す る こ と に な っ た が 、 私 の 役 割 は 専 門 家 の 方 と 異

な り 、 わ か り ゃ す さ を 紙 面 に 反 映 さ せ る こ と で あ ろ う 。 今 後 努 力 し て い き た ぃ 。

( 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所 経 理 部 資 金 課 長 長 原 基 裕 )

ATR Journa1第34号 1 9 9 9 年 2 月 1 日 発 行

e発 行 ・ 編 集

〇 製

e定

作

価

株式会社 国際電気通信基礎技術研究所

〒 6 1 9-0288

京都府相楽郡精華町光台2丁目2番地

( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 1 1 ( 大 代 表 )

学 会 セ ン 夕 一 関 西

3 0 0 円 ( 税 込 ・ 送料別)

本 紙 記 事 の 無 断 転 載 を 禁 じ ま す 。

〇1999 ( 株 ) 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所



ATRグループのご紹介 ATRグル ー プは電気通信分野における基礎的 ・ 独創

的研究の一大拠点として内外に開かれた研究所を設立

する構想のもとに産 ・ 学 ・ 官の幅広いご支援をぃただ

き1986年3月に設立しました。

ATRグル ー プは研究活動を行つている4つの研究会

社(4R&D会社)と、 既に研究を終了し成果の普及活動

などを行つている4つの成果管理会社、 お よ び こ れ ら

を支援する国際電気通信基礎技術研究所の9つの株式

会社の総称です。

4R&Dの研究費は基盤技術研究促進セン夕 一からの

出資70%、 民間約140社からの出資30%で構成されて

います。

国際電気通信基礎技術研究所は4R&D会社に対し、

建物スペ ー ス ・ 研究施設の貸与 ・ 研究者の確保 ・ 派

造、研究資金の出資、研究企画の支援、各種事務の援

助など、総合的な支援を行うとともに4成果管理会社

に対する研究成果の管理 ・ 販売などの各種の支援を行

っています。

ATR の WWW ホ ームペー ジのご案内

ア ド レ ス  http://www.atr.co.jp

役に立つ様々な情報を公開しています。今後も随時拡充予定です。

皆様のァクセスをお待ちしております。

ATR ジャ ーナル担当宛

ご連絡内容 (いずれかに印をお願いします。)

口ATR Jouma1新規購読申込

口テクニカルレポー ト購入申込
【テクニカルレポー ト 番 号 : T R- -

口ご意見、ご要望等

TEL
FAX
E-mail

( 0 774 ) 951177
( 0 774 ) 951178
editor@ctr.atr.co.jp

口送付先変更連絡

口研究用ソフトゥェア購入申込
【ソフトウェア名整理番号:

送

変 更 後 変 更 前 変更事由

フ リ カ ナ

お 名 前
口人事異動

口住所変更

口その他
付

先

送 り 先

会 社 名

部 署 名

役 職 名

Te1/Fax

E-maii

ご意見ご要望

●ATR ジャ ー ナルのごa1離入 11ii望、 送付先変更等をお寄せ下さる場合には、 上記にご記入の上、 FAx 等でご送付下さい,

〇送付先変更以外については、 変更後の標1に必要事項をご記入願います.




