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< 表 紙 解 説 >

M-motion ProportionalCo1our Palette

M-m o t i o n シ ス テ ム は 、  画 家 が 持 つ て い る デ ザ イ ン 技 法

を ュー ザー に 提 供 す る こ と が で き る 絵 画 や デ ザ イ ン の た

め の 創 作 支 援 環 境 で す 。  シ ス テ ム 全 体 は 配 色 、  構 図 、  夕

ッ チ な ど の ツ ー ル か ら 構 成 さ れ て い ま す 。  表 紙 の 図 は 配

色 ツ ー ル を 示 し て お り 、  左 上 の 原 画 か ら 配 色 情 報 を ヒ ス

ト グ ラ ム と し て 抽 出 し 、 パ レ ッ ト と し て ユ ー ザ ー に 提 供

し ま す 。 色 の 使 用 量 に 応 じ て パ レ ッ ト 上 の 絵 の 具 が 減 る

よ う に な っ て お り 、  こ の パ レ ッ ト を 使 う こ と に よ り 原 画

と 同 じ 雰 囲 気 を 持 つ た 右 下 の よ う な オ リ ジ ナ ル 作 品 を 作

成 す る こ と が で き ま す 。
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e巻 頭 言

(株) ATR音声翻訳通信研究所

代表取締役社長 山本 誠一

A T R に は 年 間 1 万 人 を 越 え る 方 が 見 学 に 来 ら れ ま す 。  1 万 人 を 越 え る 方 々 で す か ら 、  出 資 会 社 か ら ご 依 頼

の あ っ た 顧 客 等 の 一 般 の 方 々 、  関 連 分 野 の 研 究 者 、  外 国 か ら の 調 査 団 、  報 道 機 関 や 雑 誌 社 の 方 と 、  実 に さ

ま ざ ま な 分 野 の 方 が 来 ら れ ま す 。  「音 声 翻 訳」 と い う 研 究 テ ー マ は 分 か り 易 く 、 研 究 テ ー マ 名 を 聞 い た だ け

で 誰 も が シ ス テ ム を イ メ ー ジ で き る と い う こ と で 、 多 く の 場 合 、 見 学 の コ ー ス に 選 ば れ ま す 。 研 究 成 果 を

広 く ご 説 明 で き る 機 会 と し て 、  貴 重 な 機 会 で す 。  昨 年 に 日 英 双 方 向 の 音 声 翻 訳 シ ス テ ム A T R-M A T R Ix あ る

い は 日 本 語 を 英 語 、  ド イ ッ 語 、  韓 国 語 、  中 国 語 に 各 々 音 声 翻 訳 す る 多 言 語 音 声 翻 訳 シ ス テ ム を 開 発 し 、  シ

ス テ ム の デ モ を 行 う ょ う に な っ て 、  研 究 成 果 の 説 明 は 一 層 容 易 に な り ま し た 。

多 く の 見 学 者 か ら い た だ く ご 質 問 と し て 、 「何 時 頃 実 用 化 で き ま す か」 と い う 質 問 が あ り ま す 。 一 般 的 な

お 答 え は 、  「A T R は 基 礎 研 究 の 研 究 機 関 で 、  実 用 化 は 直 接 担 当 し て い な ぃ の で 、  正 確 な と こ ろ は 申 し 上 げ ら

れ ま せ ん が 、  種 々 の 技 術 の 未 来 予 測 で は 2 0 1 0 年 か ら 2 0 2 0 年 頃 と な っ て い ま す 。  た だ 、  現 在 の 技 術 の 進 歩 か

ら 見 る と 、  個 人 的 に は よ り 早 い 時 期 に 実 用 化 で き る の で は な ぃ か と 考 え て い ま す」 と 、  言 つ た と こ ろ で し

よ う か 。

か な り 曖 味 な 返 事 だ と 自 分 自 身 で も 思 い ま す 。 未 来 予 測 は も と も と 困 難 な も の で 、 過 去 に も 多 く の 技 術

の 未 来 予 測 が な さ れ 、 的 中 し た も の 、 的 外 れ な も の 、  さ ま ざ ま な 結 果 が 出 て い る こ と か ら 、  ど う し て も 曖

昧 な 返 事 に な っ て し ま う と ぃ う 面 が あ り ま す 。 が 、 そ れ と は 別 に 、 「音声番1現訳システム」 と い う も の に 持 た

れ る シ ス テ ム イ メ ー ジ が 質 問 者 に よ っ て 大 き く 違 つ て い る こ と も 、 そ の 要 因 の ひ と っで す 。 海 外 旅 行 で の

買 い 物 や 交 通 機 関 の 予 約 の 際 に 使 用 す る 携 帯 型 の 通 訳 機 の イ メ ー ジ か ら 、  講 演 会 で の 同 時 通 訳 の イ メ ー ジ

まで、 さ ま ざ ま で す 。

音 声 翻 訳 は 、  言 葉 と 言 葉 、  す な わ ち 言 葉 に よ っ て 規 定 さ れ る 物 事 の 表 現 方 法 の 違 い を 変 換 す る 技 術 で す 。

単 純 な 語 句 の 置 き 換 え で 済 む 単 純 な 場 面 か ら 、  文 化 に か ら む 複 雑 な 面 を 考 慮 す る 必 要 性 が 生 じ る 場 面 ま で 、

多 く の 課 題 を 含 ん で お り 、  シ ス テ ム イ メ ー ジ に よ っ て 技 術 課 題 は 異 な っ て き ま す 。

A T R が 発 足 し て 、  音 声 翻 訳 技 術 が 研 究 テ ー マ の ひ と っ と し て 選 択 さ れ た 頃 は 、  夢 の 音 声 翻 訳 技 術 で あ っ

て 、  シ ス テ ム イ メ ー ジ が 具 体 的 に 検 討 さ れ る こ と は 少 な か っ た と 思 い ま す 。 そ れ か ら 、 地 道 な 基 礎 、 基 盤

研 究 が 進 み 、  音 声 翻 訳 技 術 も シ ス テ ム イ メ ー ジ に よ っ て 、  そ の 実 現 の 困 難 さ の 度 合 い が 具 体 的 に 検 討 で き

る よ う な 段 階 に 達 し た よ う に 思 わ れ ま す 。 誰 が 、  ど の よ う な 状 況 で 、  ど ん な 用 途 に 使 用 す る か と ぃ っ た シ

ス テ ム イ メ ー ジ に よ り 、 技 術 的 な 課 題 の 重 み や あ る い は 実 現 の 困 難 さ が 違 う と い っ た 状 況 で す 。

音 声 翻 訳 が 全 く 未 知 の 領 域 技 術 で あ っ た 頃 は 、  極 め て 困 難 な 課 題 に チ ャ レ ン ジ し て い る と ぃ う 精 神 的 な

高 揚 が あ る 反 面 、  研 究 テ ー マ の 選 択 に 実 用 化 の 際 の 問 題 も 考 慮 す る 必 要 が な ぃ と ぃ っ た あ る 種 の 気 安 さ が

あ っ た の も 事 実 だ と 思 い ま す 。 現 状 は ど う で し ょ う か 。 音 声 翻 訳 技 術 の 研 究 を 進 め る 際 に も 、  実 用 化 さ れ

た 場 合 の 問 題 が 少 し ずっ関 連 し て き て お り 、  基 礎 研 究 所 と し て の A T R に と っ て も 個 別 研 究 テ ー マ の 設 定 や

研 究 成 果 の 説 明 の 際 に 、  こ の 点 を 考 慮 す る 必 要 も 現 れ て く る と 思 い ま す 。  機 能 を 絞 り 込 ん だ 商 品 が 現 れ 、

そ れ と の 違 い を 説 明 す る 必 要 に 追 ら れ る と い う こ と も 考 え ら れ ま す 。

基 礎 研 究 に 実 用 化 の 足 音 が 聞 こ え て く る と 、 思 わ ぬ い ろ い ろ な 条 件 が 重 な り 、 そ の 結 果 さ ま ざ ま な 波 風

が 立 ち 、 基 礎 研 究 に 従 事 し て い た 者 に は 、 時 に は 突 風 と 感 じ ら れ る こ と も あ り ま す 。 何 時 か は 風 を 吹 か し

た い と 思 つ て い た と し て も 、 時 に は そ れ が 思 わ ぬ 方 向 に 吹 く こ と も あ り ま す 。  し か し 、  さ ま ざ ま な 風 を そ

れ な り に 心 地 よ い と 観 じ て 、  今 を 愉 し む 気 持 ち も 大 切 で す 。
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研 究 動 向 紹 介

視覚像精細度の感性評価

KANSElevaluation on visual image granularity

メ デ ィ ア を 介 し た 視 覚 像 は 、  た と え ば そ の 精 細 度 が 自 然 の 視 覚 像 と 異 な っ て ぉ

り 、  付 加 的 な 負 担 を 脳 に か け て ぃ る か も し れ ま せ ん 。  実写静止画像の精細度の

違 い に 対 す る 感 性 反 応 を 調 ぺ ま し た 。  その結果、 ( 1 ) 精 細 度 の よ り 高 い 視 覚 像 の

方 が 脳 に 対 す る 負 担 が よ り 少 な い 、  ( 2 ) 人 間 は 、  その弁別視力以上の視覚像精細

度 を 、  静 止 画 像 が 構 成 す る 視 覚 像 に つ い て 知 覚 し て い る こ と が 示 ロ表 さ れ ま し た 。

We investigated human KANSElreaotio r1s to the difference of v isua l lmage

granularity of st1llimages using an Electroencephalographio alpha activity. T h e

present results suggest that(1)the flner the visualimages decreased the brain's

load ; and that (2 )humans  may be  sensitive to visualimage granularlty beyond

their visualacuity.

1 .  は じ め に

大 容 量 通 信 や 高 品 位 放 送 、 高 速 コ ン ピ ュ ー テ ィ

ン グ を 背 景 と し て 今 後 展 開 さ れ る マ ル チ メ デ イ ア

時 代 に お い て は 、  従 来 よ り 高 品 質 の 映 像 情 報 が 求

め ら れ て い く で し ょ う 。 そ の 方 向 性 の ひ と っ と し

て 、  脳 の 生 理 機 構 と の 適 合 性 が よ り 高 度 に 保 証 さ

れ た 、  そ の 結 果 と し て 脳 に 対 す る 負 担 が よ り 小 さ

い 視 聴 覚 信 号 を 提 供 す る こ と が 期 待 さ れ ま す 。  -
般 に 、  メ デ ィ ア を 介 し た 視 聴 覚 情 報 は 、  わ た く し

た ち 人 類 が 進 化 の 歴 史 の な か で 慣 れ 親 し た し ん で

き た 自 然 の 視 聴 覚 情 報 と 異 な る 性 格 を 有 し て お り 、

注 意 を 要 し ま す 。 た と え ば 、 視 覚 メ デ イ ア を 介 し

た 視 覚 像 の 精 細 度 は 、  そ の メ デ ィ ア の 解 像 度 に 依

存 し 、  も と も と の 自 然 の 視 覚 像 の 事 実 上 無 限 に 近

い 精 細 度 と は 異 な っ て い ま す 。  だ と す る と 、  こ の

差 異 が メ デ イ ア 映 像 視 聴 時 に 脳 の 負 担 を 増 し て い

る 可 能 性 が な ぃ と は い い き れ ま せ ん 。 同 じ 視 覚 情

報 の っ も り で あ っ て も 、 脳への負担の差が影響し、

異 な る 反 応 を 引 き 起 こ す こ と に な る か も し れ ま せ

ん。 視 覚 像 の 精 細 度 の 違 い に 対 す る 人 間 の 反 応 を

調 べ る こ と は 意 義 深 い と 考 え ま し た 。

こ れ ま で 、  音 質 や 映 像 の 質 の 評 価 を 目 的 と し て 、

主 と し て 内 観 に 依 存 し た 実 験 心 理 学 的 な ア プ ロ ー

チ に 基 づ く 評 価 手 法 が 整 備 さ れ て き て い ま す 。  し

か し 、  言 語 を 用 い た 評 価 は 、  言 語 が 多 義 性 を も っ

と い う 限 界 ,  そ し て 意 識 に の ぼ る こ と し か 表 現 で

き な い と い う 限 界 を も っ て い ま す 。 一 方 、 映 像 情

報 は 脳 神 経 系 に 極 め て 強 く 働 き か け 、  意 識 に の ぼ

り に く ぃ が 生 理 的 に は 無 視 で き な い 影 響 を 人 に 対

し て 与 え て い る 可 能 性 を 否 定 で き ま せ ん 。  そ の よ

う な 面 を 視 野 か ら 排 除 し な ぃ よ う に し て 映 像 ・ 音

声 情 報 の 人 間へ の 影 響 を 調 べ る た め に 、  こ れ ま で 、

脳波α波(Electroencepha1ographic alpha ac t i v i t y )ポ

テ ン シ ャ ル を 指 標 と し た メ デ ィ ア 情 報 の 評 価 法 を

体 系 的 に 開 発 し て き ま し た [ ' -3'。 脳 波 α 波 の 活 性 は 、

ス ト レ ス 刺 激 に よ っ て 低 下 す る と 考 え ら れ て い ま

す [4'の で 、  視聴覚情報の月凶 に 対 す る 負 担 を は か る 尺

度 と し て 妥 当 で し ょ う 。  ま た 、 脳 波 は 、 脳 活 性 計
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ア ー ト & テ ク ノ 口 ジ ー プ ロ ジ ェ ク ト

前 川 督 雄

測 法 の な か で も 比 較 的 簡 易 に 、  被 験 者へのス ト レ

ス も 少 な く 計 測 で き る と ぃ う メ リ ッ ト が あ り ま す 。

自 然 景 観 の 合 成 画 像 な ら び に 実 写 画 像 を 呈 示 試 料

と し て 、  精 細 度 の 違 い が 脳 と の 適 合 性 の 違 い を 導

く か ど う か を 、 生 理 的 ・ 心 理 的 に 評 価 す る こ と を

試 み ま し た 。

2 . 生 理 的 評 価 実 験

脳 に 対 す る 負 担 は 減 点 法 で 効 い て く る こ と が 予

想 で き ま す 。 そ こ で 、 呈 示 試 料 に は 、 注 目 し て い

る 特 徴 量  ( 今 回 の 場 合 は 精 細 度 )  以 外 の 部 分 を 原

因 と す る 脳 に 対 す る 負 担 が 極 力 少 な い こ と が 求 め

ら れ ま す 。 進 化 の 過 程 で な じ ん で き た 、 す な わ ち

人 類 の 生 物 学 的 本 来 性 に 合 致 し た 自 然 環 境 か ら 得

ら れ る 森 や 空 な ど の 視 覚 像 は 、 そ の よ う な 背 景 を

も た な ぃ 人 工 物 の 視 覚 像 に 比 べ て 、  脳への負担は

よ り 小 さ い と 推 測 で き ま す 。 そ こ で 、 深 い 森 を 、

そ の 上 に 浮 か ぶ 白 い 雲 よ り も さ ら に 高 い 視 点 か ら

俯 瞰 し た 自 然 景 観 に 見 え る テ ク ス チ ャ を 、 独 自 に

開 発 し た フ ラ ク タ ル 画 像 生 成 ア ル ゴ リ ズ ム ls1に よ っ

て 、 幅 5 1 2 ピ ク セ ル  ( 低 精 細 度 ) 、 1 0 2 4 ピ ク セ ル

( 中 精 細 度 ) 、 2 0 4 8 ピ ク セ ル ( 高 精 細 度 )  の 3 種 類

の 細 か さ で 合 成 し ま し た 。  ま た 、 熱 帯 雨 林 の 自 然

景 観 の ス チ ル 写 真 を フ イ ル ム ス キ ャ ナ で 上 記 と 同

じ 3 種 類 の 細 か さ で デ ジ 夕 ル 化 し 、  呈 示 試 料 の 元

デー タ と し ま し た 。 こ れ ら の 画 像 を フ イ ル ム レ コ

一 ダ で 3 5 m m ス ラ イ ド に 撮 影 し 、 呈 示 試 料 と し ま

し た ( 図 1 ) 。

( A ) 合 成 画 像  ( B ) 実 写 自 然 景 観 画 像

図 1  呈示試料例



図 2  実験機器構成

こ れ ら の 各 画 像 を ス ラ イ  ド プ ロ ジ ェ ク タ で 1 8 0

秒 間 呈 示 し 、  そ の 間 の 被 験 者 の 脳 波 を 計 測 し ま し

た ( 図 2 ) 。 そ の 結 果 、 合 成 画 像 にっい て も 実 写 画

像 に っい て も 、  よ り 細 か い 視 覚 像 を み て い る と き

ほ ど 後 頭 部 に 脳 波 (:, 波 が 統 計 的 に 有 意 に 強 く で る

こ と が わ か り ま し た ( 図 3 ) 。

3, 心理的評価実験

合 成 画 像 に 対 し て 、  生 理 的 評 価 実 験 と 同 じ 被 験

者 に っ い て シ ェ ツ フ ェ の 一 対 比 較 法 に よ る 心 理 的

評 価 を 行 い ま し た 。  精 細 度 の 異 な る ふ た っ の 画 像

を 数 十 秒 間 隔 で 交 互 に 呈 示 し 、  1 4 の 評 価 語 対 に 対

す る 5 段 階 の 相 対 評 価 を 行 つ て も ら い ま し た 。 そ

の 結 果 、  よ り 細 か い 視 覚 像 が よ り よ い 印 象 を 与 え

て い る こ と が 統 計 的 有 意 性 を も っ て 示 さ れ ま し た 。

4 . 精 細 度 の 高 い 視 覚 像 ほ ど 脳 の 負 担 が 少 な い

前 に 述 べ た よ う に 、 脳 波 α 波 の 活 性 は 脳への負

担 度 合 の 指 標 と み な す こ と が で き ま す 。  実 験 結 果

か ら 、 静 止 画 像 がっ く り だ す 視 覚 像 に お い て 、 精

細 度 の よ り 高 い 視 覚 像 の 方 が 脳 に 対 す る 負 担 が よ

り 少 な く 、 脳 と の 適 合 度 合 が 高 い こ と を 意 味 し て

い る と 考 え る こ と が で き ま す 。  ま た 、 心 理 的 評 価

実 験 の 結 果 は 、 精 細 度 が よ り 高 い 視 覚 像 の ほ う が

よ り ょ ぃ 印 象 を 与 え 、 ス ト レ ス 因 と な り に く ぃ 傾
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図 3  脳 波 c, 波 ポ テ ン シ ャ ル 値

向 を 示 す こ と を 示 唆 し て い ま す 。  こ れ は 、  生 理 的

評 価 実 験 の 結 果 と 矛 盾 せ ず 、  視 覚 像 精 細 度 と 脳 負

担 と の 関 係 を 支 持 し て い る と ぃ え る で し ょ う 。

こ こ で 得 ら れ た 知 見 は 、 前 述 し た よ う に 自 然 の

視 覚 像 が 事 実 上 無 限 の 精 細 度 を ・ も っ て い る こ と 、

そ し て 、  そ の 自 然 の 視 覚 像 に 適 合 す る 方 向 で 人 類

の 視 覚 が 進 化 し て き た で あ ろ う こ と を 考 え る と 、

納 得 の い く 結 論 と ぃ え ま す 。 で は 、 精 細 度 が 無 限

に 細 か く な る ほ ど 脳 と の 適 合 性 は 増 大 し て い く の

で し ょ う か ?  ど の 程 度 の 細 か さ ま で こ の 傾 向 が

持 続 す る か は 今 後 検 討 す る 必 要 が あ り ま す 。

こ の 設 問 に 関 連 し て 、  今 回 の 実 験 に お い て 興 味

深 い 結 果 が 得 ら れ て い ま す 。  実 験 に 協 力 し て 下 さ

っ た 被 験 者 の 方 々 の 視 力 は 0 . 7 ̃ 1 . 0 に 分 布 し て い

ま し た 。  視 力 の 定 義 か ら 、  被 験 者 の 弁 別 限 界 は 、

視 覚 像 精 細 度 0.7 ̃ 1 .0 ピ ク セ ル / 分 ( 視 角 、 1 分 =

1/60度) と 考 え ら れ ま す 。 つ ま り 、 視 覚 像 精 細 度

1 . 0 ピ ク セ ル / 分 を こ え る 細 か い 像 は 弁 別 で き な ぃ

と み な さ れ る わ け で す 。  そ れ に も か か わ ら ず 、  1.18

ピ ク セ ル / 分 ( 高 精 細 度 )  の 視 覚 像 精 細 度 を も っ

画 像 の 示 し た 脳 波 α 波 ポ テ ン シ ャ ル 値 が 0.5 9 ピ ク

セ ル / 分 ( 中 精 細 度 )  の 画 像 よ り も 高 か っ た こ と

は 非 常 に 興 味 深 い こ と で す 。  と い う の も 、 視 覚 像

精 細 度 0 .5 9 ピ ク セ ル / 分 の 画 像 の 1 ピ ク セ ル は 、

1 . 1 8 ピ ク セ ル / 分 の 画 像 に お け る 2 X 2 = 4 ピ ク セ

ル と 等 し ぃ 大 き さ を も っ て い る の で 、 そ の 間 の 違

い を 知 覚 す る こ と は 、 1 . 1 8 ピ ク セ ル / 分 の 画 像 に

お い て 隣 あ う ピ ク セ ル の 違 い を 知 覚 す る こ と に 等

し ぃ か ら で す 。  弁 別 限 界 以 上 に 細 か い 画 像 間 の 差

異 を 人 間 は 知 覚 で き て い る の か も し れ ま せ ん 。  私

た ち は 、 呈 示 画 像 が フ ラ ク 夕 ル の 性 質 を 有 す る テ

ク ス チ ャ だ っ た こ と が 重 要 な 要 因 に な っ て い る か

も し れ な い と 考 え 、  検 討 を 進 め て い ま す 。

本 感 性 評 価 法 を 精 細 度 以 外 の メ デ イ ア 質 の 評 価

に 応 用 す る こ と も 考 え て い ま す 。  ま た 、 脳 波 α 波

は 、  脳 深 部 構 造 の 活 性 と の 正 の 相 関 も 報 告 さ れ て

お り 、  今 後 そ の 生 理 学 的 な 意 味 は さ ら に 明 ら か に

な っ て く る で し ょ う 。
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研 究 動 向 紹 介

日 本 全 域 自 然 音 声デー タベー ス

一 人 見 知 り を し な い 音 声 認 識 シ ス テ ム の 実 現 を 目 指 し て 一

Alarge-scale spontaneous speech database over Japan
- Towards  a s peech  recognition system beyond speaker
d ifferences -

音 芦 認 識 シ ス テ ム に は 、  認 識 し や す ぃ 声 と 認 識 し に く い 声 が あ り ま す 。  そ の た め に 、

ほ と ん ど の シ ス テ ム は 人 見 知 り を し ま す 。 認 識 し や す い / し に く ぃ 声 と は 、  ど う い う

声 な の で し ょ う か 。  ど の よ う な 要 因 か ら 生 じ る の で し ょ う か 。 本 報 告 で は 、  そ れ ら を

解 明 し て 、  人 見 知 り し な い 音 声 認 識 シ ス テ ム を 実 現 す る た め に 、  ATl=l 音 声 翻 訳 通 信 研

究 所 で 収 録 し ま し た 、  大 規 模 な 目 本 語 音 声 デ ー タ ペー ス に つ い て 紹 介 し ま す.

For speech recognit1on systems,some voices are difficult to recognize whi ie others

are not. Allspeeoh input systems are suffering from speaker variances. Which voioes

are easy or difficult to recognize?Which faotors cause this e f fect?Th is  paper

introduoes a huge the Japanese speech database which was collected at ATR

lnterpreting Telecommunications Research Laboratories to investigate those

questions and realize a speech reoognition system wlthout requiring any selection of

speakers.

1 . は じ め に

も う 1 0 年 く ら ぃ 前 に な る で し ょ う か 、 東 北 の 山

奥 に あ る 、  さ び れ た 温 泉 宿 に 泊 ま り に 行 つ た こ と

が あ り ま す 。 そ こ で び っ く り し た の が 、 夜 遲 く に

な っ て 浸 か り に 行 つ た 温 泉 で 耳 に し た 、 賄 い の お

ば さ ん 達 の 会 話 で す 。 独 特 の 方 言 で 調 子 よ く 交 わ

さ れ る 言 葉 は 、 全 く 内 容 が わ か り ま せ ん で し た 。

ま さ に 「こ れ が 日 本 語 か ? 」  と ぃ う 印 象 で し た 。

現 在 の 音 声 認 識 技 術 に よ れ ば 、  静 か な 環 境 で 高

品 質 マ イ ク を 用 い、 特 定 の 話 題 を 「限 定 し た 地 域

の 偏 つ た 年 齢 層 の 人 々 が 標 準 語 で」 発 声 し た 音 声

で し た ら 、  自 然 な 会 話 音 声 で も 、  80 ̃ 9 0 % の 高 い

性 能 で 認 識 で き る よ う に な り ま し た 。  こ こ で 「限

定 し た 地 域 の 偏 つ た 年 齢 層 の 人 々 が 標 準 語 で」 と

断 り ま し た の は 、  一 般 に 音 声 認 識 シ ス テ ム の 学 習

や 評 価 に 使 わ れ る 音 声 デ ー タ ベ ー ス の 多 く は 、 限

図 1  音 声 デ ー タ ベー スの収録地

(株) ATR音声翻訳通信研究所

第一研究室

松 井  知 子

定 し た 地 域 ( 関 束 圏 な ど )  の 、 偏 つ た 年 齢 層  (20

̃ 3 0 代 な ど )  の 人 々 が 標 準 語 で 発 声 し た も の だ か

ら で す 。

し か し な が ら 、  日 本 語 に は 上 述 の よ う な 方 言 の 問

題 が あ り ま す 。 今 日 で は 仕 事 上 な ど 、 必 要 で あ れ

ば 標 準 語 を 話 す 人 も 多 く な り ま し た が 、 そ れ ら の

標 準 語 は 各 地 域 の 方 言 の 影 響 を 受 け て い る よ う に

思 わ れ ま す 。  ま た 、 年 齢 に よ っ て 言 葉 使 い や 話 し

方 に 差 が あ る こ と は 経 験 的 に わ か っ て い ま す 。  そ

し て 、  そ れ ら の 要 因 に よ る 発 声 の 個 人 差 は 、  時 と

し て 音 声 認 識 し に く ぃ 話 者 を 生 み ま す 。

そ こ で 、  い ろ い ろ な 地 域 や 年 齢 層 の 人 々 が 利 用

で き る 、 人 見 知 り を し な い 音 声 認 識 シ ス テ ム を 実

現 す る た め に は 、  ま ず は 日 本 の 各 地 で 収 録 し た 、

幅 広 い 年 齢 層 を カ バー す る 音 声 デー タ ベ ー ス が 必

要です。 そ の た め に A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 で は 、

1 9 9 5 年 か ら 1 9 9 8 年 に か け て 日 本 の 各 地 を 行 脚 し 、

1 0 ̃ 6 0 代 の 人 々 の 音 声 を 収 録 し て き ま し た 。 そ し

て 最 近 、  よ う ゃ く 全 デ 一 夕 の 整 備 を 終 え 、

利 用 で き る 形 に し ま し た 。 本 稿 で は 、  こ の

デ ー タ ベ ー ス ( ス ケ ジ ュ ー リ ン グ ・ 夕 ス

ク ・ デ ー タ ベ ー ス ) [ '-31に っい て ご 紹 介 し ま

す 。

2 .  デー タ を 集 め る

本 デ ー タ ベ ー ス で は 、  各 話 者 は 模 擬 対 話 、

音 素 バ ラ ン ス 文 ' 、 辞 書 デー タ ( 国 語 辞 典 、

こ と わ ざ 辞 典 、 地 名 辞 書 、 外 来 語 辞 書 か ら

抜 粋 し た 文 章 や 単 語 の 読 み 上 げ )  を 発 声 し

て い ま す 。  模 擬 対 話 は 、  二 人 の 話 者 が 電 話

を 通 し て  ( 実 際 は マ イ ク 収 録 ) 会 議 の ス ケ

' 各 音 素 の 出 現 頻 度 が ほ ぼ 等 し く な る よ う に し た 文 の セ ッ  ト
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ジ ュ ー ル を 決 定 す る  と ぃ う 設 定 で 非 対 面 で 行 い ま

し た 。  二 人 の 話 者 は 、  そ れ ぞ れ の 役 割 に 応 じ て 手

渡 さ れ た 、  簡 単 な 予 定 表 や 地 図  ( 自 然 な 対 話 と な

る よ う に 、 短 い 言 葉 や シ ン ボ ル の み で 記 述 さ れ て

い る ) に 基 づ い て 話 を 進 め ま す 。

実 際 の 収 録 作 業 は 1 9 9 5 年 か ら 1 9 9 8 年 に か け て 、

日 本 の 各 地 で 話 者 や 収 録 場 所  ( 雑 音 の 影 響 を 受 け

な い よ う に 、 各 地 で 録 音 専 用 ス タ ジ オ を お 借 り し

ま し た )  を 確 保 し て 行 い ま し た  ( 図 1 ) 。 最 終 的 に

は 、  総 話 者 数 は 3 , 7 7 0 名  ( 模 擬 対 話 の み 3 , 7 7 1 名 ) 、

模 擬 対 話 に お け る 総 対 話 数 は 1 , 8 8 8 、  総 発 声 数 は

32,914 ( 総 発 声 時 間 は 5 3 . 4 時 間 ) 、  音 素 バ ラ ン ス 文

の 総 発 声 数 は 1 1 2 , 6 6 0 ( 総 発 声 時 間 は 1 2 7 . 6 時 間 ) 、

辞 書 デ 一 夕 に お け る 総 発 声 数 は 3 1 , 5 8 9  (総発声時

間 は 1 3 . 8 時 間 )  の 大 規 模 デ ー タ ベ ー ス と な る よ う

に 収 録 し ま し た 。 基 本 的 に 各 発 声 ご と に 、  そ の 音

声 デ一 夕 と 音 素 単 位 の 書 き 起 こ し デ ー タ 2 が 付 い て

い ま す 。  模 擬 対 話 を 例 に 取 り ま す と 、  既 存 の デ ー

タ ベ ー ス の 中 で 最 大 規 模 の も の と し て は 、 米 国

L D C が 扱 つ て い る A T I S や S w i t c h b o a r d コ ー パ ス が

あ り ま す が 、  そ れ ぞ れ の 規 模 は A T Is が 話 者 約 6 0 0

名で約25,000発声 ( マ イ ク 音 声 ) 、  Switchboardは話

者 5 4 3 名 で 2 , 4 0 0 対 話 ( 電 話 音 声 ) で す 。 特 に 話 者

数 に 関 し て 、 本 デ ー タ ベ ー ス は 既 存 の も の と 比 べ

て 、 桁 違 い に 大 き ぃ こ と が わ か り ま す 。

3 .  地 域 的 、 年 齢 的 な 広 が り

収 録 に 際 し て 、  各 話 者 か ら 本 人 お よ び 両 親 の 出

身 地 、 年 齢 な ど に 関 す る 個 人 情 報 を お 尋 ね し 、 収

録 環 境 の 情 報 ( マ イ ク の 種 類 や 収 録 場 所 な ど )  と

と も に 記 録 し ま し た 。

本 人 の 出 身 地 に 注 目 し た 場 合 、  そ の 地 域 的 な 広

が り は 、 4 7 都 道 府 県 を 全 て カ バー し て い ま す 。 地

方 別 の 話 者 数 の 分 布 は 、  日 本 の 総 人 口 の 分 布 に だ

い た い 合 つ て い ま す 。 ま た 、 各 話 者 の 年 齢 は 1 4 歳

か ら 6 5 歳 に わ た っ て い ま す 。  年 齢 の 分 布 を 見 る と 、

2 0 代 が 一 番 多 く な っ て お り 、 3 0 代 、 1 0 代 と 続 き ま

す。

本 デ ー タ ベ ー ス を 分 析 し ま し た と こ ろ 、 た と え

ば 年 齢 に 関 し て は 、 年 を 取 る に 連 れ て 声 の 高 さ は

低 く 、 あ る フ レ ー ズ を 早 く 発 声 し た 後 で 次 の フ レ

ー ズ は ゆ っ く り 発 声 す る な ど 、 話 す 速 度 の む ら は

大 き く な る 傾 向 が あ る こ と が 確 認 で き ま し た 。 地

域 的 、  年 齢 的 な 要 因 が 音 声 認 識 に 及 ぼ す 影 響 に っ

い て は 、  今 後 の 研 究 課 題 と し て 検 討 を 進 め る っ も

り で す 。 次 の 節 で は 、  そ の 手 始 め と し て 行 つ た 、

各 地 方 別 、  年 齢 別 の 音 声 認 識 実 験 に っい て 述 べ ま

す。

4, 地方別、 年齢別の音声認識実験

A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 で 作 成 し た 音 声 認 識 ツ

ー ル A T RsP R Ec回 を 使 つ て 、  不 特 定 話 者 用 の 音 声

認 識 シ ス テ ム を 構 築 し 、 各 地 方 別 、 年 齢 別 に 音 素

認 識 率 を 調 べ ま し た 。 な お 、  シ ス テ ム を 構 築 す る

際 、  音 響 モ デ ル の 学 習 に は 、  東 京 や 神 奈 川 出 身 の

2 0 代 の 話 者 を 多 く 含 む 音 声 デ ー タ ベ ー ス を 用 い ま

した。

地 方 別 の 認 識 率 の 中 央 値 は 高 い 順 に 、  九 州

7 8.2 % 、  中 国 7 8 . 2 % 、  北 海 道 7 6.9 % 、  関 束 7 6. 7 % 、

中 部 7 6 . 5 % 、  四 国 7 6 .4 % 、  東 北 7 5 . 6 % 、  関 西

7 5 . 4 % で し た 。 束 北 や 関 西 地 方 の 認 識 率 が 低 い 理

由 の ひ と っ と し て は 、  束 京 や 神 奈 川 の 方 言 と は 、

大 き く 特 徴 が 異 な る 方 言 で あ る こ と が 考 え ら れ ま

す。

年 齢 別 の 認 識 率 の 中 央 値 は 高 い 順 に 、  3 0 代

7 7. 2 % 、 2 0 代 7 6 . 8 % 、 1 0 代 7 6.6 % 、 4 0 代 7 5.0 % 、

5 0 代 7 2 . 6 % 、 6 0 代 7 0 . 1 % で し た 。 3 0 代 を ピ ー ク に

年 を 取 る に 連 れ て 、 認 識 率 が 低 下 し て い き ま し た 。

こ の 理 由 と し て は 、  も と も と こ の シ ス テ ム が 2 0 代

の 話 者 を 多 く 含 む 音 声 で 学 習 さ れ て い る こ と が 考

え ら れ ま す 。 3. 節 で 述 べ ま し た 、  老 年 に な る ほ ど 話

す 速 度 の む ら が 大 き く な る こ と も 、 音 素 ご と に 安

定 し た 発 声 が 得 ら れ に く ぃ と ぃ う 点 で 関 係 し て い

る と 思 わ れ ま す 。

今 後 は 、  地 域 や 年 齢 を 手 始 め に 、  認 識 し に く ぃ

話 者 に っい て 、  そ の 音 声 の 特 徴 を 明 ら か に し て 行

き た い と 思 つ て い ま す 。 そ し て 、 人 見 知 り を し な

い 音 声 認 識 シ ス テ ム を 目 指 し て い き ま す 。

5, お わ り に

こ こ で 述 べ ま し た 、  ス ケ ジ ュ ー リ ン グ ・ タ ス

ク ・ デ ー タ ベ ー スは近日、 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術

研 究 所 よ り 販 売 さ れ る 予 定 で す 。 本 デー タ ベ ー ス

を 外 部 の 研 究 機 関 に も 公 開 す る こ と に よ り 、  日 本

語 の 音 声 認 識 研 究 が 発 展 し て い く こ と を 期 待 し て

い ま す 。
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研 究 動 向 紹 介

声 の 個 性 を 決 め る も の

What determines the personality of voice?

声 に よ っ て 相 手 が 誰 か を 聞 き 分 け る こ と は 人 間 に と っ て は 容 易 で す が 、  計 算 機

に と っ て 個 人 の 識 別 は な か な か 難 し い 課 題 で す 。 な ぜ 、  ど の よ う に し て 声 に 個

性 が 生 ま れ る の か ? こ の 間 題 は 実 は よ く わ か っ て ぃ ま せ ん が 、  顔 の 形 が 一 人 ず

つ 異 な る よ う に 、 声 を 作 る 器 官 の 形 が 一 入 ず っ違 う た め と 考 え ら れ ま す 。 形 の

違 い が ど の よ う な 声 の 音 色 に 影 響 す る か を 調 べ た 研 究 を 紹 介 し ま す 。

Humans can easi iy identify a person from the voice,whi ie computers are not

quite efficientln thls task.Why and how is the personality of voice produced?

lndeed we don't know the answer yet. lt is natura1; however,to conceive that the

shape of vocalorgans determ ines volce quality justlike a human face has l t s

personality. This artlclelntroduces our studies on the relationship between the

fine struotures of vocalorgans and the quality of voice.

1. は じ め に

音 声 は 日 常 使 わ れ る も っ と も 重 要 な 通 信 手 段 の

ひ と っで す 。 音 声 は 活 字 と 異 な り 、 言 語 情 報 以 外

に 、 話 者 の 個 人 情 報 な ど 、  さ ま ざ ま な 非 言 語 情 報

を も っ て い ま す 。 た と え ば 、 声 だ け で 、 話 者 の 性

別 、 年 齢 、  出 身 地 お よ び 発 話 時 の 気 分 な ど が 伝 わ

り 、 電 話 で 相 手 が 名 乘 ら な く て も 、 親 し ぃ 相 手 な

ら 誰 か ら か か っ て き た の か 分 か り ま す 。 同 時 に 複

数 の 人 が 発 言 し て い る 中 か ら 、  特 定 の 人 の 発 言 に

注 目 で き る の も 声 の 個 人 差 の お か げ で す 。 こ の 意

味 で 、  声 の 個 性 は わ れ わ れ の 日 常 生 活 に 深 く か か

わ っ て い ま す 。  本 文 で は 、  声 の 個 性 を 決 め る 諸 要

因 の う ち 、  発 声 発 話 器 官 の 形 に 由 来 す る 声 の 個 性

に っい て 考 え て み よ う  と 思 い ま す 。

2 . 声 の 個 性 を 生 ず る 仕 組 み

人 間 の 音 声 生 成 機 構 は 、 発 声 器 官 ( 声 帯 )  と 発

話 器 官  ( 声 道 )  に 分 け ら れ ま す 。 声 帯 の 振 動 に よ

る 準 周 期 的 な 波 形 あ る い は 声 道 内 の 狭 め に 発 生 す

る 空 気 の 乱 流 を 音 源 と し 、 額 や 舌 や 唇 な ど の 動 き

に よ り 変 形 す る 声 道 で い ろ い ろ な 音 色 が 加 わ り ま

す 。 声 の 高 さ は 、 声 帯 の 振 動 周 期 に よ っ て 決 ま り 、

声 の 音 色 に は 、 声 帯 波 、 空 気 の 乱 流 、 声 道 内 の 共

鳴 な ど 、  い ろ い ろ な 要 因 が 寄 与 し て い ま す 。

声 の 個 性 を 決 め る も の は 、  音 声 の 生 成 に 関 与 す

る こ れ ら の 発 声 器 官 と 発 話 器 官 の 形 状 と 動 き に お

け る 個 人 ご と の 差 異 で す 。  こ の 個 人 差 に は 、  生 ま

れっ き 備 わ っ た も の と 、  習 慣 と し て 身 に っい た も

の と が あ り ま す 。 前 者 は 、 話 者 の 年 令 ・ 性 別 や 発

話 器 官 の 寸 法 に 関 連 し 、  後 者 に は 、  方 言 や 育 つ た

環 境 な ど が 含 ま れ ま す 。

3 . 声 道 形 状 と 声 の 個 人 性

声 道 形 状 と 音 色  ( 音 声 の 音 響 特 性 )  と の 関 連 性

を 解 明 す る た め 、  千 葉 と 梶 山 は 1 9 3 0 年 代 に x 線 撮

影 に よ り 母 音 ご と の 声 道 形 状 を 系 統 的 に 分 析 し 、

母 音 の ス ぺ ク ト ル を 計 算 す る と ぃ う 画 期 的 な 研 究
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を 行 い ま し た '''。 その頃は、 音 の 分 析 に あ た り フ ー

リ ェ調 和 解 析 法 を 手 計 算 で 解 く か 、  よ く て も 手 回

し 計 算 機 を 使 用 す る 時 代 で し た 。 今 日 で は 、  一 瞬

の う ち に こ の 計 算 を 行 う こ と が で き ま す が 、 そ れ

で も 声 の 個 人 性 の 問 題 は 解 決 し て い ま せ ん 。  音 の

分 析 だ け で は 、  声 の 音 色 と 声 道 形 状 と の 対 応 関 係

が 分 か ら な い た め で す 。  1 9 9 0 年 代 に な る と 、  磁 気

共 鳴 画 像 法  ( M R I )  が 声 道 の 計 測 に 用 い ら れ る よ

う に な り ま し た 。 わ れ わ れ も 高 の 原 中 央 病 院 の 協

力 に よ り 、 M R I を 用 い て 声 道 形 状 の 三 次 元 計 測 を

行 い 、 形 態 的 な 個 人 差 を 研 究 す る 機 会 を も ち ま し

た 。

図 1  声 道 の 微 細 構 造 ( 上 )  と そ の 音 響 管 モ デ ル ( 下 )



図 1 は 、  声 道 の 微 細 構 造 を 考 慮 に 入 れ た 声 道 の

モ デ ル を 示 し て い ま す 。  こ の モ デ ル に は 、 鼻 腔 、

副 鼻 腔 お よ び 梨 状 窩 が 含 ま れ て い ま す 。 発 話 器 官

の う ち 、 鼻 腔 は も っ と も 複 雑 な 形 状 を 持 ち 、 個 人

差 も も っ と も 大 き ぃ と 思 わ れ ま す 。 鼻 腔 は 形 の 上

か ら 後 部 、  中 部 、 前 部 に 分 か れ ま す 。 鼻 腔 の 後 部

は 一 本 の 管 腔 で す が 、  鼻 腔 の 中 部 で は 複 雑 な 形 を

し た 左 右 二 本 の 管 に 分 か れ ま す 。  そ し て 、  鼻 腔 の

前 部 で は 左 右 平 行 の 円 筒 に な り ま す 。  わ れ わ れ の

計 測 に よ る と 、 鼻 腔 の 後 部 、  中 部 、 前 部 の 長 さ の

平 均 値 は そ れ ぞ れ 3. 1 c m 、 4.5 c m 、 3.6 c m で 、 相 対 偏

差 ( 標 準 偏 差 / 平 均 値 )  は 1 0 % 程 度 で し た 。 容 積 の

相 対 偏 差 は 、 前 部 鼻 腔 で 1 1 % で す が 、 後 部 と 中 部

で は 2 6 % 前 後 で す '2'。 ま た 、 左 右 鼻 道 の 非 対 称 性 も

鼻 月 空 形 状 に み ら れ る 個 人 差 の ひ と っです。 こ れ ら

の 違 い が 音 色 の 違 い を 生 む 要 因 に な り ま す 。  ま た 、

鼻月空と口腔の結合度は、 弁 の 働 き を す る 軟 口 蓋 の

厚 さ や 上 下 運 動 の 程 度 に よ り 決 ま り 、  こ こ に も 形

態 的 、  機 能 的 な 個 人 差 が み ら れ ま す 。

鼻 腔 に は 、  主 鼻 道 以 外 に 副 鼻 腔 と 呼 ば れ る 空 洞

が 数 多 く 存 在 し て い ま す 。  主 な 副 鼻 腔 に は 蝶 形 骨

洞 、 上 額 洞、 前 頭 洞 が あ り ま す 。 上'111良洞 の 容 積 が

も っ と も 大 き く 約 3 8 c m3 で 、 次 は 蝶 形 骨 洞 で 2 0 c m3

前 後 、 前 頭 洞 が も っ と も 小 さ く 8 c m3 程 度 で す 。 副

鼻 腔 容 積 の 相 対 偏 差 は 、 蝶 形 骨 洞 は 1 4 % 、 上 顎 洞

は 1 3 % 、  前 頭 洞 は 2 7 % で す ' 3 '。 こ れ ら の 副 鼻 腔 は 、

細 い 導 管 を 通 し て 鼻 道 と 交 通 す る 分 岐 管 で 、  音 響

的 に は 反 共 振 の 谷 が 生 じ ま す 。 風 邪 を 引 い た 場 合 、

副 鼻 月 空 の 導 管 が 粘 膜 に よ り 封 鎖 さ れ る と 、  は な 声

と な っ て 音 色 に 変 化 が 生 じ ま す 。

声 道 に あ る も う ひ と っ の 分 岐 管 は 梨 状 高 で す 。

梨 状 窩 は 、 声 帯 の 近 く 、 食 道 の 入 口 に あ る ふ た っ
の ロ ー ト 型 の 管 腔 で す 。 模 型 実 験 な ど か ら 、  こ の

分 岐 管 に よ り 4 ̃ 6 k H z の 周 波 数 領 域 に 大 き な 谷 が

で き る こ と が わ か り ま し た 。 梨 状 窩 に 水 を 注 入 す

る と こ の 谷 が 消 失 す る の で 、  因 果 関 係 が 実 験 的 に

明 ら か に な っ た わ け で す 。  さ ら に 、 梨 状 窩 は 声 帯

の 近 く に 位 置 す る た め に 、 母 音 の 第 1 共 振 ピ ー ク

( フ ォ ル マ ン ト )  に も 影 響 を 与 え ま す 。 梨 状 窩 の 寸

法 は 人 に よ っ て 多 少 異 な り ま す が 、 発 話 時 に 声 道

形 状 が 大 き く 変 わ っ て も 梨 状 窩 の 形 は ほ と ん ど 変

わ り ま せ ん 。  こ の 不 変 性 が 個 人 性 の 安 定 性 に 貢 献

す る と 予 想 さ れ ま す '4'。 文 献 に よ る と 、 音 声 の 高 域

( 4 ̃ 6 k H z )  に 含 ま れ る 情 報 の な か に 、  個 人 性 の 特

徴 が 含 ま れ て い る こ と 、  そ の 帯 域 の 情 報 を 用 い る

と 話 者 認 識 性 能 を 改 善 で き る こ と な ど が 知 ら れ て

い ま す '5 ・ 6'。 こ れ よ り 低 い 帯 域 の 音 響 特 性 は 発 話 中

に 大 き  く 変 動 す る の に 対 し 、  高 域 の 特 性 は 長 期 間

に わ た っ て も 安 定 で あ る こ と も 分 か っ て い ま す 。

こ の 結 論 は わ れ わ れ の 声 道 形 態 の 研 究 結 果 と よ く

一 致 し ま す。
声 の 個 人 性 の も う ひ と っ の 要 因 は 、  ロ腔 顔 面 の

形 の 違 い に あ る と 考 え ら れ ま す 。  わ れ わ れ の 研 究

室 で は X 線 マ イ ク ロ ビ ー ム 装 置 や M R I 装 置 を 用 い

て 、  母 音 に お け る 声 道 形 状 と 音 声 を 分 析 し て い ま

す。 屈 曲 し た 声 道 の 水 平 部 分 と 垂 直 部 分 を 計 測 し

て 母 音 の フ ォ ル マ ン ト と 比 較 す る と 、 第 1 フ ォ ル

マ ン ト  ( F 1 ) 周 波 数 は 声 道 の 縦 の 寸 法 に 依 存 す る

こ と 、 つ ま り 、 咽 頭 腔 が 長 い ほ う が F 1 が 低 い こ と

が 分 か っ て き ま し た 。 こ れ は 、 F 1 の 周 波 数 が 声 道

後 部 の 長 さ に よ り ほ ぼ 決 ま る と い う 知 識 と 一 致 し

て い ま す 。  ま た 、 第 2 フ ォ ル マ ン ト  (F2)  は 声 道

の 水 平 部 と 硬 口 蓋 の 横 幅 と 比 と 関 係 が あ り 、 硬 口

蓋 の 横 幅 が 広 い と F 2 が 低 く な る こ と を 意 味 し ま

す 。 こ れ は 、 F 2 が 調 音 点 よ り 前 方 の 容 積 に 依 存 す

る と い う 仮 説 と お お む ね 一 致 し ま す 。

4 . 結 び

声 道 形 状 の 差 異 に よ る 声 の 個 人 差 に っい て 研 究

の 一 端 を 紹 介 し ま し た 。  声 道 形 状 の 個 人 差 は 声 の

個 性 を 決 め る 大 き な 要 因 で す 。  し か し 、 音 声 の 個

人 性 を 決 め る 要 因 は 数 多 く 存 在 す る と 思 わ れ 、 完

全 な 解 明 ま で に は 相 当 の 時 間 と 努 力 が 必 要 で し ょ

う 。 動 物 の 群 れ の な か で 、 親 は 子 供 を 鳴 き 声 に よ

っ て 判 別 で き る と ぃ わ れ ま す 。 動 物 に ど の よ う な

能 力 が 備 わ っ て い る か を 調 べ る こ と も 、 音 声 研 究

に お け る 未 解 決 の 問 題へ の 大 き な 手 が か り に な る

に 違 い な い と 恩 わ れ ま す 。
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研 究 動 向 紹 介

デザインの未来 一 モノ と人の関係について -

The future of designing

Relation between goods  and  a person -
高 機 能 で 高 性 能 な モ ノ  ( シ ス テ ム )  を 創 る 従 来 の 視 点 か ら 離 れ て 、  人 と モ ノ  と

の 密 接 な 相 互 作 用 に 眼 を 向 け る こ と に よ っ て 、 新 た な 技 術 の 展 望 が 開 け て く る

の で は な ぃ か と 考 え て い ま す 。 モ ノ や サ ー ビ ス に 「楽 し い ・ 面 自 い」 と い う イ

メ ー ジ を 与 え る こ と 、  つ ま り 、  プ ラ イ ぺ 一 ト 性 と 機 能 の 時 間 化 の=つの要素が

デ ザ イ ン の 戦 略 で あ る と ぃ う の が 、 主 に 女 子 高 校 生 を 対 象 と す る ア ン ケ ー ト 調

査 を 通 じ て 得 た 結 論 で す 。

By focuslng on the close interaction between systems and their use r s ,we
explore the deslgn problem of what kind of goods are preferred.From the

analysis of the questionnaire survey made  for the hlgh s c h oo l g i r l s , w e
emphasize the importance of whether the usage image of the manageabllty and
the enjoyablity is attached to the goods.

1 , は じ め に

たまごっちは,  なぜ爆発的に流行つたのでしょうか。

プ リ ン ト ク ラ ブ は , 根 強 い 人 気 が あ り ま し た 。

携 帯 電 話 は , 急 激 に 普 及 し ま し た 。

イ ン タ ー ネ ッ ト は , 急 速 な 広 が り を 見 せ て い ま し た 。

資 金 や モ ノ が 市 場 を 支 配 す る 時 代 が 終 わ り 、

人 々 の 好 み が 市 場 を 決 め る 時 代 に な っ た と 言 わ れ

て い ま す 。 モ ノ を 創 る と ぃ う こ と が 、 以 前 に も 増

し て 使 用 す る 人 々 に 向 か な け れ ば な り ま せ ん 。  イ

ン 夕 一 ネ ッ ト を 多 く の 人 々 が 使 つ て い く た め の コ

ン テ ン ツ の 必 要 性 が 叫 ば れ て い ま す が 、  こ の こ と

と 呼 応 し て い ま す 。

そ れ で は 、 人 々 は

ど の よ う な モ ノ ・ サ ー ビ ス を 好 み ,,

ど の よ う な モ ノ を 受 け 入 れ る の で し ょ う か 。

さ ら に 、 人 々 は モ ノ に 対 し

ど の よ う な イ メ ー ジ を 持 ち ,,

ど の よ う に 評 価 し ,,

ど の よ う に , 使 う か 使 わ な ぃ か の 判 断 に 結 び

付 け て い る の で し ょ う か 。

私 た ち は 、  過 去 の 技 術 の 延 長 線 上 で 将 来 の 展 望

を 持 つ 傾 向 が あ り ま す 。  こ の 研 究 で は 、  ど ち ら か

と 言 え ば モ ノ  ( シ ス テ ム )  側 の 研 究 に 身 を 置 い て

き た 私 た ち が 、  人 と モ ノ と の 密 接 な 相 互 作 用 に 眼

差 し を む け る こ と に よ っ て 、 新 た な 技 術 の 展 望 が

開 け て く  る の で は な い か と 考 え て い ま す 。

2.  共 同 作 用 と し て の 機 能

ど ん な モ ノ が 好 ま れ 使 わ れ て い く の で し ょ う か ?

そ ん な こ と が 分 か れ ば 苦 労 は 無 い と ぃ う 声 が 返 つ

て 来 そ う で す が 、  こ の 問 題 を こ ん な に 簡 単 に 片 付

け て 良 い も の な の で し ょ う か 。 従 来 、 人 に 詳 し ぃ

議 論 、  た と え ば 消 費 者 心 理 学 で は 、 モ ノ を ひ と ま

と め に し て 扱 い ま す 。  一 つ ひ と っ の モ ノ の 中 身 を

見 つ め よ う と は し ま せ ん 。 他 方 、 モ ノ 創 り の 側 で

は 丁 度 反 対 の こ と が 起 こ り ま す 。

私 た ち は 、 モ ノ と 人 を 対 等 に 扱 い デ ザ イ ン ( 設 計 )

さ れ た モ ノ が一人 ひ と り の 人 間 に と っ て ど の よ う

な 意 味 を 持 つ の か と ぃ う 一モ ノ と 人 の 関 係一 を 包

摂 し た デ ザ イ ン の 枠 組 み を 考 え て い ま す 。  単 に モ

ノ を 消 費 す る 終 端 ( 消 費 者 )  にユ ー ザー を 設 置 す る

;基一:

(株) ATR環境適応通信研究所

第一研 究 室 、 第=研究室

下 川 信 祐 、 新 上 和 正

の で は な く 、  ユー ザー も デ ザ イ ン の 主 要 な 要 素 と

位 置 づ け る こ と が 、  従 来 と 異 な る 私 た ち の 出 発 点

です。 私 た ち は

モ ノ と 人 が 共 同 し て ,  人 に 与 え る 影 響

を 機 能 と 呼 び ま す 。  こ の 枠 組 み で は 、  ど の よ う な

モ ノ が 好 ま れ る の か に つ い て も デ ザ イ ン の 間 題 と

な り ま す 。 た と え ば 、 後 で 触 れ ま す が 、 携 帯 電 話

の 若 年 層 に お け る 急 激 な 普 及 の 原 因 は 持 ち 運 び で

き る 便 利 さ  ( = モ バ イ ル 性 ) で は あ り ま せ ん 。

従 来 の 機 能 と ぃ う 言 葉 は 、  使 わ れ 方 を 説 明 す る

時 に 用 い ら れ て 来 ま し た 。  「携帯電話の機能は電話

を 持 ち 運 ん で 使 え る よ う に し た こ と 」 と い う 具 合

で す 。  と こ ろ が 、 使 わ れ 方 に 捕 わ れ た 視 線 は 、 モ

ノ を 使 う 人 の 心 の 内 で 生 じ る 心 象 に っい て 顧 み ま

せん。

(A ) 「ヶ一 夕 イ し て る と 親 出 な い し グ ッ ド な ん だ け ど ,,

お 金 が な く な っ ち ゃ っ て 水 着 が 買 え な ぃ の 。 」

と ぃ う 女 子 高 校 生 の 口 度 き を 取 り 上 げ ま し ょ う 。 こ

れ は 、 彼 女 が 携 帯 電 話 を 実 際 に 使 つ て 行 く  ( = 共 同

作 用 )  中 で 発 見 し た 、 携 帯 電 話 の 彼 女 に と っ て の

良 い 面 ・ 悪 い 面 で す 。 持 ち 運 べ る と い う 従 来 の 機

能 説 明 か ら 便 利 さ は 見 え て も 、  彼 女 が 実 感 し て い

る 「親 を 電 話 に 出 さ せ な ぃ 」 有 り 難 さ に は 到 達 で

き ま せ ん 。

3 .  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン ツ ー ル の 利 用 イ メ ー ジ

従 来 の 視 線 か ら は 、 モ ノ と 人 と の 関 係 を 提 え ら

れ ま せ ん 。 そ の 関 係 は 固 定 的 な も の で は な く 、 利

用 時 間 と と も に 変 化 し て 行 く こ と を 具 体 的 な 例 を

通 し て 見 て み ま し ょ う 。

私 た ち は 、 女 子 高 校 生 を 主 な 対 象 と し て 、  コ ミ

ュ ニ ケ ー シ ョ ン ツ ー ル の 利 用 に 対 す る ア ン ケ ー ト

調 査 を 実 施 し ま し た '' - 4 ]。 ア ン ケ ー ト で は 、 各 々 の

ツ ー ル の 利 用 を 継 続 す る 場 合 と 中 止 す る 場 合 の 理

由 を 選 択 肢 か ら 複 数 を 回 答 し ま す 。

継 続 す る 場 合 で は 、  非 継 続 に 比 べ ツ ー ル 間 の 関

係 は 複 雑 に な っ て き ま す '2 , 3'。 図 1 で 、 特 に ポ ケ ッ

ト ベ ル の 利 用 イ メ ー ジ は 特 徴 的 で す 。  こ れ は 次 の

よ う な シ ナ リ オ に 沿 つ て い ま す 。  携 帯 電 話 や P H S

と 同 様 に 、  「便 利」 か ら ス タ ー ト し ま す 。 「便 利」
自 身 は 明 確 な 目 的 を 持 つ て い な ぃ の で コ ン テ ン ツ
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不 在 で あ っ て 、  そ の ま ま で は 不 安 定 で す 。  ま ず 、

ビ ジ ネ ス マ ン に よ り 実 用 性 が 認 め ら れ 「便 利」 か

ら 「必要」 に 至 り ま す 。 次 に 普 及 と 価 格 の 下 落 か

ら よ り 多 く の 人 の 目 に 触 れ ま す 。 こ の 時 、 た と え

ば 一 般 の 女 性 に と っ て は 元 の 「便 利」 そ う な も の

です。 そ の 後 、  個 人 の 生 活 の 中 で 具 体 的 な 意 味 が

発 見 さ れ て 、 別 の イ メ ー ジ が 生 じ ま す 。 こ の よ う

に 、 再 び 「便 利」 を 出 発 点 と し て 新 た な イ メ ー ジ

が 生 ま れ て は 離 れ て 行 き ま す 。  そ の 結 果 、  あ る 種

の ビ ジ ネ ス マ ン に と っ て 必 要 な ポ ケ ッ ト ベ ル と 、

女 子 高 校 生 に と っ て 楽 し ぃ ポ ケ ッ ト ベ ル と に 変 化

し て い ま す 。

図 1  継 続 す る 場 合 で の イ メ ー ジ ダ イ ナ ミ ク ス

4. 「楽 し い ・ 面 白 い」 の 利 用 イ メ ー ジ

先 ほ ど の 継 続 と 非 継 続 は 、  ユ ー ザー の 判 断 の 結

果 で す 。 私 た ち が モ ノ の デ ザ イ ン 戦 略 を 建 て る う

え で 、  非 継 続 に 比 べ モ ノ を 引 き 続 い て 使 う 継 続 理

由 を 探 る こ と が よ り 重 要 で す 。  さ ら に 、 必 要 な モ

ノ が 行 き 渡 り 好 み が 市 場 を 決 め る 今 日 、  図 1 の

「必要」 に 比 べ 「楽 し ぃ ・ 面 白 い」 の 利 用 イ メ ー ジ

が よ り 個 々 のュー ザー を 対 象 と す る デ ザ イ ナ ー に

取 つ て の 関 心 事 で は な ぃ で し ょ う か 。

プ ラ イ ベー ト 性

「楽 し ぃ ・ 面 白 い」 は 、 個 々 のュー ザー の 内 で

生 じ る プ ラ イ ベ ー ト な 事 件 で す 。 携 帯 電 話 や ポ ケ

ッ ト べ ル が 若 年 層 に 爆 発 的 な 人 気 を 得 た の は 、  持

ち 運 び の 便 利 さ だ か ら で は あ り ま せ ん 。  2 章 の 女 子

高校生のロ度 き ( A ) の よ う に 、 個 人 の プ ラ イ ベー ト な

領 域へ直 に ア ク セ ス し て く る か ら で す 。 携 帯 電 話

以 前 で は 、  女 子 高 校 生 は 家 の 電 話 を 使 わ ず に 公 衆

電 話 に 走 つ て い ま し た 。

ま た 、  プ リ ン ト ク ラ ブ で は 、 共 に 写 真 を と る こ

と で 創 り 出 さ れ た プ ラ イ ベ ー ト な 世 界 が 小 さ な シ

ー ル と な る こ と で 公 共 空 間 内 に 他 人 に 露 出 し な い

プ ラ イ ベ ー ト な 領 域 が 創 ら れ ま す 。  こ う し て 、  プ

リ ン ト ク ラ ブ は 写 真 よ り も 個 人 に 近 づ き ま し た 。

機 能 の 時 間 化

「楽 し い ・ 面 白 い」 の も う 一 つ の 手 が か り は 、

時 間 で す 。 テ レ ビ ゲー ム が そ の 例 の 一 つ で す 。 た

と え ば 戦 闘 シ ー ン で は 、  画 面 で の ユ ー ザー の キ ャ

ラ ク 夕 一 は 戦 闘 相 手 が 動 く と 、 ユ ー ザ ー キ ャ ラ ク

夕 一 も 反 応 し て 動 い て 行 き ま す 。 ユ ー ザー と 戦 闘

相 手 は 一 体 と な り ま す 。 つ ま り 、  モ ノ の 動 き と ュ

ー ザー の 動 き が 時 間 を 同 じ く  し て 重 な っ て 行 き ま

す 。 「 モ ノ と 人 の 関 係」 が 他 の モ ノ に 邪 魔 さ れ な い

様 相 で 現 れ ま す 。  こ れ を 機 能 の 時 間 化['' と 呼 ん で い

ま す 。 た ま ご っ ち も こ の 例 の 一 つ で す 。 こ の 機 能

の 時 間 化 を 通 し て 初 め て 人 が モ ノ と 向 き 合 い 、  そ

れ ら の 間 で 共 同 作 用 が 開 始 し ま す 。

一 方 「必要」 で は 、 人 が モ ノ を 継 続 し て 使 つ て

行 く か ど う か が そ の 人 と 他 の 人 達 と の 関 係 で 決 ま

る こ と が し ば し ば で す 。 た と え ば 、 親 が 使 用 者 で

あ る 子 供 に 携 帯 電 話 を 持 た せ る 場 合 が そ れ に 当 た

り ま す 。  実 際 の 利 用 者 で あ る 子 供 と 携 帯 電 話 と の

関 係 が 、 親 と ぃ う 第 三 者 に よ っ て 強 制 的 に 生 み 出

さ れ て い ま す 。

5. ユ ー ザー か ら の デ ザ イ ン の 戦 略へ
こ れ ま で 、  ア ン ケ ー ト 調 査 と い う 一 つ の 舞 台 を

設 け て モ ノ と 人 間 の 関 係 に っい て 考 察 し て き ま し

た 。 デ ザ イ ン は 、 分 析 や 説 明 に 終 止 す る こ と が そ

の 目 的 で は あ り ま せ ん 。 将 来 の 市 場 を イ メ ー ジ し 、

そ れ に 対 し て 私 た ち が 関 係 す る モ ノ の 的 確 な 戦 略

を 建 て る こ と で す 。 物 理 学 や 数 学 は 法 則 や 定 理 と

い う 時 代 を 越 え て 成 り 立 つ 普 通 性 を 持 つ が ゆ え に 、

そ れ ら は 法 則 や 定 理 と 関 係 し た 未 来 の 事 象 に 対 し

て 予 測 す る 力 が あ り ま す 。  人 を 相 手 に す る デ ザ イ

ン の 戦 略 は 、  そ の よ う な 性 格 で は な く 、 社 会 状 況

に 応 じ て 適 応 す る よ う な コ ン テ ィ ン ジ ェ ン シ 一 ' な

も の と な り ま す 。

そ れ で は 、  こ れ ま で の 分 析 を 通 し て ど の よ う な

戦 略 が 得 ら れ た の で し ょ う か 。 私 た ち は 、 冒 頭 で

述 べ た  「人 々 の 好 み が 市 場 を 決 め る」 傾 向 は ま す

ま す 拡 大 し て 行 く と 考 え て い ま す 。 モ ノ や サ ー ビ

ス に 「楽 し ぃ ・ 面 白 い」 と ぃ う 働 き を 生 じ さ せ る

こ と が 重 要 だ と 考 え て い ま す 。 プ ラ イ ベ ー ト 性 と

機 能 の 時 間 化 の 二 つ が デ ザ イ  ン の 戦 略 ['1の主要な要

素です。

こ の 結 論 は 、  主 に 女 子 高 校 生 を 対 象 に ア ン ケ ー

ト 調 査 を 通 じ て 得 ら れ た も の で す が 、  女 子 高 校 生

に 限 ら ず 有 効 で あ る と 考 え て い ま す 。  こ の 戦 略 を

巧 く 展 開 す れ ば 、 新 た な 人 と モ ノ と の 関 係 を 築 い

て 行 け る こ と で し ょ う 。
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a'微分'' と “積分”

(株)  国際電気通信基礎技術研究所

顧 問 葉 原 耕 平

表 題 だ け 見 て  「こ れ は 大 変 だ」 と し り 込 み し た り 、  毛 嫌 い し た り し な ぃ で 下 さ い。 難 し ぃ 数 学 の 話 を し

よ う と ぃ う の で は あ り ま せ ん 。 た だ 、 他 に ピ ッ 夕 リ し た 表 現 が 見 つ か ら な か っ た と い う だ け の こ と で す 。

私 の 好 き な  “The best i s  the simplest” の考え方の一環の話です。

① 塵 も 積 れ ば 山 と な る  一 先 人への 礼 儀 一

平 板 な タ イ ト ル で す が 、  こ れ は 研 究 の 進 展 に も 当 て は ま る 、  と ぃ う 話 で す 。 多 く の 研 究 は 日 々 の 研 究 成

果 の 積 み 上 げ の 連 続 で す 。 前 に 「レポ ー ト の 書 き 方」 と い う 話 を 書 き ま し た ( ジ ャ ー ナ ル 3 1 号 ) 。 そ の 時 、

あ る 期 間 毎 の 報 告 に は そ の 前 か ら の キ ー ワ ー ド の チ ェ イ ニ ン グ が 大 切 だ と 言 い ま し た 。  こ れ は 取 り も 直 さ

ず 、  そ れ ま で の 成 果 を 引 き 継 い で そ れ を 発 展 さ せ る と ぃ う プ ロ セ ス そ の も の の 表 現 で も あ り ま す 。  「前 期 ま

で の 成 果 は こ れ こ れ 、  今 期 の プ ラ ス 分 は こ れ こ れ」 と ぃ う 切 り 分 け で す 。  と こ ろ が 、  現 実 に は 現 時 点 で の

ト ー タ ル の 話 に 置 き 換 え て レ ポ ー ト し て し ま う 場 合 が よ く 見 ら れ ま す 。 こ れ に よ っ て 確 か に 現 時 点 で の 様

子 は 分 か り ま す 。  し か し 、 今 期 何 が 進 ん だ の か 、  と 言 う こ と を 知 ろ う と 思 え ば 前 期 の レ ポ ー ト を 引 つ 張 り

出 し て 引 き 算 を し て 見 な け れ ば な り ま せ ん 。

図 を 見 て 下 さ い 。 く ど く  ど 言 う 必 要 は 無 い で し

ょ う 。 あ る 短 期 間 の 成 果 は い わ ば 「微 分 値」 です。

こ れ が そ れ ま で の 「積 分 値」 に 積 み 上 が り 、 そ の

結 果 が 新 し ぃ 「積 分 値」 に な り ま す 。 大 切 な こ と

は 、  こ の 両 者 の 関 係 あ る い は 違 い を 陽 に 意 識 し す

る こ と で す 。 「微 分 値」 は そ の 都 度 の 進 歩 で す 。

「積 分 値」は そ れ を 含 め て の ト ー 夕 ル の 到 達 点 で す 。

こ こ で も う ひ と っ 大 切 な こ と は 「過 去 の 積 み 上 げ」
と い う の は 何 も そ の 人 個 人 の 成 果 に 限 ら な ぃ 、  と

言 う こ と で す 。 い や む し ろ そ の 多 く は 先 人 の 仕 事

の 累 積 で も あ り ま す 。 極 端 に 言 え ば 、  た と え ば 現

代 の 多 く の 工 学 の 基 は 、 ニ ュ ー ト ン の 力 学 や そ れ

こ そ 「微 分 積 分 学」 に 負 う と こ ろ 極 め て 大 で す 。

時 間

電 磁 気 学 も そ う で す 。  何 の 不 思 議 も な く 使 つ て い る  「オ ー ム の 法 則」 も 未 だ 発 見 さ れ て お ら ず 、  電 圧 や 電

流 、  抵 抗 な ど の 概 念 が 確 立 し て い な か っ た な ら 、  そ し て そ れ ら を 自 分 で 探 求 し な け れ ば 何 事 も 始 ま ら な い

と し た ら 一 ・ 、  こ れ は 大 変 な こ と で す 。

そ こ ま で 遡 ら な く て も 、  自 分 だ け の 力 で は た か が 知 れ て い る 、  と い う こ と が お 分 か り で し ょ う 。 そ う だ

と す る と 、  自 分 の 仕 事 つ ま り 微 分 値 の ベ ー ス と な っ た 多 く の 先 人 の 仕 事 を 正 当 に 評 価 す る こ と は ご く 自 然

な こ と で し ょ う 。  し た が っ て 、 た と え ば 論 文 ひ と っ書 い て も そ う ぃ う こ と は き ち ん と 述 べ て お く べ き だ と

私 は 思 い ま す 。  参 考 文 献 欄 が そ の 人 や そ の グ ル ー プ の 業 績 で 大 半 が 占 め ら れ て い る よ う な 仕 事 は 、  余 程 画

期 的 で 前 人 未 踏 の 分 野 の も の か 、 独 り 善 が り か の ど ち ら か で す が 、 大 半 は 後 者 の 公 算 の 方 が 大 き ぃ と 見 る

の が 普 通 で し ょ う 。 そ う ぃ う 書 き 方 の 論 文 ( 仕 事 ) は 私 は あ ま り 信 用 し な い こ と に し て い ま す 。

も う ひ と っ、 せ っ か く 先 人 の 仕 事 を 紹 介 し て も  「そ れ に は こ れ こ れ の 欠 点 が あ る ・  ・ 」 そ し て 「本 論 文

は そ の 欠 点 を 改 善 す る 一 ・」 な ど の 言 い 方 を よ く 見 か け ま す 。 要 は 自 分 の 仕 事 を 際 立 た せ た い た め に ま ず

他 人 の 仕 事 に ケ チ を っ け る こ と か ら 始 ま っ て い る の で す 。  さ て 次 は ど う で し ょ う か 。  幸 い に 誰 か が そ の 仕

事 を 引 用 し て く れ た と し て 、  今 度 は 自 分 の 仕 事 が 「そ れ に は こ れ こ れ の 欠 点 が あ る」 と 書 か れ る 伏 線 を 仕

込 む こ と に 相 成 り ま す 。 極 め て 単 純 な こ と で す 。 そ ろ そ ろ お 分 か り で し ょ う 。 「先 人 が こ こ ま で 立 派 に 積 み

上 げ て く れ て い る 。 私 は そ れ に 以 下 の 事 柄 を 付 け 加 え さ せ て い た だ く 」 私 は そ う ぃ う 文 化 も あ っ て も ぃ い
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の で は な ぃ か と 思 つ て い ま す 。  競 争 社 会 に は 馴 染 ま な い か も 知 れ ま せ ん が 。

と は い う も の の 、 先 人 の 仕 事 ( と そ の 集 積 )  を 何 も 1 0 0 パー セ ン ト 鵜 呑 み に す る の が ぃ い 、  と ぃ う の で は

あ り ま せ ん 。 む し ろ そ の 逆 で す 。 こ れ ら の 話 は 何 も 研 究 に 限 ら れ た こ と で は あ り ま せ ん 。 大 き な 組 織 で 前

例 を 墨 守 す る 、  な ど は そ の 悪 例 で し ょ う 。  自 分 が 乗 つ か ろ う と し て い る 土 台 が し っ か り し た 間 違 い な い も

の か ど う か ( こ れ は 多 分 に 主 観 的 か も 知 れ ま せ ん が )  は 検 証 し て お く  ( 悪 く 言 え ば 疑 う )  こ と が 大 切 で す 。

図 に 示 し た U タ ー ン の 矢 印 で す 。 そ こ に ま た 新 し ぃ 、 む し ろ 革 新 的 な 進 歩 が 期 待 さ れ ま す 。 そ れ を ど こ ま

で 週 つ て 、  ま た ど の 範 囲 ま で 再 確 認 す る か 、  そ れ は そ の テ ー マ と 当 人 の 力 量 に 依 存 し ま す 。  あ ま り に も 過

去 を 詮 索 し て い る と そ れ だ け で 人 生 が 終 わ っ て し ま う か も 知 れ ま せ ん 。  や た ら 参 考 文 献 が 多 い の も 、  そ う

い う 意 味 で は 問 題 か も 知 れ ま せ ん 。

② ど こ ま で 立 ち 戻 る か ?

上 述 の よ う に 大 き な 飛 躍 、 発 展 に は 一 旦 U 夕 一 ン す る こ と が 効 果 的 な 場 合 が あ り ま す 。 そ の 際 、  ど こ ま

で U 夕 一 ン す る の が ぃ い か 、 私 は 原 理 原 則 的 な と こ ろ に 立 ち 戻 る の が 望 ま し ぃ 、  と 思 つ て い ま す 。 例 を 述

べます。 そ れ は 飛 行 機 で す 。 昔 、  空 を 飛 び た い 一 心 で 鳥 を 真 似 て 腕 に 羽 を 付 け バ タ バ 夕 さ せ る な ど と い う

こ と が 試 み ら れ ま し た が 、  う ま く 行 き ま せ ん で し た 。 鳥 は 何 の た め に 羽 を 動 か し て い る の か 、 そ れ は 原 理

が 分 か っ て 見 れ ば 推 力 と 揚 力 を 得 る た め で す 。  そ の 結 果 空 中 を 飛 ぶ こ と が で き ま す 。  初 期 の 飛 行 機 は プ ロ

ぺ ラ で 推 力 を 、  翼 の 仰 角 で 揚 力 を 得 る 、  と い う 巧 妙 な 仕 組 み で そ れ を 実 現 し ま し た 。  鳥 は そ の 両 者 を 羽 を

動 か す こ と で 実 現 し て い る の で す 。 こ う し て 、 原 理 が 分 か れ ば あ と は 鳥 の 模 倣 を 離 れ て 独 自 に 技 術 が 進 ん

で い き ま す 。 つ ま り 、 人 間 は 推 力 と 揚 力 を 金 属 な ど で 、 鳥 は 筋 肉 な ど で 実 現 し て い ま す 。 同 じ 原 理 を 全 く

と い っ て い い ほ ど 違 う 仕 組 み や 材 料 で 実 現 し て い

る の で す 。

A T R で は 発 足 当 初 か ら キ ャ  ッ チ フ レ ー ズ の ひ と

つ と し て  「人 や 生 物 に 学 ぶ」 こ と を 標 榜 し て き ま

し た 。  し か し 、  そ の 際 何 を 学 ぶ か 、  こ れ が 肝 心 で

す 。 鳥 が 飛 ぶ の は 推 力 と 揚 力 に 違 い な ぃ 、  そ う ぃ

う 原 理 的 な こ と を 研 究 と 洞 察 か ら 学 び 取 る こ と で

す 。 羽 を ノ 、、, タ っ か せ る 、  と い う 皮 相 的 な 真 似 事 で

は あ り ま せ ん 。  こ の こ と は 、 研 究 者 に 口 を す っ ぱ

く し て 言 い 続 け て き ま し た 。 そ う は い う も の の 、

始 め か ら そ う ぃ う 原 理 原 則 が 分 か っ て い る わ け で

は あ り ま せ ん 。 い や 、  む し ろ 分 か っ て い な い 場 合

が 大 半 で し ょ う 。 だ か ら こ そ 研 究 が 必 要 に な る わ

け で す 。  そ の た め の 手 段 と し て ま ず は 真 似 を し て

見 る 、  と 言 う こ と も 必 要 で し ょ う 。  し か し 、 真 似

を す る こ と に 夢 中 に な り 、  目 的 を 取 り 違 え る こ と の な い よ う 、  こ と に 上 に 立 つ 人 は 注 意 深 く 見 守 る こ と が

肝 要 だ と 思 い ま す 。

③ 飽 和 す る 技 術 、  進 歩 す る 技 術

も う ひ と っ の 図 を 見 て 下 さ い 。 こ れ は 航 空 機 の 発 展 を 模 式 的 に 示 し た も の で 、 説 明 不 要 で 一 目 瞭 然 で し

ょ う 。 多 く の 技 術 は あ る 程 度 か ら 先 は 改 良 改 善 の 努 力 の 割 に は そ れ に 見 合 つ た 進 歩 が 見 ら れ な く な り ま す 。

プ ロ ぺ ラ 機 の 場 合 も そ う で す 。  そ れ は プ ロ ぺ ラ 自 身 が 空 気 を か き 分 け る こ と に よ っ て 推 力 を 得 て い る 、  と

い う 原 理 的 な 限 界 が あ り 、 す で に そ の 限 界 に 近 づ い て き て い る か ら で す 。 そ れ に 対 し て ジ ェ ツ ト 機 は 噴 射

の 反 動 と ぃ う 全 く 違 う 原 理 で 推 力 を 得 て お り 、  音 速 を 超 え る 可 能 性 を 実 証 し た の で す 。

誤 解 を 招 く と い け ま せ ん の で 、  敢 え て 付 け 加 え ま す が 、  私 は プ ロ ぺ ラ 機 の 改 良 に 類 す る 努 力 が 全 く 無 駄

だ と 主 張 し て い る の で は あ り ま せ ん 。 あ る 条 件 の 範 囲 で は  ( 例 え ば 音 速 ほ ど に は 早 く な く て も 小 回 り が 効

く 方 が い い な ど ) 、 そ れ が 効 果 的 な 場 合 も あ り ま す 。 そ し て 爪 に 火 を と も す ょ う な 努 力 の 末 、 そ れ な り に 成

果 を 得 る こ と も あ り ま す 。  日 本 人 は む し ろ そ う ぃ う こ と に も 長 け て い る と も 言 え ま し ょ う 。  し か し 、 A T R

の よ う な 先 端 的 な 研 究 を 使 命 と す る と こ ろ で は そ れ は そ ぐ ぃ ま せ ん 。  例 え て 言 え ば プ

ロ ぺ ラ に 代 わ る ジ ェ ツ  ト の 原 理 を 見 出 す 、  あ る い は プ ロ ぺ ラ の 限 界 を 早 期 に 指 し 示 す

と い う 、  要は後々の 「立ち戻るべき」 基 盤 と な る 原 理 的 な 考 え の 確 立 に 向 け て 努 力 す

る こ と が 求 め ら れ て い る の で は な い で し ょ う か 。 そ し て 願 わ く ば 後 世 の 人 達 が さ し て

多 く は な い 参 考 文 献 の 中 で も 常 に バ イ ブ ル の よ う に 取 り 上 げ て く れ る も の で あ っ て 欲

し ぃ 、  と 念 願 す る 次 第 で す 。
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短 信

A T R は そ ん で え え ね ん

松 下 電 器 産 業 株 式 会 社 先 端 技 術 研 究 所

( 前 A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所 第 五 研 究 望 )

佐 藤 潤 一

私 が A T R の こ と を 最 初 に 知 つ た の は 、  A T R が 大 阪 の 〇 B P  ( 大 阪 ビ ジ ネ ス パー ク )  に 開 設 さ れ た と  き の 報

道 で で し た 。 当 時 束 京 都 内 の 大 学 で 学 部 生 だ っ た 私 は 、 「パ タ ー ン 認 識」 や 「研 究」 と ぃ う こ と に 関 心 を 持

ち は じ め た こ ろ で も あ り 、 A T R や 、 そ の 後 A T R が 移 転 し た 関 西 文 化 学 術 研 究 都 市 に あ こ が れ の よ う な も の

を 持 つ て い ま し た 。

そ の  「 あ こ が れ の よ う な も の」 が ど う 作 用 し た の か は 定 か で は あ り ま せ ん が 、  何 の 縁 が あ っ て か 、  関 西

に 就 職 し 、  し か も 動 務 し て い た 研 究 所 が A T R の 斜 め 向 か い に 移 転 し 、  A T R の ご 近 所 で 仕 事 を す る こ と に な

り ま し た 。  A T R に は 、 私 的 な 友 人 や 職 場 か ら A T R に 出 向 し て 仕 事 を さ れ た 方 が 何 人 も ぃ ま し た が 、 そ れ で

も 何 と な く 、  自 分 が A T R で 仕 事 を す る 機 会 は な い だ ろ う と 思 つ て い ま し た 。 そ こ に た ま た ま 出 向 の 声 が か

か り 、 9 6 年 6 月 か ら 、 3 0 0 m 先 の 新 職 場 へ の 出 向 が 実 現 す る こ と と な り ま し た 。

A T R で は 、  知 能 映 像 通 信 研 究 所 に 所 属 し 、  バー チ ャ ル リ  ァ リ  テ ィ  に 関 連 し て 仮 想 空 間 で の 感 情 モ デ ル に

つ い て 2 年 半 研 究 さ せ て い た だ き ま し た 。 そ し て 、 さ ま ざ ま な 研 究 者 ・ さ ま ざ ま な 研 究 と 接 す る こ と が で き 、

ま た 国 内 ・ 海 外 で の 学 会 発 表 や 研 究 発 表 会 な ど 、 非 常 に よ い 経 験 を さ せ て い た だ き ま し た 。 海 外 の 学 会 で

は 、 A T R と ぃ う 名 前 が す で に ス テ ー タ ス を 持 つ て い る こ と を 実 感 し ま し た 。

A T R で の 仕 事 以 外 の 面 で の 印 象 で す が 、  A T R は 、  関 西 に あ り な が ら 、  関西弁以外の言語 一 関 東 弁 お よ び

英 語 ! 一 が 多 く 飛 び 交 い  (逆に、 私の会社の各支店は、 ど こ へ行 つ て も 関 西 弁 が 主 要 言 語 ら し ぃ で す が ) 、

そ れ で い て 生 活 は 地 元 に 比 較 的 密 着 し て い る 、  と ぃ う 不 思 議 な と こ ろ で し た 。 私 の 会 社 の メ ン バー に と っ

て は 、  本 社 を 含 め 事 業 所 の 多 い 大 阪 府 内 が 仕 事 及 び 生 活 の 中 心 と な り が ち で 、  職 場 が 学 研 都 市 に あ っ て も

た と え ば 宴 会 は 大 阪 市 内 、  と い う こ と が 多 い の で す が 、  A T R に 入 つ て か ら 職 場 周 辺 、  特 に 奈 良 市 内 の プ レ

イ ス ポ ッ ト を 勉 強 さ せ て い た だ き ま し た ( 奈 良 市 民 で あ る に も か か わ ら ず ! ) 。

さ て 、  私 の 所 属 す る 、  松 下 電 器 の 先 端 技 術 研 究 所 は 、  現 在  「2 0 1 0 年 の 事 業 の 核 と な る 技 術 を 切 り 拓 く 」
こ と を 目 標 と し て い ま す が 、 特 に 私 た ち が 強 く か か わ っ て い る 情 報 処 理 ・ ネ ッ ト ワ ー ク 産 業 が 主 要 産 業 と

な り っ つ あ る 今 、  こ の 分 野 で 未 来 の 事 業 を 確 実 に 見 据 え る の は と て も 難 し ぃ と 感 じ て い ま す 。 そ の よ う な

中 で 、  会 社 の 同 僚 と A T R  ( 特 に 私 が 所 属 し て い た 知 能 映 像 通 信 研 究 所 )  に つ い て 話 す と き に 、  その研究内

容 に 対 し て と き ど き 言 わ れ る の は 、  「AT R、1l1 -l :んで ? 元オa ん 」 と ぃ う 言 葉 で す 。 こ れ は 、 「A T R は そ れ ( そ う

い う 研 究 内 容 、 研 究 の や り 方 ) で い い ん だ」、 つ ま り 、 A T R の 研 究 ス 夕 ン ス の ポ イ ン ト は “ 未 来への大胆な

技 術 ・ コ ン セ プ ト 提 案 ” に あ る の だ か ら 、 そ れ と 同 じ ス 夕 ン ス を 企 業 の 研 究 所 が と る の は 大 き な 睹 け 、 冒

険 に な っ て し ま う 。  と い う こ と だ と 思 い ま す 。 こ れ は A T R に 対 す る 羡 望 を 含 ん だ 発 言 か も し れ ま せ ん が 、

確 か に そ の 通 り だ と 感 じ ま す 。 や は り A T R に は 、 大 学 や 普 通 の 企 業 で は で き な い よ う な や り 方 と 自 由 な 発

想 で 、 国 内 外 を 問 わ ず イ ン パ ク ト を 与 え 続 け て ほ し ぃ と 願 つ て い ま す 。

A TRtま・:んで -ま、. 元ねん。 -1 :ん''ii f、.、 f?、ま ど' 'こ もで き1人f?や ろ。 fi1::T R し1i、でき l lf、.や ん 。  そ う 言 わ れ な が ら 、

未 来へ の 種 を ま き 続 け て 国 内 外 に 刺 激 を 与 え て く れ る こ と を 、 斜 め 向 か い の 職 場 か ら A T R に 期 待 し た い と

思 い ま す 。
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第 6 9 回  9 9 年 4 月 1 日  (人間情報科学シリ ー ズ 第 5 7 回 )

小 脳 と 上 丘 に よ る サ ッ 力 一 ド制御

N I H の ラ ン ス  ・ オ プ テ ィ カ ン 先 生 に  「小 脳 と 上 丘 に よ る サ ッ

カ ー ド 制 御」 と 題 し 、 新 し ぃ サ ッ ケ ー ド モ デ ル に っい て ご 紹 介

い た だ き ま し た 。

こ の モ デ ル は 2 つ の パ ラ レ ル な ド ラ イ ブ ジ ェ ネ レ 一 夕 一 (駆

動 力 発 生 機 )  を持ち、 上 丘 と 小 脳 が 直 接 サ ッ ケ ー ド の 速 度 と 方

向 に 貢 献 す る と ぃ う も の で す 。 上 丘 は 、 最 初 の 方 向 を 持 つ 駆 動

力 を 与 え る こ と に よ っ て サ ッ ケ ー ド を ス 夕 一 ト さ せ 、 小 脳 は 方

向 を 持 つ エ ラ ー を 補 償 す る 駆 動 力 を 供 給 し ま す 。  ダ イ ナ ミ ッ ク

な 運 動 誤 差 は モ デ ル 内 で 時 間 的 に 符 号 化 さ れ な い た め 、  空 間 的

時 間 的 変 換 は 必 要 あ り ま せ ん 。 ま た 、 眼 が 視 標 に 近 い 時 、 小 脳

は 残 り の 駆 動 力 を 停 止 さ せ 、 サ ッ ケ ー ド を 終 了 さ せ ま す 。 こ れ

ら の 事 実 を 総 合 し 、  サ ッ ケ ー ド の 正 確 さ を 達 成 す る 重 要 な 要 素

であるdisp lacement  i n t e g r a t o r が 小 脳 に 存 在 す る と 提 案 さ れ 、 そ

れ に 基 つ く 様 々 な 実 験 デ一 夕 や 解 析 結 果 を 示 さ れ ま し た 。

ラ ン ス ・ オ プ テ ィ カ ン  (N IH

Lance M.〇ptican博士

第 7 0 回  9 9 年 4 月 2 日  ( 人 間 情 報 科 学 シ リ ー ズ 第 5 8 回 )

脳 を 盗 み 聞 く 一神 経 応 答 の ど の 側 面 が 情 報 の キ ャ リ ァ ー か ?  バ リ ー ・ リ ッ チ モ ン ド ( N I H )

マ ル チ ト ラ イ ァ ル 強 化 報 酬 ス ケ ジ ュ ー ル : 神 経 と 解 割 の 対 応 物

N I H の バ リ ー ・ リ ッ チ モ ン ド 先 生 に 前 半 と 後 半 に 分 け 、  2 つ

の テ ー マ にっい て ご 講 演 い た だ き ま し た 。

ま ず 、  前 半 は 神 経 応 答 の ど の 側 面 が 情 報 の キ ャ リ ア ー で あ る

か、 にっい て 論 じ て い た だ き ま し た 。

同 氏 の 最 近 の 研 究 に よ る と 、 反 応 潜 時 が 反 応 の 強 さ と ほ ぼ 独

立 で あ り 、  またperistimulus t ime h i s tog ramsの中に具現化された

神 経 反 応 の ゆ っ く り と し た 変 化 が 情 報 を 運 ん で い る こ と が 示 唆

さ れ て お り 、 そ れ が ぃ か な る 実 験 、 デ ー タ 、 モ デ ル に よ り 導 か

れ て い る か にっい て ご 説 明 い た だ き ま し た 。

後 半 で は 、  マルチ ト ラ イ ァ ル 強 化 報 酬 ス ケ ジ ュ ー ル に 関 す る  Ba「 「y J・ R iCh mOn d 博 士

神 経 的 、  解剖学的対応物にっい て 論 じ て い た だ き ま し た 。

通 常 の 目 的 を 持 つ た 行 動 は 、 複 雑 な タ ス ク の パ フ ォ ー マ ン ス と 夕 ス ク が ど の よ う に 発 展 す る か と ぃ う 予

測 の 比 較 に 依 存 し て い る こ と が 多 く 、  同 氏 ら は 、  そ の よ う な 行 動 に よ り サ ル を 使 つ て 観 測 す る た め の パ ラ

ダ イ ム を 開 発 し ま し た 。 こ の タ ス ク  「f ixed-r a t i o 報 酬 ス ケ ジ ュ ー ル の 違 い」 で は 、 サ ル は 簡 単 な 視 覚 タ ス ク

を 1 か ら 3 回 す る こ と を 要 求 さ れ 、  こ の 先 得 ら れ る 報 酬 ス ケ ジ ュ ー ル に 関 連 し て 変 化 す る 2 つ め の 視 覚 刺 激

も ま た 提 示 さ れ ま す 。  こ れ ら の 実 験 に よ り 、  タ ス ク の 難 し さ と 得 ら れ る べ き 報 酬 の 間 の ト レ ー ド オ フ と 、

行 動 と の 関 連 を さ ま ざ ま な 条 件 下 で 観 測 し ま し た 。 そ の 行 動 を 神 経 科 学 的 、 解 剖 学 的 に 観 測 、 解 析 し た 結

果 、  こ の 視 覚 的 ス ケ ジ ュ ー ル フ ラ ク シ ョ ン キ ュ ー と ス ケ ジ ュ ー ルを通した進行の強い連合はper i r h i n a1皮質

に お い て 起 こ る と さ れ ま し た 。
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A T R で は 、  従 来 か ら A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 の 研 究 成 果 で あ る A T R S P R E C 音 声 認

識 ツ ー ル を 販 売 し て ま い り ま し た が 、  この度その改訂版のATRSPR長C2000音声認識

ツ ー ル を 販 売 開 始 い た し ま し た 。

A T RsP R Ec2000音声認識ツ ー ル キ ッ  ト は 音 声 認 識 研 究 の た め の 実 験 環 境 構 築 や 、  ア プ リ  ヶ ー シ ョ  ン 開 発

用の大語彙連続音声認識ツ ー ル キ ッ ト で す 。

特 徴 と し て 、 語 彙 数 が 数 千 語 以 上 の 連 続 音 声 認 識 を 行 う こ と が で き ま す 。  さ ら に フ レ ー ム 単 位 で の 逐 次

処 理 に よ り 実 時 間 認 識 が で き ま す 。  ま た 、  ATRSPREC2000のツ ー ル だ け で 、  昔 声 認 識 に 必 要 な 処 理 を 行 う

こ と が で き ま す 。 ツ ー ル 同 士 を 簡 単 な コ マ ン ド に よ り 連 結 さ せ る こ と に よ り 、 利 用 者 任 意 の 試 験 環 境 を 設

定 す る こ と が 可 能 で す 。

従 来 の A T R S P R E C と の 違 い は 以 下 の と お り で す 。

( 1 )  認 識 エ ン ジ ン 部 分 の ソ ー ス コ ー ド を 全 て 開 示  ( 今 ま で は 、  一 部 オ ブ ジ ェ ク  ト 提 供 )

(2 )  英 語 にっい て の 音 声 認 識 実 験 を 実 施 し 、  日 本 語 だ け で は 無 く 英 語 にっい て の 認 識 も 有 効 で あ る こ と を

確 認

( 3 ) バ グ 修 正 お よ び 改 良 の 実 施

動 作 環 境  uN Ix (HP-Ux、 〇sF1 を 推 奨 、  その他詳細にっい て は 下 記 ま で お 問 い 合 わ せ 下 さ い )

提 供 価 格

( 1 ) 新 規 購 入  1 , 8 0 0 , 0 0 0 円 ( 消 費 税 別 )

( 2 ) 従 来 A T R S P R E C か ら の ア ッ プ グ レ ー ド 5 3 5 , 0 0 0 円 ( 消 費 税 別 )

そ の 他 、  大 学 等 教 育 機 関 様への提供にっい て は 、  特 別 価 格 で の 対 応 を 実 施 し て お  り ま す の で 、  詳 細 にっい

て は 、  直 接 A T R 開 発 室 ま で ご 連 絡 下 さ い。

( お 問 い 合 わ せ )

(株) 国際電気通信基礎技術研究所 開発室

TEL ( 0774 ) 9 51192  F A X ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 7 9

e-mai1:del iv@ctr.atr.co.jp

え=と一じゃあ明日空いていま 、す力i_ _ _ _ _
1;.0e・07

5,oe,or

4.0e,07

3.0e,07

:1l .0e,07
0.00 1 t '1a ;3.00

timeln sec

2.0

1lme in sec

14 ATR Jouma1 36号 SUMMER 1999

ATRSPREC2000動作画面例



ATR 〇B/〇G会 “ATR GRADUATE” 発 足

こ の 4 月 、  ATR 〇B/〇G会 「ATR (iRADUATE」 の 設 立 総 会 が 東 京 虎 ノ 門 パ ス ト ラ ル

で 盛 大 に 執 り 行 わ れ ま し た 。  現 在 会 員 数 は 約 2 5 0 名 を 数 え 順 調 な す ぺ、り 出 し を 見 せ て

お り ま す 。 こ の 「ATR GRADUATE」の発足に関して尽力された元ATR光電波通信研

究 所 の 猪 股 英 行 様 か ら 寄 稿 を い た だ い て ぉ り ま す の で ご 紹 介 さ せ て い た だ き ま す 。

A T R グ ル ー プ が 発 足 し 、  活 動 を 開 始 し て か ら  10余年

の 歳 月 が 経 過 し 、  そ の 間 に 磨 い た 電 気 通 信 に 関 す る 基 礎

的 資 源 は 枚 挙 に 暇 が 無 い と こ ろ で す 。  ま た 、  そ の 間 に

A T R グ ル ー プ で 研 鑽 を 積 み 、  巣 立 ち 、  各 界 に 貢 献 す る

と こ ろ と な っ た 人 的 資 源 は 優 に 千 人 を 超 え て お り ま す 。

こ れ ら 卒 業 生 は 、 そ の 数 が そ れ ほ ど 多 く な か っ た 頃 か ら 、

ヒ ュ ー マ ン ネ ッ ト ワ ー ク の 維 持 ・ 強 化 に 努 め 、 そ の 後 の

A T R 周 辺 の 動 向 や 自 ら の 行 動 に 関 係 す る 情 報 交 換 を 行

っ て き ま し た 。 こ の 、 有 志 が そ の 都 度 発 起 人 を 務 め る 、

い わ ゆ る ボ ラ ン テ ィ ア ベ ー ス に よ る A T R-〇 B 会 は 過 去 8

回 ほ ど 実 施 さ れ て き ま し た が 、  率 業 生 の 数 が 多 く な る に

つ れ て 会 員 名 簿 の 更 新 ・ 管 理 に も 支 障 を 来 す よ う に な っ

て き ま し た 。

こ の 状 況 に 危 惧 を 抱 い た 〇 B 有 志 が A T R の 現 役 の 方 々

と 相 談 し た 結 果 、  こ の 程 、  A T R グ ル ー プ の 卒 業 生 に っ

い て の 恒 常 的 な 組 織 と し て の 、  “ A T R  GRADUATE”  を

ス 夕 一 ト さ せ る こ と に な っ た も の で す 。 設 立 総 会 の 模 様 、

第 1 期 役 員 の 構 成 等 は 右 記 の 通 り で あ り 、 活 動 を 支 え る

事 務 局 の 仕 事 を A T R-I で 引 き 受 け て い た だ け る こ と に な

っ た と こ ろ が 従 来 と 大 き く 異 な り ま す 。

こ れ に よ っ て 、  A T R 卒 業 生 向 け の 常 設 中 央 舞 台 が 整

っ た と 言 え ま す 。

し か し 、 そ こ に 参 加 し て 享 受 で き る コ ン テ ン ツ は 、 全

国 、 い や 、 世 界 に 散 ら ば る 卒 業 生 各 位 が ボ ラ ン テ ィ ア 精

神 を も っ て 制 作 す る し か あ り 得 ま せ ん 。 地 理 的 に 近 い 率

業 生 の サ ブ グ ル ー プ、 会 社 単 位 や 研 究 室 単 位 な ど の サ ブ

グ ル ー プ が ぃ ろ い ろ な 機 会 を 利 用 し て 集 ま り を も っ て い

る と 聞 い て い ま す 。  そ れ ら の 諸 活 動 にっい て 、  中 央 舞 台

で 報 告 し て い た だ き た ぃ 。 卒 業 生 が 多 い 、  パ リ な ど に お

け る 外 国 支 部 の 設 立 も 想 定 さ れ て い ま す 。  ま た 、  ホ ッ ト

な 話 題 を 提 供 し て い た だ く こ と に よ る 、 現 役 諸 氏 と の 交

流 の 要 望 も あ り ま す 。 面 白 そ う な 交 流 の テ ー マ を 役 員 に

教 え て い た だ き た い。

A T R  G R A D U A T E の 設 立 準 備 が 整 つ て 案 内 状 を お 送 り

し て か ら 、  設 立 総 会 ま で の 期 間 が 短 か っ た こ と を 反 省 し

て い ま す 。 今 後 、 一 人 で も 多 く の 卒 業 生 が 入 会 さ れ 、 一

人 で も 多 く の 会 員 に ボ ラ ン テ ィ ア 精 神 を 発 揮 し て い た だ

き 、 “ A T R  G R A D U A T E ” が そ の 意 義 あ る 道 を 歩 む こ と

を 切 に 願 う も の で す 。

設立総会の模様

ATR GRADUATE役員

会 長 日 裏 泰 弘

副 会 長  吉 田 医 雄

副 会 長  葉 原 耕 平

幹 事 ( 企 画 )  山 下 紘 一

幹 事 ( 会 計 )  山 崎 泰 弘

幹 事 ( 総 務 )  猪 股 英 行

会計監査役 淀 川 英 司

A T R 事 務 局 長  東 田 正 信
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e学 研 都 市 あ れ こ れ

住 宅 ・ 都 市 整 備 公 団 関 西 学 研 都 市 展 示 館

今 回 は 今 年 5 月 に リ ニ ュ ー ア ル オ ー プンを し た 住 宅  ・ 都市整備公団の関西学研都市展

示 館 を ぉ と ず れ た 。  A T R か ら 歩 い て 2 分 の 展 示 館 に は 、  関 西 学 研 都 市 に 関 す る 情 報 が

豊 富 に 展 示 さ れ て い る 。 ま ず 住 宅 ・ 都 市 整 備 公 団 の 学 研 都 市 に 対 す る 取 り 組 み を 聞 き 、

新 し く な っ た 展 示 館 を 見 学 さ せ て い た だ い た 。

〇住宅 ・ 都市整備公団の関西学研都市への 取 り 組 み は  ?

関 西 学 研 都 市 は 第 一 段 階 で あ る 基 盤 整 備 を 終 了 し 、 学 研 都 市 全 体 の 計 画 人 口 で あ る 4 1 0 , 0 0 0 人 に 対 し て 現

在 人 口 は 約 2 0 0 , 0 0 0 人 で あ り 、  進 捗 状 況 は 約 5 0 % で あ る 。  「2 1 世 紀 の モ デ ル 都 市」 と ぃ う 都 市 建 設 理 念 の 実

現 に 向 け 、  文 化 学 術 研 究 の 中 枢 と し て 次 な る 段 階  「セ カ ン ド ス テ ー ジ」 を 迎 え て い る 。

筑 波 研 究 学 園 都 市 が ひ と っ の 大 き な 区 画 を 開 発 す る 一 団 地 集 約 型 開 発 な の に 対 し て 、 関 西 学 研 都 市 は 小

都 市 群 か ら な る ク ラ ス タ 一 型 開 発 の 形 態 を と っ て い る 。 ク ラ ス 夕 一 型 の 開 発 は そ れ ぞ れ の ク ラ ス タ ー の 個

性 化 を 図 る と と も に 開 発 途 中 で の 状 況 変 化 に 対 し て 部 分 的 な 計 画 変 更 な ど の 柔 軟 な 対 応 が 可 能 と な る 。  住

宅 ・ 都 市 整 備 公 団 は ク ラ ス 夕 一 開 発 を ベ ー ス と し て 、 都 市 全 体 と し て の バ ラ ン ス と 高 水 準 の 広 域 都 市 サ ー

ビ ス を 確 保 で き る よ う に 整 備 を 進 め て い る 。

関 西 学 研 都 市 の あ る 文 化 学 術 研 究 地 区 は 1 2 ク ラ ス 夕 一 に 分 か れ て お り 、  こ の う ち 6 つ の ク ラ ス タ 一 約

2 ,030haの開発を住宅 ・ 都 市 整 備 公 団 が 進 め て い る 。  ま さ に “ 都 市 開 発 ” の 主 役 を 担 つ て い る 住 宅 ・ 都 市 整

備公団は、 A T R の 位 置 す る 光 台 に お い て も 5 0 % 程 度 の 土 地 を 所 有 し て お り 、  区 画 整 理 事 業 と し て 開 発 を 進

め て い る 。

関 西 学 研 都 市 で は す で に 約 7 0 の 研 究 機 関 が 活 動 を 開 始 し て い る が 、  住 宅  ・ 都 市 整 備 公 団 は こ う  した研究

地 区 等 の 基 盤 整 備 を す す め る 一 方 で 、  複 合 機 能 都 市 と し て 交 通 網 の 整 備 お よ び 研 究 活 動 や 住 民 の 生 活 を 支

援 す る 機 能 の 整 備 を 行 つ て い る 。  主 な 取 り 組 み と し て は 、  樹 木 の 移 植 や 雨 水 砕 石 地 下 貯 留 施 設 の 設 置 に よ

16 ATR Journa1 36号 SUMMER 1999



る 環 境 と の 共 存 、  配 電 線 を 共 同 溝 に 入 れ る こ と に よ り 美 し ぃ 都 市 景 観 の 実 現 、  公 園 や ス ポ ー ツ 施 設 の コ ミ

ュ ニ テ ィ 空 間 の 形 成 、 交 通 施 設 の 整 備 な ど に よ る 高 齢 化 社 会へ の 対 応 、 情 報 イ ン フ ラ の 整 備 、 そ し て 遺 跡

の 整 備 な ど に よ る 歴 史 ・ 文 化 の 保 存 が あ げ ら れ る 。

〇 住 宅  ・ 都市整備公団 関西学研都市展示館のリニュ ー アルについ て

そ も そ も 住 宅  ・ 都市整備公団 関 西 学 研 都 市 展 示 館 は 、  平 成 6 年 に 関 西 学 研 都 市 に お け る 住 宅  ・ 都 市 整 備

公 団 の 総 合 イ ン フ ォ メ ー シ ョ ン セ ン 夕 一 と し て 開 館 し た も の で あ る 。 ま た 、 関 西 学 研 都 市 の 全 体 像 や 公 団

事 業 を 紹 介 す る 展 示 室 を 中 心 と し た 施 設 で あ る と 同 時 に 、  ソ ー ラ ー シ ス テ ム を 導 入 す る な ど し て  「自 然 と

共 生 す る あ り 方」 を提案するユニ ー ク な 建 築 物 で あ る 。

平 成 1 1 年 春 に リ  ニュ ー ア ル し た 展 示 館 は 、  平 成 9 年 に 関 西 学 研 都 市 の 第 一 段 階 で あ る 基 盤 整 備 が 終 了  し

次 な る 段 階 「セ カ ン ド ス テ ー ジ」 が 始 ま っ た こ と を き っ か け に 、  よ り ゎ か り ゃ す く 親 し み や す ぃ 施 設へ と

変 貌 を と げ た。 こ れ ま で 展 示 館 を 訪 れ た 延 べ 1 5 万 人 に の ぼ る 見 学 者 は 、  主 に 関 西 学 研 都 市 に 関 心 の あ る 一

般 の 方 お よ び 自 治 体 関 係 者 等 で あ っ た が 、  リ ニ ュ ー ア ル 以 降 は 若 い 層 に も 理 解 さ れ や す ぃ よ う に 、  見学者

が 楽 し み な が ら 事 業 を 理 解 で き る 仕 組 み に な っ て お り 、  来 館 者 が 増 え て い る と い う 。

新 し ぃ 展 示 室 に は 、  け ぃ は ん な フ ロ ア マ ツ

プ と 名 付 け ら れ た 関 西 学 研 都 市 の 航 空 写 真 が

床 に 大 き く 広 が っ て い る 。 初 冬 の 天 気 の い い

日 に 撮 つ た と ぃ う け ぃ は ん な 全 域 の 航 空 写 真

は 、  1 : 2 5 0 0 の 縮 尺 で 一 枚 が 約 1 m2 の 床 材 4 6 枚

に 直 接 印 刷 さ れ て い る の で 、  華1ftの ま ま 真 上 か

ら 立 つ て 見 る こ と が で き る 。 見 学 者 は ま る で

ガ リ バー に な っ た よ う な 気 分 で 歴 史 的 建 造 物

や 数 々 の 研 究 所 ・ 民 家 の 屋 根 の 上 を 歩 き 、  「こ

ん な と こ ろ に 古 ; 噴 が ! 」 「こ れ が 平 城 京 跡 か ぁ」

な ど と 感 激 の 声 を あ げ て い る 。  実 際 は ガ リ バ

ー ど こ ろ か 富 士 山 の 高 さ か ら 見 下 ろ し た の と

同 じ に な る の だ が 、  こ の 航 空 写 真 に よ っ て 今

ま で 知 ら な か っ た け ぃ は ん な を 再 発 見 す る こ

と が で き る 。  関 西 学 研 都 市 を 訪 れ る 方 は 必 見

の 写 真 で あ る 。

ま た 人ロの 推 移 な ど の 最 新 の デ ー タ が 常 に 館 内 の コ ン ピ ュ ー タ に 蓄 え ら れ て お り  、 見 学 者 が 最 新 の 情 報

を 気 軽 に 引 き 出 せ る シ ス テ ム と な っ て い る 。  A T R を 含 む 研 究 所 の 展 示 物 な ど も あ り 、 見 て さ わ っ て 理 解 す

る こ と の で き る 展 示 館 に な っ て い る 。

展 示 館 は 天 井 が 高 く 大 き な 窓 が あ り 開 放 的 で 、  窓 か ら 美 し ぃ 蓮 の 花 咲 く 池 や 地 元 の 田 原 地 区 の 巨 大 な 自

然 石 の モ ニ ュ メ ン ト を 望 む こ と が で き る 。 住 宅 ・ 都市整備公団関西学研都市展示館では 「自 然 と 共 生 す る」

街 づ く り の 現 状 を 実 感 す る こ と が で き る 。

展 示 館 は 年 末 年 始 を の ぞ く  毎 日  1 0 時 か ら  1 7 時 ま で一般 公 開 さ れ て い て 入 館 料 は 無 料 。
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8受 賞 等

☆ 映 像 情 報 メ デ ィ ア 学 会 丹 波 高 柳 賞  ( 1 9 9 9 年 5 月  1 0 日 )

受 賞 功 績 受 賞 者

田 中  昭 二

井上 正之

所 属 内 容

ATR知能映像通信研究所

第三研究室研究員

ATR知能映像通信研究所

第三研究室主任研究員

NHK放送技術研究所

マ ル チ メ デ イ ア サ ー ビ ス 主 任

研究員

(前ATR知能映像通信研究所

第三研究室室長)

ATR知能映像通信研究所

社 長

画 像 に は 観 測 者 が 注 目 す る 領 域 と そ う

で な い 領 域 が 存 在 す る 。  観 測 者 が 注 目

す る 領 域 は 、 情 報 を 最 も 多 く 含 む 重 要

な 領 域 で あ る と い う こ と が で き る 。 こ

の よ う な 重 要 な 領 域 を 抽 出 す る こ と は 、

物 体 探 索 や 物 体 認 識 等 の 複 雑 な 画 像 処

理 の 計 算 量 を 軽 減 す る な ど へ の 応 用 が

期 待 で き 、  非 常 に 重 要 な テ ー マ で あ る

と ぃ う こ と が で き る 。 本 論 文 は 、 誘 目

性 に 寄 与 す る 物 理 的 特 微 量 と し て 色 に

着 目 し 、 色 情 報 を も と に 画 像 か ら 注 目

領 域 を 抽 出 す る 手 法 に 関 し て 述 べ た も

の で あ る 。

誘 目 性 に 寄 与 す る 物 理

的 特 徴 量 を 基 に し た 画

像 注 目 領 域 の 抽 出

井上 誠喜

中 津  良 平

☆ 情 報 処 理 学 会 坂 井 特 別 記 念 賞  ( 1 9 9 9 年 5 月 2 0 目 )

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属 内 容

対 話 型 協 調 作 業 に お け

る 創 造 性 支 援 技 術 と そ

の 音 楽 応 用 に 関 す る 研

究

グ ル ー プ 内 で の 知 識 創 造 や 芸 術 な ど の ・

人 間 の 創 造 性 を 支 援 す る こ と を 目 的 と

し た 、  発 想 支 援 手 法 と そ の 評 価 法 の 提

案 、  対 話 内 容 の 可 視 化 を 基 本 と す る グ

ルー プ思考過程のモデル化とマルチェー

ジ ェ ン ト に よ る 支 援 シ ス テ ム の 実 装 、

音 楽 演 奏 に お け る 理 論 的 ・ 技術的困難

を 克 服 す る 支 援 シ ス テ ム と マ ル チ メ デ イ

ア ア ー ト 創 作 シ ス テ ム の 構 築 。

西 本  一志
A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所

第 二 研 究 室 客 員 研 究 員

☆ 言 語 処 理 学 会 年 次 大 会 優 秀 発 表 賞  ( 1 9 9 9 年 6 月 7 日 )

受 賞 功 績 受 賞 者 所 属 内 容

音 声 翻 訳 シ ス テ ム に お い て  「聞 き 間

違 え た 部 分 を 聞 き 慣 れ た 表 現 を 使 つ

て 直 す」 ょ う な 誤 り 訂 正 手 法 が 認 識

誤 り に 対 す る 頑 健 性 の 向 上 に 効 果 が

あ る こ と に っ い て 述 べ た 。 提 案 手 法

は 訂 正 結 果 の 妥 当 性 を 意 味 と 音 韻 の

両 方 の 観 点 か ら 判 断 し て お り 音 声 翻

訳 シ ス テ ム に 組 み 込 ん で の 評 価 実 験

に よ り 、 そ の 有 効 性 の 検 証 を 行 つ た 。

テ キ ス ト コ ー パ ス を 用

い た 音 声 認 識 誤 り 訂 正

手法

石川 開

隅 田 英 一 郎

ATR音声翻訳通信研究所

第三研究室研究員

ATR音声翻訳通信研究所

第三研究室主任研究員
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〇 所 員 往 来

平 成 1 1 年 4 月 2 日 よ り 、  6 月 3 0 日 ま で の 間 の 採 用 お よ び 退 職 の 方 々 は 以 下 の と お り で す 。

( た だ し 、 6 ヵ 月 以 上 滞 在 の 方 の み 掲 載 )

採 用 年 月 日 A T R 所 属 氏 名 出 向 元 等

H11.4.12

H11.4.2 1

H11 .4.2 1

H11.5.1

H11.5.7

H11 .5.1 0

H11.5.10

H11.5.11

H11 .6. 1 1

H11.6. 1 1

H11.6.14

H11 .6.15

( 人 ) 第 六 研 究 室

( 環 ) 第 一 研 究 室 研 究 員

( 映 ) 第 四 研 究 室 研 究 員

( 映 ) 第 四 研 究 室 研 究 員

( 人 ) 第 六 研 究 室

( 映 ) 第 三 研 究 室 研 究 員

( 人 ) 第 二 研 究 室 研 究 員

( 環 ) 第 四 研 究 室

( 音 ) 第 四 研 究 室 主 幹 研 究 員

( 環 ) 第 四 研 究 室 室 長

( 映 ) 第 三 研 究 室 研 究 員

( 国 ) 経 営 企 画 本 部 渉 外 部 長

Eiji Norberto Nawa

倉 林  則之

坂 本  彰 司

石川 誠

Jian-Qin Liu

Woo Woontack

箱 田  裕司

Caron Jean 〇1ivier

浦 谷  則 好

會 田  田 人

阪田真己子

内 田  國 昭

京都大学大学院

富 士 ゼ ロ ツ ク ス

富 士 ゼ ロ ッ ク ス

中京大学大学院

CentralSouthu1:liversityof Techno1ogy

University of Southem California

九州大学

Ecole Polytechnique de Montrea1

日 本 放 送 協 会

日 本 放 送 協 会

神戸大学大学院

郵 政 省

退 職 年 月 日 転 出 先

富 士 ゼ ロ ッ ク ス

N T T ソ フ ト ウ ェ ア

NortelNetworks Corporation

日 本 放 送 協 会

日 本 放 送 協 会

日 本 電 子 総 合 サー ビス

Be11L11lboratories,Lucent Techno1ogies

大和銀行

氏 名 A T R 所 属

H11.4.20

H11 .4 _2 8

H11 .4.2 8

H11.6.10

H11.6.10

H11 .6 .14

H11 .6. 1 8

H11.6.3 0

平 田  和 貴

鈴 木  秀 昭

Andre Plante

田 中  英輝

江 上  典 文

田 中  恒

Eric Woudenberg

溝延 宏

( 環 ) 第 二 研 究 室

( 国 ) 企 画 部

( 映 ) 第 三 研 究 室

( 音 ) 第 四 研 究 室

( 環 ) 第 四 研 究 室

( 国 ) 渉 外 部

( 人 ) 第一研究室

( 国 ) 総 務 部

eイ べ- ン ト 力  レンダー

◇ 第 1 2 回 A T R 研 究 発 表 会 開 催 の お 知 ら せ

毎 年 秋 に 開 催 し 、 ご 好 評 を い た だ ぃ て お り ま す 『 A T R 研 究 発 表 会 』 は 、 今 回 で 1 2 回 目 を 迎 え る こ と に

な り ま し た 。

以 下 の と お り の 開 催 を 予 定 い た し て お り ま す の で 、  お 知 ら せ い た し ま す 。

ご 多 用 の こ と と は 存 じ ま す が 、 ご 来 場 貝 易 り ま す よ う ぉ 願 い い た し ま す 。

開 催 時 期 平 成 1 1 年 1 1 月 4 日  (木) 1 0 時 ̃ 1 7 時  ( 第 1 目 目 )

平 成 1 1 年 1 1 月 5 日  (金) 1 0 時 ̃ 1 7 時 ( 第 2 日 目 )

弊 社 に て 開 催 い た し ま す

(〒619-0288 京都府相楽郡精華町光台2-2)

開 催 場 所

※ ご 質 問 等 が ご ざ ぃ ま  し た ら 、  事務局 〔電話(0774 ) 951159〕  ま で お 問 い 合 わ せ 下 さ い。
ま た 、  9 月 下 旬 か ら 下 記 の U R L で も ご 案 内 い た し ま す の で ご 参 照 下 さ い。

http://www.atr.co.jp/event/expo/expo99/index.htm1
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編 集 後 記
先 般 、  特 許 に 関 す る 講 習 を 受 け る 機 会 が あ り ま し た 。  そ こ で 印 象 に 残 つ た 言 葉

は 「特許の取得要件は新進性である」 と の こ と で し た 。  す な わ ち 、  そ の 発 明 が 今

ま で の 考 え ょ り  “ 新 し く ” “ 進 ん で ” い る と い う こ と で す 。 そ ん な 特 許 を A T R で

は 、 約 4 0 0 件 取 得 し て お り ま す 。

こ れ ら の 特 許 も 含 め A T R ジ ャ ー ナ ル で は い ろ い ろ の 研 究 内 容 や 研 究 成 果 を 紹

介 し て お り ま す 。  A T R の 研 究 成 果 を ひ と っ で も 多 く 有 効 に 利 用 し て い た だ き 、

社 会 の 発 展 に 役 立 て い た だ け れ ば 幸 い で す 。

A T R ジ ャ ー ナ ル の 内 容 や 編 集 に 関 す る ご 意 見 や ご 感 想 が あ れ ば 、  ご 連 絡 を お

寄 せ 下 さ ぃ 。

( 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所 渉 外 部 担 当 課 長 酒 見 弘 人 )

ATR J o u r n a I 第 3 6 号  1 9 9 9 年 8 月 1 日 発 行

e発 行 ・ 編 集

e製 作

株式会社 国際電気通信基礎技術研究所

T 619-0288

京 都 府 相 楽 郡 精 華 町 光 台 2 丁 目 2 番 地

( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 1 1 ( 大 代 表 )

学 会 セ ン タ 一 関 西

本誌記事の無断転 1般を禁 じ ま す。

〇1999 ( 株 ) 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所



ATR グループのご紹介 ATRグル ー プは電気通信分野における基礎的 ・ 独

創的研究の一大拠点と して内外に開かれた研究所を設

立する構想のもとに産 ・ 学・官の幅広いご支援をいた

だき1986年3月に設立しました。

ATRグル ー プは研究活動を行つている4つの研究会

社(4R&D会社)と、 既に研究を終了し成果の普及活動

などを行つている4つの成果管理会社、 お よ び こ れ ら

を支援する国際電気通信基礎技術研究所の9つの株式

会社の総称です。
4R&Dの研究費は基盤技術研究促進センタ ー からの

出 資 7 0 % 、  民間約140社からの出資30%で構成され

ています。

国際電気通信基礎技術研究所は4R&D会社に対し、

建物スペ ー ス ・ 研究施設の貸与 ・ 研究者の確保 ・ 派

遺、研究資金の出資、研究企画の支援、各種事務の援

助など、総合的な支援を行うとともに4成果管理会社

に対する研究成果の管理 ・ 販売などの各種の支援を行

っています。

ATR の WWW ホ ームペー ジのご案内

ア ド レ ス  http://www.atr.co.jp

役に立つ様々な情報を公開しています。今後も随時拡充予定です。

皆様のァクセスをぉ待ちしてぉります。

ATR ジャ ーナル担当宛

ご連絡内容(いずれかに印をお願いします。)

口ATR Jouma1新規購読申込

口テクニカルレポー ト購入申込
【テクニカルレポー ト 番 号 : T R -  -

口ご意見、ご要望等

TEL
FAX
E-mail

( 0 774 ) 951177
( 0 774 ) 951178
editor@ctr.atr.co.jp

口送付先変更連絡

口研究用ソフトゥェア購入申込
【ソフトゥェア名整理番号:

送

変 更 後 変 更 前 変更事由

フ リ '1f ナ

お 名 前

送 り 先

口人事異動

口住所変更

口その他
付

会 社 名

部 署 名

役 職 名

Te1/Fax

E-maii

先

ご意見ご要望

● A T R ジ ャ ー ナルのご購入希望、 送付先変更等をお寄せ下さる場合には、 上記にご記入の上、 FAx 等でご送付下さい,

●送付先変更以外にっいては、 変更後の養'發に必要事項をご記入願います,




