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eご 挨 拶

新しいATR研究体制の発足にあた つ て

(株)国際電気通信基礎技術研究所 代表取締役社長
フコーノ

春野 信義 .

1 0 月 1 日 、  新 し ぃ A T R が 発 足 し ま し た 。

少 し 振 り 返 つ て み る と 、  1 9 8 5 年 の 民 営 化 ま で 、  電 電 公 社 は 電 気 通 信 関 連 の ほ と ん ど す べ て の 分 野 で の 研

究 開 発 で 、 わ が 国 の 中 心 的 な 役 割 を 担 つ て 来 ま し た 。  し か し 民 間 企 業 と な る こ と で 、 一 部 の 基 礎 研 究 や リ

ス ク の 高 い 研 究 が 実 質 的 に や り 難 く な る の で は な い か と ぃ う 危 惧 が あ り 、 そ の よ う な 可 能 性 に 対 処 す る た

め 政 府 保 有 N T T 株 の 配 当 の 一 部 を 原 資 と す る 基 盤 技 術 研 究 支 援 セ ン 夕 一 ( K Tc) の 制 度 が 発 足 し 、  そ の一

環 と し て 、 A T R が 設 立 さ れ ま し た 。

以 来 1 5 年 、  A T R は K T C 制 度 下 で の 数 あ る R & D 会 社 の 中 で 、  抜 辞 の 優 れ た 成 果 を 上 げ 、  国 際 的 に も 高 い

評 価 と 知 名 度 を 得 て き ま し た 。 こ れ は 、 A T R に 参 加 し た 多 く の 研 究 者 の 努 力 は も と よ り 、 K Tc 制 度 発 足 に

当 た っ て 、  A T R の 仕 組 み を 構 想 し そ の 実 現 に 力 を 尽 く し た 人 た ち ゃ 、  N T T を は じ め と す る わ が 国 の 電 気 通

信 分 野 の 各 研 究 開 発 機 関 や 様 々 な 企 業 の 協 力 を 得 て 優 秀 な 人 材 を 糾 合 し 、  こ の 人 た ち が 質 の 高 い 研 究 を 進

め る こ と が 出 来 る よ う な 研 究 の 環 境 を 整 え る こ と に 力 を 尽 く し て き た 人 た ち の 功 續 で あ り ま す 。

こ の 成 果 と 声 価 が 評 価 さ れ 、  K T C 制 度 の 終 息 に 際 し 、  関 係 者 の 努 力 の 結 果 、  A T R の 研 究 の 継 続 を 可 能 と

す る こ と を 中 心 に 、 T A 〇 ( 通 信 放 送 機 構 )  に 新 た な 制 度 の 発 足 が 認 め ら れ ま し た 。 新 し ぃ 制 度 は 民 間 で 行

う 基 礎 ・ 基 盤 研 究 を 対 象 と す る 支 援 を 公 募 の 形 で 行 う も の で 、  資 金 は 同 じ 産 業 投 資 特 別 会 計 の 枠 組 み で は

あ り な が ら 、 従 来 の よ う な 出 資 で は な く 委 託 と し て 支 出 さ れ ま す 。 ま た 、 採 択 課 題 の 決 定 に は 透 明 性 を 保

つ こ と を 重 視 し 、  ピ ア レ ビ ュ ー を 導 入 し 、  応 募 し た 研 究 課 題 か ら 内 容 本 位 の 公 平 な 実 力 競 争 で 行 わ れ る こ

と を め ざ し て い ま す 。

新 T A 〇 制 度 の 具 体 的 な 運 営 が ど の よ う な も の に な っ て い く か は 未 だ 正 確 に は 予 測 出 来 ま せ ん が 、  全 体 的

な 方 向 や 実 家 囲 気 で 言 え ば 、 K T C 制 度 が あ る 程 度 秩 序 が 保 た れ た 、 言 う な ら ば 安 定 し て お っ と り し た も の で

あ っ た の に 対 し 、 実 力 で 勝 負 す る 戦 国 時 代 に 入 つ て 行 く も の と 思 わ れ ま す 。 こ れ は 実 力 の あ る A T R に と っ

て 有 利 な 環 境 で あ り 、  絶 好 の チ ャ ン ス で あ る と も 言 え ま す 。 是 非 こ の 新 T A 〇 制 度へ 提 供 さ れ る 研 究 資 金 を

フ ル に 活 用 し て 、  よ り 一層 の 優 れ た 成 果 を 上 げ て 行 き た ぃ と 思 い ま す 。 そ の こ と が 、 い ず れ そ れ ほ ど 違 く

な い 将 来 に 予 測 さ れ る N T T 株 の 政 府 保 有 制 度 の 廃 止 に 際 し て 、  国 か ら の 直 接 的 な 支 援 を 得 る た め に 、  そ し

て そ の こ と に っい て 納 税 者 の 理 解 を 得 る た め の 鍵 で あ る と 考 え ま す 。

科 学 技 術 基 本 法 に 象 徴 さ れ る よ う に 、 基 礎 的 ・ 基 盤 的 な 科 学 技 術 の 研 究 開 発 が 、 広 い 意 味 で の 国 の 安 全 に

重 要 で あ る と の 認 識 は 、  政 治 の 世 界 を 含 め わ が 国 に 広 く 浸 透 し 始 め て い ま す が 、  ま だ ま だ 努 力 が 必 要 で す 。

国 民 の 理 解 を 得 る の に 欠 か せ な ぃ の は 、 研 究 で 成 果 を 上 げ る だ け で な く 、 そ の 成 果 を 展 開 し 、 経 済 の 発

展 に 寄 与 す る 努 力 で あ り ま す 。 従 来 参 加 す る こ と に メ リ ッ ト が 見 え 難 く 、 腰 が 引 け 勝 ち で あ っ た わ が 国 の

企 業 に 、 共 同 で 進 め た 研 究 開 発 が 成 功 し た と き に 得 ら れ る メ リ ッ ト に っい て 、 は っ き り と し た 道 筋 が 示 せ

る よ う な 仕 組 み を 作 つ て 行 く 必 要 が あ る と 考 え て い ま す。 た だ 、 産 ・ 学 の 共 同 作 業 が 活 発 で あ る ア メ リ カ

で も 、  そ の 中 で 特 に 産 の 参 加 が 積 極 的 な ケ ー ス で さ え 、  基礎 ・ 基 盤 研 究 の 部 分 に つ い て は 、  そ の 研 究 資 金

の 8 0 % 程 度 は 国 か ら 支 給 さ れ て い る こ と を 指 摘 し て お き た い と 思 い ま す 。

し か し 、  A T R は 研 究 組 織 で す 。 研 究 の 成 果 が 上 が ら ね ば な り ま せ ん 。  そ れ に は 研 究 者 の 意 欲 が 鍵 で す 。

そ れ を 先 ず一番 重 視 し た い と 思 い ま す 。  そ の た め の ひ と っ と し て 、  知 的 所 有 権  (特許等) への貢献に対し

て 、 外 国 の 例 を 参 考 に し て 、 思 い 切 つ た フ イ ー ド バ ッ ク を 与 え る こ と を 考 え て い ま す 。  ま た 、 従 来 の A T R

は ど ち ら か と い う と 、 K T C 制 度 に よ る フ ァ ン デ ィ ン グ と そ れ を 使 つ て 行 う 研 究 プ ロ ジ ェ ク ト が 先 ず あ り 、

研 究 者 は 既 に 決 ま っ た 枠 組 み や 敷 か れ た レ ー ル に 沿 つ て 一生 懸 命 研 究 を や る と い う イ メ ー ジ が あ り ま し た

が 、  こ れ か ら は 先 ず A T R の い く っ か の 重 点 研 究 領 域 と そ の 中 で 自 分 た ち が 行 お う と す る 研 究 テ ー マ が あ り 、

そ こ へ 様 々 な ソ ー ス か ら 必 要 な 研 究 資 金 を 獲 得 す る こ と で 、  そ の 研 究 の 実 行 を 可 能 と し 、  成 果 を 上 げ る 、

と ぃ う 流 れ を 実 質 的 に 確 立 す る こ と が 大 事 で あ る と 考 え て い ま す 。  わ が 国 に お い て も 今 後 は 、  競 争 的 研 究

資 金 の 比 率 と そ の 重 要 性 は ま す ま す 增 大 し て 行 く と 思 わ れ ま す 。  必 要 な 金 を 取 つ て 自 分 の や り た い こ と を

実 現 す る の も 研 究 能 力 の う ち で す 。  そ れ を 可 能 と す る よ う な 優 れ た 研 究 者 に は 、  大 き な 自 由 度 と 格 段 の 処

遇 で 報 い た い と 思 い ま す 。 そ れ に よ り A T R 、 そ し て A T R の 研 究 者 は 力 強 く な り 、  よ り 高 い 能 力 を 養 い 、  よ

り 優 れ た 成 果 を 上 げ る 研 究 組 織 と 研 究 者 に 育 つ の で す 。

「優 等 生 の A T R」 か ら  「闘 う A T R」 へ 変 身 し て 行 き た い と 考 え て い ま す 。
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特集一知能映像通信研究所プロジェク ト終了

知能映像情報通信の基礎研究

(111111 工 イ ・ テ ィ ・ ア ー ル知能映像通信研究所

代 表 取 締 役 社 長  中 津  良 平

知 能 映 像 通 信 研 究 所 は 、  1 9 9 5 年 に 期 間 7 年 間 、

予 算 約 1 2 0 値 円 の プ ロ ジ ェ ク ト と し て 発 足 し た 。

そ の 目 標 は 、 映 像 ・ 青 を 中 心 と し た マ ル チ メ デ ィ

ア 技 術 を 活 用 し た 新 し ぃ 通 信 方 式 の 創 出 で あ る 。

こ の 目 標 を 実 現 す る た め の ア プ ロ ー チ と し て 以

下 の 2 点 に 重 点 を 置 く こ と と し た 。 1 つ は 非 言 語 情

報 の 取 り 扱 い に 重 点 を 置 い た 研 究 を 遂 行 し た こ と

で あ る 。  も ち ろ ん 従 来 の 研 究 で も 、 顔 表 情 ・ ジ ェ

ス チ ャ な ど 非 言 語 情 報 の 研 究 は 個 別 に 行 わ れ て き

た が 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に お け る 非 言 語 情 報 を

正 面 か ら 取 り 扱 つ た 例 は 見 受 け ら れ な い。 も う 1

つ は 異 分 野 と の 連 携 に 重 点 を 置 い た こ と で あ る 。

境 界 領 域 研 究 の 開 拓 は A T R の 1 つ の 大 き な 研 究 の

柱 で あ る が 、 本 プ ロ ジ ェ ク ト で 特 筆 す べ き 点 と し

て は 、  ア ー テ ィ ス ト と 工 学 者 と の 共 同 研 究 を 実 行

し た こ と で あ る ( ア ー ト & テ ク ノ ロ ジ ー ) 。 こ れ は 、

非 言 語 情 報 の 取 り 扱 い に っい て は 工 学 的 手 法 の み

で は 不 充 分 で あ り 、  ア ー ト に お け る 感 性 ・ 直 感 的

手 法 を 取 り 入 れ る こ と が 不 可 欠 と の 認 識 に 立 つ た

も の で あ る 。

ま た 目 標 シ ス テ ム と し て 、  リ ア ル な 、  ま た 超 リ

ア ル な 環 境 の 中 で 速 隔 地 の 人 と コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ

ン を 行 う 高 度 臨 場 感 通 信 シ ス テ ム 、  コ ン ビ ュ 一 夕

が 作 り 出 し た 仮 想 的 な 人 格 ( エ ー ジ ェ ン ト ) が 人

間 同 士 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 支 援 す る ェ ー ジ ェ

ン ト ミ ー テ ィ ン グ 、 映 像 ・ 青 な ど の 非 言 語 情 報 を

積 極 的 に 用 い て 自 分 の イ メ ー ジ を 表 現 し 伝 達 す る

イ メ ー ジ コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 、 の 3 つ を 設 定 し た 。

個 々 の 技 術 的 な 成 果 、  開 発 し た デ モ シ ス テ ム に

つ い て は 個 別 の 説 明 に ゆ ず り 、  プ ロ ジ ェ ク ト で 得

ら れ た 成 果 等 に 関 し て ま と め る 。

一 般 的 な 学 術 成 果 と し て は 、  画 像 処 理 技 術 、  体

感型 vR 技 術 、 エ ー ジ ェ ン ト 技 術 、 感 性 処 理 技 術 、

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 制 御 技 術 な ど の 分 野 で 世 界 最

先 端 の 技 術 成 果 が 得 ら れ た 。  こ れ ら の 成 果 は 約 2 7 0

件 の 学 術 論 文 、  約 1 3 0 0 件 の 国 際 会 議 等 で の 論 文 、

約 2 0 0 件 の 特 許 の 形 で 公 に さ れ て い る 。  ま た こ れ

ら の 成 果 に 対 し 3 0 件 以 上 の 表 彰 を ぃ た だ い て い

る 。  シ ス テ ム 構 築 に 関 し て は 、 当 初 の 3 つ の 目 標

シ ス テ ム を 具 現 化 し 、  さ ら に は そ の コ ン セ ブ ト を

拡 張 し た 数 多 く の シ ス テ ム を 開 発 し た 。  こ れ ら は

積 極 的 に 内 外 の 展 示 会 で 展 示 を 行 い 大 き な 反 響 を

呼 び 、 新 間 - テ レ ビ 等 で 6 0 0 件 近 く 報 道 さ れ た 。

非 言 語 情 報 の 処 理 に 関 し て は 、  非 言 語 情 報 の 認

識 技 術 、  体 性 感 覚 の 生 成 技 術 、  感 性 表 現 の 支 援 技

術 な ど の 研 究 を 行 い 、 多 く の 要 素 技 術 の 蓄 積 、  デ

モ シ ス テ ム の 開 発 を 行 つ た 。  こ れ ら の 研 究 は 国 際

的 に も 注 目 さ れ 、 数 多 く の 国 際 会 識 ・ 講 演 会 に 招
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待 さ れ 基 調 講 演  ・ 招 待i1111演 を 行 い 、  A T R の プ レ ゼ

ン ス を 向 上 さ せ る こ と が 出 来 た 。 本 プ ロ ジ ェ ク ト

の 研 究 に よ り 、 非 言 語 情 報 処 理 研 究 の 機 連 が 世 界

的 に 高 ま り 、  代 表 的 な 非 言 語 情 報 で あ る  「感 性」
が “KANSE I ”  と し て 工 学 の 中 で t吐- 界 的 に 通 用 す る

言 葉 と な っ た の は 特 筆 す べ き で あ る 。

ア ー ト & テ ク ノ ロ ジ ー に 関 し て は 、  ア ー テ ィ ス

ト と 工 学 者 の 共 同 研 究 を 通 し て 新 し ぃ コ ミ ュ ニ ケ

ー シ ョ ン の コ ン セ プ ト に 基 づ く 車 リーr新 な シ ス テ ム を

数 多 く 構 築 し た 。  こ れ ら の シ ス テ ム は そ の l 所 新 さ

が 評 価 さ れ 、  国 内 外 の 工 学 や ア ー ト の 展 示 会 で 入

賞 し た り 、 学 会 等 か ら 数 多 く の 賞 を 受 賞 し た 。  こ

れ ら の 活 動 を 通 し て A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所 の 略

称 A T R-M I C の 名 前 は 工 学 の 分 野 の み な ら ず メ デ イ

ア ア ー ト な ど の 新 し い ア ー ト の 分 野 で も 世 界 的 に

知 ら れ る よ う に な り 、 世 界 各 地 か ら 研 究 者 の み な

ら ず 、  ア ー テ ィ ス ト 、 政 府 ・ 通 信 業 界 の 調 査 団 な

ど が 頻 繁 に A T R を 訪 れ る に 至 つ て い る 。 さ ら に は 、

本 プ ロ ジ ェ ク ト に 相 前 後 し て 、 国 内 外 で 同 様 に ア

ー ト と 工 学 の 境 界 領 域 の 活 動 が 活 発 化 し て き て い

る 。 例 え ば 、 国 内 外 の 大 学 に お け る メ デ イ ア 科 学 、

メ デ ィ ア ア ー ト 関 連 の 学 部 ・ 学 科 の 新 設 、 国 内 外

に お け る メ デ イ ア ア ー ト 関 連 の 美 術 館 の 新 設 、  ア

ー ト & テ ク ノ ロ ジ ー を 旗 印 と し て 掲 げ る 学 会 の 新

設 な ど が 外 部 の 関 連 す る 動 き で あ る 。

以 上 の よ う に 、 本 プ ロ ジ ェ ク ト は 、 2 1 世 紀 の 技

術 ・ 社 会 が 向 か う べ き 方 向 を 正 し く と ら え 、 他 に

先 ん じ て そ の 方 向 に 向 け て 開 始 し た プ ロ ジ ェ ク  ト

で あ り 、 全 世 界 的 に 同 様 の 動 き を 生 み 出 し て き て

い る と 自 負 し て い る 。 本 プ ロ ジ ェ ク ト の 狙 い ・ 成

果 が 評 価 さ れ 、 A T R を 含 め 多 く の 研 究 機 関 で そ れ

を 引 き 継 ぐ 研 究 が 行 わ れ る こ と を 期 待 す る 。



プロジェク ト の成果

コ ミ ュニケ ー シ ョ  ンにおけるシ ー ン生成に関する研究

㈱ エ イ ・ テ ィ ・ ア ー ル知能映像通信研究所

第 一 研 究 室 長  鉄 谷  信=

人 と 人 と の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン は 、  表 情 、  身振

り 、 言 語 を 用 い て 行 わ れ る も の で あ る が 、 距 離 を

隔 て た 人 物 同 士 が コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 図 る 場 合

は、 現 状 で の 通 信 で は す べ て 伝 わ る も の で は な い。
言 葉 に お い て は 、  か な り な 部 分 ま で 相 手 に 伝 わ る

が 、 必 ず し も 、 完 全 と ぃ う 訳 に は い か な い 。 非 言

語 ( ノ ン バー バ ル )  情 報 を う ま く 伝 え る こ と が 、

よ り 対 面 に 近 い コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 図 る 手 が か

り に な る 。 非 言 語 の 関 わ る 情 報 を コ ン ピ ュ 一 夕 の

利 用 に よ り 抽 出 す る こ と を 目 的 に 研 究 を 進 め て き

た 。  さ ら に 、  そ の 取 り 巻 く 環 境 を サ ポ ー ト す る た

め に 、  仮 想 環 境 を 充 実 す る 取 り 組 み も 行 つ て き た 。

1. 表情の認識 - 生成

人 は 、 相 手 の 表 情 を 認 識 す る こ と に 、 言 語 で 得

ら れ る 以 外 の 情 報 を 得 て い る 。  そ の 表 情 を コ ン ピ

ュ ー タ で 捉 え る 研 究 を 進 め て き た 。 表 情 を 提 え る

に は 顔 の 動 き の 検 出 が 必 要 で あ り 、 眉 間 を 手 が か

り に 顔 の 位 置 を 推 定 す る 手 法 を 考 案 し 、  顔 の 回 転 、

メ ガ ネ の 有 無 に ロ バ ス ト な 実 時 間 の 検 出 方 式 を 実

現 し た ' ' '。 表 情 認 識 に お い て は 、 顔 の 要 素 を ゥ ィ ン

ド ゥ と し て 捉 え 、 DcT に よ る 特 徴 量 で 表 情 を 推 定

し て 表 情 認 識 を 行 つ た 。 高 速 度 カ メ ラ に よ る 表 情

の 動 的 変 化 の 基 礎 的 な ア プ ロ ー チ を 進 め た 。  表 情

生 成 に は 美 術 解 剖 学 を 用 い た デ フ ォ ル メ 手 法 を 用

い た 実 時 間 再 現 を 提 案 し た 。  こ れ ら の 研 究 を 基 に 、

仮 想 変 身 シ ス テ ム  (バー チ ャ ル 歌 舞 伎 )  を 構 築 し

た 。  本 シ ス テ ム で は 、  表 情 認 識 と 全 身 の 姿 勢 の 推

定 を 行 い 、  歌 舞 伎 役 者 の 3 次 元 モ デ ル の 表 現 ・ 動

き に 反 映 さ せ た 。 こ の シ ス テ ム を 図 1 に 示 す ' 2'。

変身後の姿の3次元モデリング
(歌舞伎役者の例)

の姿における表情と姿勢の再現

図 1  仮想変身システム (バー チャル歌舞使

2 .  人 物 の 動 き 検 出

人 物 の 動 き に 関 し て 、 最 初 に 、 手 の 動 き の 認 識

を 進 め た 。 手 の 重 な り 等 で 生 じ る オ ク ル ー ジ ョ ン

( 見 え な い 部 分 )  の 処 理 が 大 き な 間 題 で あ る が 、  複

数 の カ メ ラ を 利 用 し 、 手 の ジ ェ ス チ ャ ー を 認 識 す

る 方 式 を 開 発 し た 。  こ の 方 法 を さ ら に 、 複 数 カ メ

ラ を 利 用 し た 人 物 の 行 動 認 識 に 発 展 さ せ る 研 究 を

行 い 、 動 き の 追 跡 、 立 つ 、 座 る の 動 作 、 棚 か ら 物

を 取 る 動 作 を 認 識 す る と と も に 、 多 数 カ メ ラ を 用

い る 間 題 点 と し て の カ メ ラ 追 加 に よ る 自 動 校 正 法

を 確 立 し た '3 '。
人 の 全 身 の 動 き を 提 え る モ ー シ ョ ン キ ャ プ チ ャ

一 で は 、 3 台 の カ メ ラ を 用 い 、  ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト 、

ヒ ュ ー リ ス テ ィ ッ ク 情 報 を 組 み 合 わ せ 、 非 接 触 に

よ り 実 時 間 処 理 の 可 能 な シ ス テ ム を 構 築 し 4 、 仮 想

空 間 内 で 遠 隔 地 の 人 が一緒 に ダ ン ス が 出 来 る シ ス

テ ム  ( Sha l lWe  Dance?) に 組 み 込 ん だ 。

3 .  融 合 空 間

現 実 空 間 と 仮 想 空 間 を 融 合 し た 新 た な 空 間 を 創

り 出 す 研 究 を 行 い 、  デ モ シ ス テ ム を 開 発 し た 。

Magic Bookは、 ビデ オ シ ー ス ル ー を 用 い て 実 空 間

上 の 本 の 上 に 、  仮 想 物 体 を 重 量 さ せ る も の で 、  -
種 の 飛 び 出 す 絵 本 で あ る 。  Augmented Grooveは、
音 楽 イ ン 夕 フ ェ ー ス と し て レ コ ー ド 盤 を 用 い た 体

感 イ ン タ フ ェ ー ス で あ る 。  い ず れ も 、  新 た な 感 覚

を 創 作 す る こ と が 出 来 た 。  ま た 、 仮 想 空 間 に 、 実

写 の 人 物 を 重 畳 さ せ る 技 術 、  樹 木 の モ デ ル を 構 築

す る 手 法 を 構 築 し た 。

4. コ ン セ プ ト の 提 案

新 し ぃ イ ン タ ラ ク テ ィ ブ な 映 画 や 演 劇 の 制 作 シ

ス テ ム と し て 、  ネ ッ ト ワ ー ク シ ァ タ ー を 提 案 し た 。

ネ ッ ト ヮ ー ク を 通 し て 、 誰 で も 役 者 に な れ 、 誰 も

が 監 督 ( 制 作 者 )  に な れ 、 誰 も が 観 客 と し て イ ン

夕 ラ ク テ ィ ブ に 映 画 ・ 演 劇 の 内 容 に フ イ ー ド バ ッ

ク を か け ら れ る の で あ る 。  ま た 、  同 時 並 行 的 に 行

わ れ て い る 会 議 が 講 義 の イ ベ ン ト に 自 分 の 分 身 を

送 り 込 ん で 、  必 要 な 時 に 本 人 が 入 れ 代 わ る 分 身 コ
ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 提 案 し た 。  ノ ン バー バ ル 情 報

を 手 が か り と し て 自 動 的 に 入 れ 替 わ る 。

5 . 今 後

実 用 化 を 進 め る に あ た っ て は 、  認 識 技 術 の ロ バ

ス ト 性 を 高 め る 研 究 が 重 要 に な っ て く る で あ ろ う 。

※ 参 考 文 献 に つ い て は 3 1  ペ ー ジ を 参 照 下 さ い
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特集一知能映像通信研究所プロジェク ト終了

エ ー ジェン ト に よ る コ ミ ュ ニ ケー シ 登 ン支援

ー も っ と 分 か り 合 え て 価 値 の 創 造 に つ な が る 通 信 を め ざ し て 一

㈱ 工 イ , テ ィ  ・ ア ー ル知能映像通信研究所

第=研究室長 間 瀬  健=
こ れ ま で の グ ル ー プ ウ .:r,_ ア な ど の 通 信 シ ス テ ム

の 研 究 は も っ ば ら 原 情 報 を あ り の ま ま に 伝 達 す る

こ と を 主 た る 目 標 と し て き た 。 そ れ に 対 し 、  人 間

同 士 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に 能 動 的 か っ 知 的 に 介

在 す る 、  自 律 適 応 性 と 擬 人 性 を 持 つ た ェー ジ ェ ン

ト に よ る コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン シ ス テ ム の 実 現 を 目

標 と し た 。

具 体 的 に は 、 新 し ぃ コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン モ デ ル

と 、  そ の プ ロ セ ス を 支 援 す る 要 素 技 術 を 提 案 し っ

つ、 次の3つの柱で研究を進めた。 (1) 対話の内容

に 1踏 み 込 ん だ 言 語 的 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 文 援 、  (2)

実 世 界 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 支 援 す る パー ソ ナ

ルエー ジ ェ ン ト 、  ( 3 ) マ ル チ メ デ イ ア 情 報 の 表 現 と

受 容 に よ る マ ル チ メ デ イ ア コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 支

援 で あ る 。

1 .  深 い 対 話 を 導 く 対 話 支 援 環 境

深 い 対 話 に 伴 う 思 考 の プ ロ セ ス に お い て 、  精

錬 ・ 相互理解 ・ 発 想 展 開 の 重 要 性 に 着 目 し た 。

ま ず 、  発 言 内 容 の 統 計 処 理 に よ る 思 考 空 間 の 可

視化手法 ' ' 'や 門 外 漢 モ デ ル に よ る 発 想 支 援 方 法 を 提

案 し た 。 さ ら に 、  ( i ) 深 い 個 人 思 考 、  ( i i ) 思 考 の 表

現 と 相 互 の 交 換 、 お よ び ( i i i ) 協 同 作 業 に よ る グ

ル ー プ 思 考 の 3 ス テ ッ プ を 行 き 来 す る プ ロ セ ス モ

デ ル を 提 案 し た 。  こ れ ら プ ロ セ ス 間 の ス ム ー ズ な

知 識 交 換 を 可 能 と す る 知 識 メ デ イ ア 表 現 形 式 を 用

い 、  オ ン ラ イ ン 型 対 話 文 援 環 境 シ ス テ ム A I D E を 構

築 し 、  対 話 に 臨 み な が ら 自 律 的 に 発 想 展 開 を 導 く

エー ジ ェ ン ト の 構 築 が 可 能 で あ る こ と を 示 し た '2 '。

2.  実 世 界 指 向 パー ソ ナ ル エ ー ジ ェ ン  ト

次 に 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 支 援 す る ェー ジ ェ ン

ト が 、 実 世 界 で 生 活 す る ヒ ト に 、 実 l量界とサイバー

空 間 を 連 結 し な が ら 文 援 し て く れ る よ う な 、 実 世 界

指 向 の パー ソ ナ ル ェー ジ ェ ン ト の 実 現 を め さ、し た 。

具 体 的 に は 、  パー ソ ナ ル エ ー ジ ェ ン ト が 当 初 導

入 さ れ る シ ー ン と し て 、 博 物 館 や 学 会 な ど の 将 来

形 を 予 見 し て 、  メ タ ミ ュ ー ジ ァ ム l ''1 や C- M A P ( 文

図 1  ェ 一 ジ ェ ン ト ・ サ ロ ン

脈 感 知 エ ー ジ ェ ン

ト )  デ イ ジ 夕 ル ア シ

ス タ ン ト な ど の コ ン

セ プ ト を 提 案 し た 。

メ タ ミ ュ ー ジ ァ ム

は 、  協 調 創 造 的 な 活

動 の プ ロ セ ス と し

て 、  展 示 ・ 見 学 を 新

し ぃ 視 点 で 提 え た 。

ま た 、 C-M A P は 、 実
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世 界 や 仮 想 t目:界の文脈を感知しっつユ ー ザ 間 の コ

ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 支 援 す る パー ソ ナ ル ェ ー ジ ェ

ン ト を 実 装 し た 。 そ し て そ れ が 獲 得 し た 個 人 の 活

動 履 歴 や 興 味 情 報 を 使 い 、  対 面 対 話 を し て い る 人

の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 活 性 化 す る エ ー ジ ェ ン

ト ・ サ ロ ン ( 図 1 )  と 呼 ぶ シ ス テ ム を 開 発 し た 。

こ れ ら に よ り 、 エ ー ジ ェ ン ト が 獲 得 し て い る 情

報 に 基 づ き 、  相 互 理 解 の た め の 話 題 提 供 が 可 能 な

エ ー ジ ェ ン ト を 構 築 で き る こ と を 示 し ''' 、 エ ー ジ ェ

ン ト 介 在 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 実 現 に 着 実 に 一 歩 近

づ い た 。

3 .  マ ル チ メ デ ィ ア コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 支 援

新 し ぃ コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 形 態 を 提 案 す る 試 み

と し て 、 映 像 や 青 楽 な ど の メ デ イ ア の 、  コ ミ ュ ニ

ケ ー シ ョ ン チ ャ ネ ル の 形 成 に 及 ぼ す 影 響 と 効 果 の

解 明 に 取 り 組 ん だ 。  青 楽 情 報 処 理 分 野 を 基 盤 に 、

他 メ デ イ ア を 統 合 す る 種 々 の マ ル チ メ デ イ ア 楽 器

の 制 作 に よ り コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に お け る マ ル チ

メ デ ィ ア イ ン タ ラ ク シ ョ ン の 可 能 性 と 役 割 を 探 求

し た 。

身 体 動 作 に よ  り 映 像

と 音 楽 を 同 時 に 演 奏 で

き る イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ

万 華 鏡 ( l a m a s c o p e )
( 図 2 ) 'S 'は 、 美 的 感 覚

を 提 供 し っ っ 、  そ れ が

提 供 す る 没 入 感 の 高 さ

と 自 然 な イ ン 夕 フ ェ ー

ス に よ  り 世 界 中 で 展 示  図 2

さ れ る な どェ ポ ッ ク を 作 つ た 。

映 像 と 音 楽 を 同 時 に バ ラ ン ス よ

く 直 接 操 作 す る イ ン 夕 フ ェ ー ス
が 、 マ ル チ メ デ イ ア コ ミ ュ ニ ケ

ー シ ョ ン を 解 明 し モ デ ル 化 す る

ヒ ン ト を 与 え た 。 結 果 と し て 、

セ ン サ ー ぬ い ぐ る み  ( 図 3 )  を

使 つ た 実 験 に よ り 、 会 話 と 音 楽

と 身 体 性 を 結 び 付 け る マ ル チ モ

ー ダ ル な 対 話 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ

ン モ デ ル の 提 案 に 至 つ た 。

lamascope

図 3  センサ 一 人形

4 .  エ ー ジ ェ ン  ト研究の今後の展開

統 合 さ れ た 知 性 と 感 性 を 備 え 、  実 在 感 の あ る イ

ン タ ラ ク シ ョ ン を す る ェー ジ ェ ン ト の 研 究 が ま す

ま す 進 み 、 や が て 、  人 間 と 共 存 し 協 力 し て い く 人

工物エー ジ ェ ン ト が 実 現 さ れ る こ と に な ろ う 。

※ 参 考 文 献 に つ い て は 3 1 ペ ー ジ を 参 照 下 さ い



プ口ジエ ク ト の成果

イ メ  ー ジ表現の支援に関する研究

一人間の感性の工学的な理解と活用に向けて一

㈱ エ イ ・ テ ィ  ・ ア ー ル知能映像通信研究所

第 三 研 究 室 長  蓼 沼  眞

古 来 、  人 間 が 言 語 を 用 い ず に コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ

ン を 図 ろ う と し た 際 、 何 が 最 も 有 効 な 手 段 で あ っ

た だ ろ う か 。  文 字 を 持 た な い 太 古 に 描 か れ た 壁 画

か ら は 、  今 な お 生 き 生 き と し た 狩 猟 の 情 景 が 伝 わ

っ て 来 る 。  ま た 、 言 葉 の 通 じ な い 異 国 人 に 意 志 を

伝 え ょ う と し た 場 合 、 必 ず 身 振 り で 示 そ う と す る

だ ろ う 。 あ る い は 、 青 の リ ズ ム や メ ロ デ ィ ー で 感

情 を 表 す こ と も あ る だ ろ う 。 私 達 は 、  こ う し た 言

語 を 用 い な ぃ イ メ ー ジ 表 現 手 段 に 対 し て 、  感 性 情

報 処 理 技 術 を 適 用 し 、  よ り 表 現 力 を 高 め る こ と が

出 来 る 支 援 方 法 の 研 究 開 発 を 進 め て き た 。

1. 絵 画 や デ ザ イ ン に よ る イ メ ー ジ表現

思 い 描 い た イ メ ー ジ を 的 確 か っ良 好 に 他 者 に 伝

え ら れ る 絵 画 や 写 真 な ど を 、 専 門 知 識 が 無 く て も

制 作 で き る よ う に 支 援 す る 技 術 にっい て 検 討 し た 。

絵 画 制 作 支 援 に っい て は 、  絵 画 の 3 大 基 本 要 素

で あ る 構 図  ・ 配 色  ・ 筆 遺 い の そ れ ぞ れ に っ い て 、

名 画 と 呼 ば れ る 多 く の 作 品 を 対 象 に 解 析 を 行 い 、

デ ー タ ベ ー ス 化 し た 。  こ れ に 基 づ い て 、  適 切 な オ

ブ ジ ェ ク ト 配 置 を ガ イ ド す る 機 能 、 仕 上 が り 時 に

適 切 な 配 分 と な る よ う に 代 表 色 を 提 示 す る 機 能 、

手 本 と す る 画 家 の 特 徴 的 な 筆 遺 い を 描 画 時 の テ ク

ス チ ャ と し て 付 加 す る 機 能 、  の 3 機 能 を 統 合 し た

作 画 支 援 シ ス テ ム C y b e r  Atel ierを開発した。 さ ら

に 構 図 ガ イ ド の 応 用 シ ス テ ム と し て 、  人 間 の 注 目

の し ゃ す さ に 関 す る 知 見 に 基 づ い て 領 域 分 割 し た

上 で 、 主 た る 被 写 体 が 良 好 な 構 図 と な る よ う に 写

真 撮 影 す る C yber Photographer l ' ' を 始 め 、 切 り 出

し た 被 写 体 を 別 の 背 景 中 に 良 好 な 構 図 で 再 配 置 す

る1mage Re-Composer等 '2 ' を 開 発 し た 。
ま た 、  デ ザ イ ン に よ る イ メ ー ジ 伝 達 手 段 と し て 、

ア イ コ ン 化 し た 単 語 と そ の 結 合 規 則 に よ る 言 語 体

系 の サ ブ セ ッ ト C A I LS '3' を 試 作 し 、 異 言 語 間 で の 意

味 伝 達 試 験 を 行 つ て そ の 有 効 性 を 検 証 し た 。

2 .  身 体 動 作 に よ る イ メ ー ジ 表 現

身 体 を 使 つ た イ メ ー ジ 表 現 の 代 表 と し て ダ ン ス

を 選 び 、  そ の 表 現 を 支 援 す る 技 術 の 検 討 を 行 つ た 。

初 め に ダ ン ス 映 像 を 見 た 人 が 感 じ る 印 象 を 評 価

実 験 を 行 つ て 調 べ 、  そ の 上 で 、  代 表 的 な 7 つ の カ

テ ゴ リ に 分 類 さ れ た こ れ ら の 印 象 と ダ ン ス 動 作 の

物 理 パ ラ メ 一 夕 と の 対 応 関 係 を 統 計 的 に 解 析 し 、

こ の 関 係 を 高 精 度 に 推 定 す る 対 応 式 を 見 い 出  し た 。

そ し て 、  こ の 対 応 式 を 用 い て 踊 り 手 の 意 図 す る イ

メ ー ジ を 推 定 し 、  こ れ に 適 合 す る 映 像 と 音 楽 を リ

ア ル 夕 イ ム に 生 成 し て 、 踊 り 手 の 映 像 と 合 成 す る

イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ ダ ン ス シ ス テ ム M I D A S l'1 を 開 発

し た  ( 図 1 ) 。  こ れ に よ っ て 、  踊 り 手 が 表 現 し よ う

と す る イ メ ー ジ を 可 視 化 し た り 強 調 す る こ と が 可

能 と な っ た 。  ま た 、 身 体 動 作 の 他 に 3 次 元 位 置 情

報 を 加 え た 、  よ り 高 度 な イ メ ー ジ 表 現 支 援 手 法 の

実 験 も 試 行 し た '5 。

シルェ ット画像の
物理パラメ一夕計測

11
感性特徴量の抽出

↓
イ メ ー ジ ( 7 種 類 ) の 推 定

↓
適切な映像と音楽の生成
(ユーザ映像と合成提示)

natural dynamic

図 1  イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ダ ン ス シ ス テ ム

3. 映 像 と 音 楽 の 同 期 に よ る イ メ ー ジ表現

映 像 が 内 包 す る リ ズ ム と 音 楽 と が 同 期 す る こ と

に よ る イ メ ー ジ表現の高楊効果にっい て 検 討 し た 。

映 像 が 内 包 す る リ ズ ム は 、 空 間 周 波 数 や オ プ テ

ィ カ ル フ ロ ー な ど の 時 間 変 化 を 用 い て 、  的 確 な 抽

出 を 可 能 に し た 。  ま た 、 複 数 の 映 像 を ス ク リ プ ト

記 述 に よ っ て 容 易 に 重 ね 合 わ せ ら れ る 方 法 を 確 立

し た 。  こ れ を 用 い て 、  音 楽 を 構 成 す る 複 数 の パ ー

ト の 各 リ ズ ム と 合 致 す る リ ズ ム を 有 す る 映 像 を 合

成 す る シ ス テ ム l m a g e  Wave l61 を 開 発 し 、 そ の イ メ

ー ジ 強 調 効 果 を 評 価 実 験 を 行 つ て 検 証 し た 。

4 .  イ メ ー ジ、表現支援の今後

将 来 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 技 術 の 発 展 に 欠 か せ

な い 要 素 と し て 、  近 年 国 際 学 会 で も 認 知 さ れ る に

至 つ た 「感 性 情 報 処 理」 に お い て 、 そ の 有 効 性 が

最 も 明 確 に 表 れ る 対 象 の 一 つ が イ メ ー ジ 表 現 支 援

で あ る 。  し た が っ て 、 今 後 も こ の 分 野 の 研 究 は 、

よ り 深 く 人 間 の 感 性 の 本 質 に 立 ち 入 つ て 進 め ら れ

る こ と が 確 実 で あ り 、 そ の 端 緒 を 開 く の に 貢 献 し

た こ れ ら の 研 究 の 意 義 は 大 き ぃ も の で あ る と 考 え

る 。

※ 参 考 文 献 に つ い て は 3 1  ぺ ー ジ を 参 照 く  だ さ い
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特集 一 知能映像通信研究所プロジェク ト終了

コ ミュニケー シ lE ンの人間科学

一社会的エ ー ジ ェ ン ト を め ざ し て 一

㈱ 工 イ  ・ テ ィ  ・ ア ー ル知能映像通信研究所

第四研究室長 片 桐  恭弘

1. 社 会 的 エ ー ジェン ト

映 像 や 青 声 の 自 由 な 利 用 を 可 能 と す る マ ル チ メ

デ イ ア 技 術 の 発 展 は 、 記 号 言 語 を 媒 介 と し た イ ン

タ ラ ク シ ョ ン に 限 定 さ れ て い た 人 間 と コ ン ピ ュ ー

タ と の 関 係 を 大 き く 変 化 さ せ る 可 能 性 を 持 つ て い

る 。  コ ン ピ ュ ー タ は 、 観 、  身 体 、 声 を 備 え た 存 在

と し て 、  主 体 性 を 認 知 さ れ 、  次 第 に 社 会 の 中 で 人

問 と 対 等 の 扱 い を 受 け る よ う に な る 。 情 報 を 授 受

す る 道 具 と し て だ け で な く 、 仕 事 に お い て も 遊 び

に お い て も 人 間 の パ ー ト ナ ー と な っ て い く で あ ろ

う 。  こ の よ う な 人 間 と コ ン ピ ュ ー タ の 新 し ぃ 関 係

を 示 す 概 念 と し て 社 会 的 エ ー ジ ェ ン ト の 概 念 を 提

案 し た 。

記 号 言 語 を 媒 介 し た 人 と コ ン ピ ュ ー タ と の イ ン

タ ラ ク シ ョ ン で は 、 情 報 伝 達 の 正 確 性 、 効 率 性 に

焦 点 が 当 て ら れ た の に 対 し 、 社 会 的 エ ー ジ ェ ン ト

と の イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン で は 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン

の 持 つ 愉 し さ 、 親 近 感 、 信 頼 の よ う に 広 汎 な 人 間

的 、 社 会 的 関 係 が 重 要 と な る 。 そ の よ う な 社 会 的

エ ー ジ ェ ン ト を め さ、し て 、  人 間 と コ ン ビ ュ 一 夕 の

間 の 社 会 的 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 合 成 、  人間同士

の マ ル チ モ ー ダ ル コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 解 明 、  人

間 と コ ン ピ ュ 一 夕 の 間 で の 社 会 的 関 係 の 分 析 の 3

研 究 課 題 を 設 定 し た 。

2.  社 会 的 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 合 成

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 持 つ 愉 し さ を 、 人 間 と コ

ン ピ ュ 一 夕 と の イ ン タ ラ ク シ ョ ン に お い て 再 現 す

る こ と を 目 標 と し て 、 仮 想 エ ー ジ ェ ン ト を 試 作 し

た。 記 号 処 理 と 活 性 伝 播 処 理 を 組 み 合 せ た 生 態 学

的 ア ー キ テ ク チ ャ を 考 案 し 、  そ れ に 基 づ い て 、  人

間 同 士 の 雑 談 を 再 現 す る cG 仮 想 エ ー ジ ェ ン ト

TalkingEyeを作成した ' ' '。 ま た 、  人 間 の 発 話 か ら 声

の 韻 律 を 取 り 出 し 、  そ れ を 模 倣 し て 非 言 語 音 で 反

応 を 返 す M i M IC シ ス テ ム 、  物 理 的 実 体 を 備 え 、  人

間 の 発 話 や 身 振 り に 反 応 す る 人 形 ロ ボ ッ ト M u u を

作 成 し た '2'。 さ ら に 、  豊 か な ジ ェ ス チ ャ 表 現 機 能 を

持 ち 、  人 に 親 し み や す さ を 感 じ さ せ る 人 間 型 ロ ボ

ッ ト R o b o v i e を 作 成 し た '3 ' 。 こ れ ら の シ ス テ ム 試 作 、

実 験 を 通 じ て 、  非 言 語 情 報 の 利 用 が コ ミ ュ ニ ケ ー

シ ョ ン の 愉 し さ に 大 き な 役 割 を 果 た す こ と を 確 認

し た 。

3. マルチモ ー ダ ル コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 解 明

人 間 同 士 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 円 滑 な 進 行 は 、

相 従 や 声 の 調 子 、 視 線 、  身 振 り な ど 様 々 な 非 言 語

情 報 の 交 換 に よ っ て 実 現 し て い る 。  コ ミ ュ ニ ケ ー

シ ョ ン を 支 え る 多 様 な 情 報 交 換 過 程 を 明 ら か に す

る た め に 、  自 然 な 対 話 の 過 程 を 記 録 し 精 密 な 分 析

を 行 つ た 。  特 に 、  相11追 や 終 助 詞 な ど 対 話 に 特 有 な

表 現 や 音 声 の 韻 律 情 報 に 着 目  し て 微 視 的 な 分 析 を

行 い 、  時 間 的 情 報 が 自 然 な 対 話 の 成 り 立 ち に 重 要

な 役 割 り を 果 た し て い る こ と を 明 ら か に し た '4 '。 ま

た 、  自 然 対 話 デ 一 夕 の 分 析 と 音 声 処 理 を 用 い た 実

験 手 法 を 組 み 合 わ せ た 研 究 手 法 を 開 発 し 、  自 然 性

と 厳 密 性 と を 兼 ね 備 え た 結 果 を 得 る こ と に 成 功 し

た。

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に お い て は 、 言 葉 で 伝 え る

よ り も 絵 を 描 い た 方 が 分 か り ゃ す ぃ 場 面 が あ る 。

電 子 的 な 共 有 白 板 を 開 発 し 、  _ 二 人 で 協 調 し て 問 題

解 決 を 行 う 過 程 で 自 発 的 に 生 じ る 描 画 の 分 析 を 行

っ た 。 そ の 結 果 、 描 画 に 対 す る 即 時 的 フ イ ー ドパ

ッ ク が 円 滑 な 描 画 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に は 重 要 で

あ る こ と 、 視 覚 的 情 報 と 言 語 情 報 と の 統 合 に は 、

そ れ ぞ れ が 並 列 に 与 え ら れ 相 互 に 補 完 す る 並 列 的

統 合 だ け で な く 、  言 語 表 現 が 地 図 や 図 面 な ど 視 覚

表 象 に 関 す る 情 報 を 提 示 す る 直 列 的 統 合 が あ る こ

と を 明 ら か に し た 。

4 .  人 間 ・  コ ンピュ ー タ間の社会的関係の分析

親 近 感 や 信 頼 な ど の 社 会 的 感 情 は 社 会 的 エ ー ジ

工 ン ト の 実 現 に 重 要 な 要 素 で あ る 。  人 間 が 計 算 機

に 対 し て も 、 互 恵 性 、 敬 意 、 親 近 感 の よ う な 社 会

的 感 情 を 抱 き 、  あ た か も 人 間 に 対 す る の と 同 様 の

対 人 的 反 応 を 示 す こ と を 、 様 々 な 心 理 実 験 を 通 じ

て 明 ら か に し た 'S '。 ま た 日 米 の 比 較 実 験 に よ り 、 社

会 的 な 対 人 的 反 応 に は 文 化 差 が 認 め ら れ る こ と を

示 し た 。  社 会 的 感 情 の 効 果 を 現 実 に 近 い 場 面 で 確

認 す る た め に 、  A T R 研 究 発 表 会 に お い て 擬 人 化 エ

ー ジ ェ ン ト を 用 い た 展 示 推 基 1ii シ ス テ ム を 試 作 し 、

社 会 的 関 係 の 構 築 が 説 得 力へ と っ な が る こ と を 示

し た l61。

5.  ま と め

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン で は 、 多 様 な 非 言 語 情 報 の

交 換 が 社 会 的 シ グ ナ ル と し て 機 能 し 、 円 滑 な コ ミ

ユ ニ ケ ー シ ョ ン の 実 現 を 通 じ て 社 会 的 関 係 の 構 築 、

説 得 性 へ と 結 び っ く こ と が 明 ら か に な っ た 。 今 後

の 課 題 と し て は 、  社 会 的 シ グ ナ ル の 具 体 的 な 解 明 、

言 語 情 報 と 非 言 語 情 報 と の 統 合 に よ る 人 ら し さ の

帰 属 と 設 計 の 調 和 の 取 れ た ェ ー ジ ェ ン ト 技 術 の 開

発 が 挙 げ ら れ る 。  ま た 、 社 会 的 感 情 を 利 用 し た 説

得 技 術 の 孕 む 危 険 性 の 認 識 、  解 明 も 重 要 な 課 題 で

あ る 。

※ 参 考 文 献 に つ い て は 3 1  ペ ー ジ を 参 照 く  だ さ い
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プロジェク ト の成果

コ ミ ュニケ ー ショ ン 環 境 生 成 に お け る メ デ ィ ア 続 合 化 の 研 究

㈱ 工 イ - テ ィ ・ ア ー ル知能映像通信研究所

第 五 研 究 室 長  宮 里  勉

人 と 人 と の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に お い て 、  互 い

の 意 図 や 感 情 を 理 解 す る に は 単 に 相 手 か ら 発 せ ら

れ る 言 葉 や 視 覚 情 報 だ け で は 不 十 分 で あ る 。  言 葉

の 意 味 を 正 確 に 知 る た め に は 文 脈 を 理 解 す る こ と

が 必 要 な よ う に 、 対 話 者 同 士 が い る 環 境 、 そ れ ぞ

れ が 体 験 し た 環 境 の 情 報 が 重 要 と な る 。  追 体 験 を

可 能 と す る  「以 『 身 』 伝 心 」  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン

環 境 を 創 り 出 す た め の 研 究 を 進 め た 。

1. 視 聴 覚 に 関 わ る V R 要 素 技 術

一 般 に 広 く 使 わ れ て い る 二 眼 式 立 体 表 示 方 式 で

は 、  不 自 然 な 眼 球 運 動 を 強 い る た め に 眼 精 疲 労へ
の 影 響 な ど が 指 摘 さ れ て い る 。  そ こ で 、  人 間 の 視

覚 特 性 に 合 つ た 自 然 で 目 に や さ し ぃ 立 体 表 示 方 式

と し て 、 焦 点 調 節 補 償 型 立 体 表 示 方 式 を 提 案 ・ 試

作 し 、 生 理 学 的 ・ 心 理 学 的 な 評 価 実 験 に よ り 、 疲

労 感 が 減 少 す る こ と を 確 認 し た ' ' '。 ま た 、  メ ガ ネ 装

着 に よ る 立 体 表 示 に っい て 、  従 来 の 方 式 で の 特 定

の 単一ユ ー ザ に よ る 視 野 で の み し か 立 体 連 動 視 が

得 ら れ な い こ と に 対 し て 、  複 数 ユ ー ザ が 独 立 に

各 々 の 立 体 運 動 視 野 を 得 ら れ る 方 式 を 実 現 し た ' 2'。
感 情 認 識 に お け る 音 声 情 報 と 顔 画 像 情 報 と の 寄

与 度 を 測 定 し 、  画 像 情 報 が 優 位 な 感 情 表 現 と 音 声

情 報 が 優 位 な 感 情 表 現 が 存 在 す る こ と を 明 ら か に

し た 。 す な わ ち 、 恐 怖 、 悲 し み 、 怒 り の 判 断 に は

画 像 情 報 が 優 位 で あ り 、 驚 き の 判 断 に は 青 声 情 報

が 優 位 で あ る こ と を 確 認 し た '3'。
さ ら に 、 仮 想 環 境 を 利 用 し たュー ザ イ ン 夕 フ ェ

ー ス と し て 、 操 作 対 象 と な る 物 体 に 感 情 表 現 機 能

を 付 加 し 、  利 用 者 誤 操 作 に 対 し て 操 作 対 象 の 物 体

が 表 情 や 動 作 で 操 作 の 誤 り を 指 摘 し 利 用 者 を 正 し

い 操 作 に 導 く 利 用 者 の 感 性 面への 働 き か け を 狙 つ

た 方 式 を 提 案 し た '4 '。
ま た 、  仮 想 環 境 内 で の 他 の 利 用 者 の 存 在 感 の 付

与 を 目 的 に 、  利 用 者 が 発 し た 拍 手 音 を 種 に し て 仮

想 の 隣 人 達 が 同 様 な 拍 手 を  し て い る 感 覚 や 共 鳴 感

覚 を 生 成 す る シ ス テ ム を 実 現 し た '5'。

2.  触 力 覚 に 関 わ る  V R 要 素 技 術

人 間 が 空 間 の 広 さ や 方 向 を 把 握 す る た め の 要 因

と し て 、  歩 行 感 覚 は 、  視 覚 と 並 ん で 重 要 な 役 割 を

果 た し て い る 。 そ こ で 、 従 来 視 覚 刺 激 の 再 現 ・ 生

成 に 重 点 が 置 か れ て い た 仮 想 環 境 シ ス テ ム に 利 用

者 が 自 由 に 歩 行 で き る 地 表 面 や 床 面 の 四 凸 や 軟 硬

の 大 小 を 生 成 す る 歩 行 面 生 成 技 術 を 確 立 し た 。  こ

れ に よ り 、 仮 想 空 間 を 介 し た 実 在 感 の 伝 達 の 研 究

を 行 つ た 。

画 像 計 測 と 歩 行 速 度 推 定 手 法 に よ り 、 利 用 者 の

自 由 な 歩 行 運 動 に 対 応 し た 回 転 べ ル  ト を 用 い る  ト

レ ッ ド ミ ル 型 の 歩 行 感 覚 提 示 装 置 を 試 作 し た '6'。 ま

た 、 歩 行 移 動 感 覚 と と も に 重 要 と な る 遠 隔 地 の 路

面 形 状 に 着 目 し 、 歩 行 面 の 国 凸 形 状 の 生 成 ・ 再 現 、

自 由 変 化 を 可 能 と す る 装 置 を 実 現 し た '7 。
さ ら に 、 歩 行 装 置 上 の 利 用 者 の 仮 の 実 体 と し て

速 隔 移 動 装 置 が 別 の 場 所 で 実 際 に 移 動 し 、  か っ 遠

隔 移 動 装 置 を 通 し て 検 知 さ れ る 視 確 覚 情 報 、  地 面

[1「]凸 形 状 の 情 報 を 利 用 者 に 伝 送 し 、  歩 行 装 置 上 で

再 現 、  体 験 す る 装 置 を 開 発 し た 。

3 .  歩 行 感 覚 に 関 わ る V R 要 素 技 術

体 感 共 有 支 援 シ ス テ ム の 実 現 例 と し て 、  歩 行 装

置 を 用 い て 、  ス ポ ー ツ に お け る 選 手 の 追 体 験 を 再

現 す る 体 感 型 ス ポ ー ツ 中 継 シ ス テ ム を 開 発 し た l8 '。
マ ラ ソ ン ラ ン ナ ー の 視 野 映 像 を 使 い 、 言 葉 で は な

か な か 伝 え ら れ な い 心 理 的 な ぞ り を そ の ラ ン ナ ー

の 走 行 時 と 同 じ 体 験 を 通 し て 再 現 す る こ と を 狙 つ

た も の で あ る 。  利 用 者 に 対 す る 走 行 負 荷 の 呈 示 に

は 、  ラ ン ナ ー と 利 用 者 の 運 動 能 力 の 差 を 考 慮 し て 、

ラ ン ナ ー の 走 行 負 荷 を 正 規 化 し て 利 用 者 に 呈 示 す

る 。 後 続 者 の 息 づ か い や 足 音 の 提 示 に よ り 、 高 い

臨 場 感 を 再 現 す る 。  被 験 者 実 験 結 果 か ら 、  従 来 に

な い 没 入 感 の 強 さ を 示 す 評 価 結 果 が 得 ら れ て い る 。

一 Virtualroom at home or gym
Athletic field

図1 体感型マラソン中継システム

今 後 の 課 題 と し て は 、 「以 『 身 』 伝 心 」 コ ミ ュ ニ ケ

一 シ ョ ン 環 境 の 他 の 運 動 経 験 の 伝 達 へ の 応 用 、 伝

統 技 能 の 伝 承 へ の 応 用 な ど が あ る 。

※ 参 考 文 献 に つ い て は 3 1  ペ ー ジ を 参 照 下 さ い
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アー ト & テ ク ノ ロジ ー

㈱ 工 イ ・ テ ィ ・ ア ー ル知能映像通信研究所

代 表 取 締 役 社 長  中 津  良 平

イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ア ー ト は 、  観 客 が ア ー ト に 働

き か け る こ と が 出 来 る た め 、 両 方 向 の コ ミ ュ ニ ケ

ー シ ョ ン が 可 能 な 新 し ぃ ア ー ト で あ る 。  こ の 分 野

の ア ー テ ィ ス ト と 工 学 者 と の 共 同 研 究 が 新 し ぃ コ

ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 生 み 出 す こ と を め ざ し て 、  ア

ー ト & テ ク ノ ロ ジ ー プ ロ ジ ェ ク ト を 開 始 し た 。 本

プ ロ ジ ェ ク ト で は 、 以 下 の 三 つ の テ ー マ に 絞 つ て

研 究 を 推 進 し た 。

(1)  ィ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ キ ャ ラ ク 夕

人 間 と 感 情 で コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン で き る コ ン

ピュ ー タ キ ャ ラ ク タ の 研 究

(2) ィ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ 環 境

人 間 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 状 況 に 応 じ て 変

化 す る 環 境 の 研 究

( 3 ) 演 出 工 学

ア ー ト 的 な 手 法 を 技 術 と し て 体 系 化 し 、 演 出

の た め の 技 術 の 確 立 を め ざ す

1 .  イ ン タ ラ ク テ ィ ブ キ ャ ラ ク タ

前 期 は 、 感 情 に よ る コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 基 本

コ ン セ プ ト と し て 、  人 間 の 感 情 を 認 識 で き る コ ン

ピュ ー タ キ ャ ラ ク 夕 ミ ッ ク と 、  人 間 と コ ン ピ ュ ー

タ が 詩 を 共 同 で 期 読 す る シ ス テ ム で あ る イ ン タ ラ

ク テ ィ ブ ポェ ム ' ' ' を 構 築 し た 。  中 期 は 、  深 い 没 入 感

を 味 わ わ せ る シ ス テ ム の 構 築 を め さ °し 、  キ ャ ラ ク

タ と の 対 話 に よ り ス ト ー リ ー が 変 化 す る イ ン タ ラ

ク テ ィ ブ 映 画 シ ス テ ム  ( 図 1 ) [2 ' を 構 築 し 、  さ ら に

複 数 人 参 加 や s p o n t a n e o u s な イ ン タ ラ ク シ ョ ン への
対 応 機 能 の 付 加 な ど の 高 度 化 を 行 つ た 。  後 期 に は 、

表 面 的 な コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 要 に あ る も の の 可

視 化 を め さ し 、 無 意 識 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を キ

ャ ラ ク 夕 が 行 動 で 可 視 化 す る 無 意 識 の 流 れ 等 の シ

ス テ ム を 構 築 し た 。  さ ら に 、 構 築 し た シ ス テ ム を

Pc に 移 植 す る こ と に よ り 成 果 展 開 に 備 え た 。

2.  イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 環 境

前 期 は 、  イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ な 環 境 の 基 本 シ ス テ

ム と し て 、  人 間 同 士 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に よ っ

て 彼 等 を 取 り 巻 く 仮 想 的 な 草 木 が 成 長 す る M I C

Space'3 '、 映 像 と の イ ン タ ラ ク シ ョ ン に よ っ て 小 人

や巨人になった感覚が味わえるGu11iver's Trave1な

ど を 構 築 し た 。  中 期 は 、  深 い 没 入 感 を 味 わ わ せ る

こ と を め ざ し 、  人 間 が 入 力 し た メ ッ セ ー ジ が 人 工

生 命 体 に 変 化 す る と と も に そ の 人 工 生 命 体 と コ ミ

ュ ニ ケ ー シ ョ ン で き る L i f e  Spacies l4 を 構 築 し た 。

さ ら に 、  カ メ ラ か ら 取 り 込 ん だ 相 手 の 映 像 が 、 相

手 と の 距 離 に よ っ て 心 の 内 面 を 描 い た 抽 象 的 C G に

変 化 す る P I C 〇 S C A N を 構 築 し た 。 後 期 に は 、  イ

ン タ ラ ク テ ィ ブ 環 境 シ ス テ ム の 集 大 成 と し て 、  コ

ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に お け る キ ー ワ ー ド で W e b を ァ

ク セ ス し 、 取 得 し た 画 像 を デ ィ ス プ レ イ 上 に 流 れ

る よ う に 表 示 す る 、  い わ ば コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を

可 視 化 し た シ ス テ ム で あ る ネ ッ ト ラ イ ド  ( 図 2 )  を

構 築 し た 。  ま た 、 構 築 し た シ ス テ ム を Pc上 に 移 植

し た 。

図1 イ ン タ ラ ク テ ィ フ  図 2  ネ ッ ト ラ イ ド

映画システム

3 . 演 出 工 学

没 入 感 を 与 え る シ ス テ ム 実 現 の た め の 基 本 技 術

の 開 発 を め ざ し た 。  前 期 は 、  人 間 の 感 性 に 訴 え 、

心 地 よ さ を 感 じ さ せ る 環 境 映 像 生 成 の た め の 技 術

と し て 、  フ ラ ク 夕 ル を 用 い て 任 意 の 精 細 度 の 高 精

細 画 像 を 生 成 す る 技 術 を 開 発 し た 。 ま た 、  キ ャ ラ

ク 夕 と の 非 言 語 イ ン タ ラ ク シ ョ ン を 可 能 に す る た

め 、 青 声 に 含 ま れ る 感 情 を ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト を 用

い て 認 識 す る 感 情 認 識 技 術 '5 ' を 開 発 し た 。  中 期 は 、

高 精 細 画 像 生 成 方 式 が 人 間 の 服 1 を 活 性 化 す る こ と

の 確 認 、 認 識 用 デー タ ベ ー ス の 拡 充 に よ る 感 情 認

識 の 高 度 化 等 を 行 つ た 。 後 期 で は 、 開 発 し た 技 術

を Pc上 に 移 植 す る こ と に よ り 、 使 い や す ぃ 形 に ま

と め た 。  ま た 、 開 発 し た 技 術 を 応 用 し た シ ス テ ム

と し て 、  ウ ェ ア ラ ブ ル な 楽 器 で あ る C o s t u n e を 開

発 し た 。

4. ア ー ト & テ ク ノ ロジ ーの今後

ア ー ト と 工 学 の 融 合 に よ り 、 新 し ぃ コ ミ ュ ニ ケ

ー シ ョ ン の 可 能 性 が 開 け た 。  こ の 試 み は 始 ま っ た

ば か り で あ り 、 今 後 の 展 開 が 期 待 さ れ る 。

※ 参 考 文 献 に つ い て は 3 1  ペ ー ジ を 参 照 下 さ い
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プロジェク ト の成果

成 果 展 開

1株 ) 工 イ ・ テ ィ ・ ア ー ル知能映像通信研究所

第 三 研 究 室  原 田  育 生

1 .  は じ め に

A T R 研 究 所 の 研 究 成 果 は 基 礎 研 究 と  し て 学 術 的

な 貢 献 を 果 た す と と も に 、 最 終 的 に 特 許 等 の 技 術

情 報 と な っ て 、 広 く 利 用 さ れ る こ と が 期 待 さ れ て

い る 。  し か し 、 実 際 に そ の 成 果 が 充 分 に 活 用 さ れ

て き た と は 言 い 難 い 。 知 能 映 像 通 信 研 究 所 ( 以 下

M I C )  は 、  そ の 成 果 を 少 し で も 早 期 に 効 果 的 に 一

般 に 活 用 さ れ る よ う 、 成 果 展 開 活 動 に も 積 極 的 に

取 り 組 ん で き た 。  こ の 結 果 、  い く っ か の 成 果 に っ
い て 早 い 段 階 で 技 術 開 示 さ れ 、  あ る も の は 製 品 化

す る こ と が 出 来 た 。  A T R 研 究 会 社 の 成 果 展 開 と し

て は ス ム ー ズ な 立 ち 上 が り を 見 せ る こ と が 出 来 た 。

2 . 成 果 展 開 の 位 置 付 け

研 究 所 成 果 を 世 に 問 う と い う こ と は 、 直 接 的 に

は そ れ に よ っ て 利 益 を 上 げ る こ と や 社 会 貢 献 と ぃ

う 役 割 を 果 た す こ と と 考 え ら れ る が 、 実 は そ れ 以

上 に 、

映 像 研 成 果 の 有 効 性 の 証 明 ・ 主張

展 開 相 手 組 織 と の 直 接 的 な 協 調 関 係 の 構 築

と い う 二 つ の 重 要 な 目 的 が あ る 。

M I C で は 、 将 来 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の あ り 方

に っい て シ ス テ ム の 構 築 や デ モ ン ス ト レ ー シ ョ ン

を 通 じ て 提 案 を 行 つ て き た 。 機 能 、 性 能 を 競 う 研

究 と 異 な り 、  こ の よ う な 提 案 型 の 研 究 は そ れ 自 体

の 客 観 的 評 価 尺 度 が 存 在 せ ず 、 充 分 な 評 価 が 困 難

で あ る 。

我々は、 こ の よ う な 研 究 成 果 の 正 当 性 に つ い て 、

第 三 者 で あ る 他 企 業 の 研 究 開 発 組 織 あ る い は 市 場

そ の も の で そ の 有 効 性 を 確 認 す る こ と が 必 要 と 考

え て い る 。 成 果 展 開 は こ の た め の 重 要 な ス テ ッ プ

で も あ る 。

ま た 、 成 果 展 開 活 動 を 通 じ て 、 相 手 組 織 と の 協

調 関 係 を 強 め る こ と で 、 活 動 を 円 滑 に 進 め る と と

も に 、  研 究 成 果 に っ い て 外 部 機 関 か ら の 直 接 的 フ

ィ ー ド バ ッ ク が 期 待 で き る 。

上 記 の 目 的 を 持 つ て 成 果 展 開 を 実 施 す る た め に

は 、  研 究 が 終 了 し 成 果 管 理 会 社 に 移 行 す る の を 待

っ て い た の で は 充 分 な 効 果 は 期 待 で き な い。 こ の

た め 、  M I C で は 平 成 1 2 年 よ り 外 部 組 織へ の 働 き か

け な ど を 通 じ て 成 果 展 開 活 動 を 積 極 的 に 実 施 し て

き た 。

3 .  成 果 展 開 の 経 過

研 究 試 作 品 を ベ ー ス に し て 、 試 作 メ ー カ ー を 通

じ て 製 品 化 す る 方 法 は 、  最 も 容 易 に 成 果 を 製 品 と

し て 市 場 に 出 す こ と が 出 来 る 。  こ の 方 法 は 、  M Ic
技 術 を 直 接 世 に 間 う 効 果 と と も に 、  メ ー カ ー は

口ポビ ー

図 1  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン ロ ボ ッ  ト

図 2  LifeSpeciesll

Art&Techno1ogy

む ̃

図 3  画 像 領 域 分 割

要 素 技 術 提 供

試 作 品 を ほ ぼ そ の ま ま 製 品 化 で き る た め 、  開 発 に

伴 う リ ス ク を 回 避 で き る 利 点 が あ る 。

こ の 方 法 は コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン ロ ボ ッ ト で 採 ら

れ た  ( 図 1 ) 。  日 常 活 動 型 ロ ポ ッ ト 口 ボ ビ ー は 、 研

究 用 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム と し て 試 作 メ ー カ を 通 し て

販 売 を 開 始 し た が 、  反 響 が 大 き ぃ た め 、  本 格 的 な

市 場 を 視 野 に 入 れ た 検 討 も 始 め ら れ て い る 。  ま た 、

雑 談 等 の 対 話 研 究 か ら 生 ま れ た む ̃ も 同 様 の 手 順

で 製 品 化 準 備 を 整 え て い る 。

M I C の 特 徴 の一つ で あ る A r t & T e c h n o 1 o g y プ ロ ジ

工 ク ト か ら は イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ ア ー ト 作 品 と し て

高 い 評 価 を 得 て い る も の も あ り 作 品 展 示 の 形 で 広

く 成 果 の ア ピ ー ル を 行 つ て き た  ( 図 2 ) 。

外 部 の 研 究 機 関 と は 多 眼 立 体 視 、 層 間 検 出 、 画

像 領 域 分 割 プ ロ グ ラ ム な ど の 要 素 技 術 の 提 供 を 通

じ て 展 開 を 進 め て い る  ( 図 3 ) 。 ま た 、 将 来 の 産 業

振 興 な ど め ざ し て 京 都 府 の 産 官 学 が 協 力 す る 研 究

会活動への参加 ・ 活 動 方 針 の 提 案 な ど の 働 き か け

を 行 つ て い る 。

4, 今 後 の 展 開

こ れ ま で の 成 果 展 開 活 動 に よ り 、 い く っ か の 成

果 に っい て 市 場 的 な 可 能 性 に っい て も 有 望 な テ ー

マ が あ る こ と が 分 か っ た 。  こ れ ら は 、 既 存 の 市 場

と 異 な り 、 今 後 構 築 さ れ 得 る 市 場 で あ る と ぃ う 意

味 で そ の 創 出 に 貢 献 で き る 社 会 的 意 義 は 大 き ぃ と

考 え ら れ る 。

製 品 化 に つ い て は 継 続 的 な 開 発 の 実 施 が 望 ま れ

る が 、  こ の た め の 体 制 は 今 後 の 展 開 に 期 待 す る 。
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ダ 。 ヴ ィ ン チ 科 学 の 種 は 蒔 か れ た

東 京 大 学 大 学 院 情 報 学 環 教 授

原 島  博

い ま 私 は 、  「 ダ ・ ヴ ィ  ン チ 科 学」 と も 呼 ぶ べ き 新 し ぃ 科 学 の 誕 生 を 漢 然 と 夢 見

て い ま す 。  こ こ で 「 ダ ・ ヴ ィ ン チ」 と は 、 い う ま で も な く 、  ル ネ サ ン ス 期 の レ

オ ナ ル ド ・ ダ ・ ヴ ィ ン チ  ( ヴ ィ ン チ 村 の レ オ ナ ル ド 。 以 下 、 通 称 に 従 つ て ダ ・

ヴ ィ ン チ と 呼 ぶ こ と に し ま す )  です。

ダ ・ ヴ ィ ン チ は 、 万 能 の 人 で し た 。  さ ま さ ' ま な 分 野 に 関 心 を 持 ち 、  し か も 第 一

ヴ ィ ン チ に と っ て 科 学 と 芸 術 は 不 可 分 で し た 。

人 者 で し た 。  ま た 、  ダ ・

そ れ に 対 し て 、  現 代 の 科 学 技 術 は 、  あ ま  り に も 専 門 化 し て い ま す 。  ま た 、  近 代 の 科 学 技 術 は 、  芸 術 を そ

こ か ら 意 識 的 に 追 放 し ま し た 。  準 拠 す べ き は 理 性 の み で あ り 、  そ の 立 場 か ら 科 学 的 思 考 を 基 礎 づ け た の で

す。 し か し 、 理 性 中 心 主 義 は 、 一 方 で 人 間 中 心 主 義 と な り 、 万 物 の 中 心 に 理 性 を 持 つ 人 間 を 置 く よ う に な

り ま し た 。 そ し て 、 理 性 が 導 き 出 し た 科 学 技 術 を 「誤言要、のなぃ利1」 と し て 素一t臨 さ せ る よ う に な り ま し た 。

こ の よ う に 「専 門 知」 と 「理性知」 に 基 づ い て い た 近 代 の 科 学 技 術 に 対 し て 、  ダ , ウ ' イ ン チ 科 学 の キ ー

ワ ー ド は 「総 合 知」 と 「感性知」 に な る で し ょ う 。 い ま 、  こ の よ う な 総 合 知 と 感 性 知 を 兼 ね 備 え た ダ ・ ヴ

ィ ン チ 的 な 科 学 技 術 者 が 望 ま れ て い ま す 。

し か し 、  ダ ・ ヴ ィ ン チ は 5 0 0 年 前 の 人 で す 。 5 0 0 年 前 だ っ た か ら 、 す べ て の 分 野 に 通 日 院 し た ダ ・ ヴ ィ ン チ

が 存 在 で き た と い う 議 論 も 出 来 る で し ょ う 。 た し か に 現 代 は 、 一 人 の 人 間 に ダ ・ ヴ ィ ン チ を 体 現 さ せ る こ

とは困英性です。 専 門 分 野 が 細 分 化 し 、  し か も そ れ ぞ れ が 高 度 に 体 系 化 、  い わ ば 深 化 し て い る か ら で す 。

し か し 、 現 代 に お ぃ て ダ ・ ヴ ィ ン チ は 一 人 で あ る 必 要 は あ り ま せ ん 。 集 団 で あ っ て も よ い の で す 。 現 代

の ダ ・ ヴ ィ ン チ は 、  そ れ ぞ れ の 分 野 で 高 度 な 専 門 研 究 が 行 わ れ て い る こ と が 大 前 提 で す 。 そ の よ う な 専 門

家 が 互 い に 手 を 結 べ ば 、 そ こ に 一 人 の ( 集 団 と し て の )  ダ ・ ヴ ィ ン チ が 生 ま れ ま す 。

こ れ が 、 筆 者 が 夢 見 て い る  「 ダ ・ ヴ ィ ン チ 科 学」 で す が 、 社 会 も そ の 方 向 に 動 い て い る の で し ょ う 。 筆

者 の 近 辺 で も 少 し づ っ 具 体 的 な 姿 が 見 え て き ま し た 。

た と え ば 、  学 際 的 な コ ラ ボ レ ー シ ョ ン を め ざ す 新 し ぃ 文 理 融 合 の 大 学 院 組 織 が 、  2 0 0 0 年 4 月 に 東 京 大 学 に

誕 生 し ま し た 。 「情 報 学 環」 と 名 付 け ら れ た 組 織 が そ れ で す 。 筆 者 も こ れ に 参 加 し て い ま す 。

考 え て み れ ば 、 大 学 つ ま り u n i v e r s i t y は 、 集 団 と し て の ダ ・ ヴ ィ ン チ を め さ ' す 場 と し て も っ と も ふ さ わ し

い組織の筈です。「学 環」 の英語名称はInterfaculty I n i t i a t i v e で す 。 文 字 通 り 、 従 来 の 部 局  (faculty) を ま た

が っ て 、  ダ ・ ヴ ィ ン チ 的 な 新 し ぃ 分 野 を 、 率 先 し て 開 拓 し て い く こ と を 目 的 と し て い ま す 。

ま た 、 個 人 的 な こ と を 言 え ば 、  1 9 9 5 年 に 発 足 の お 手 伝 い を し た 日 本 顔 学 会 も 、 集 団 と し て の ダ ・ ヴ ィ ン

チ を め さ ' し て い ま す 。  日 本 顔 学 会 に は 、 実 に さ ま さ、ま な 専 門 分 野 の 研 究 者 が 集 ま っ て い ま す 。 哲 学 を 始 め

人 類 学 、 心 理 学 、 生 理 学 、 美 術 解 割 、 化 粧 学 、 歯 科 矯 正 、 法 医 学 、 演 劇 、 芸 術 、 そ し て コ ン ピ ュ 一 夕 科 学--。 こ れ ま で の 科 学 の 枠 組 み で は 英 能 し か っ た 出 会 い が 、  顔 学 会 と ぃ う 場 を 通 じ て 始 ま っ た の で す 。

そ し て も う 一 つ 、  ダ - ヴ ィ ン チ 的 な 芸 術 と 技 術 の 融 合 と ぃ う 意 味 で 筆 者 が 注 目 し て い た の が 、 A T R 知 能

映像通信研究所です。

考 え て み れ ば 、  技 術 の 発 展 途 上 期 に は 、  と り あ え ず の 方 法 論 と し て 数 学 や 物 理 学 、  化 学 の 助 け が 必 要 で

した。 工 学 は 応 用 理 学 と し て 位 置 づ け ら れ 、  あ ゎ せ て 理 工 学 と 呼 ば れ ま し た 。  し か し 、  今 の 技 術 の 方 法 論

は 、 決 し て そ れ だ け で は あ り ま せ ん 。 た と え ば 心 理 学 も 重 要 で す 。 そ し て 何 よ り も 、  こ れ か ら の 技 術 に は

文 化 が 求 め ら れ て い ま す 。

文 化 と し て の 技 術 を 担 う 人 材 を 育 て る た め に 、 大 学 の 工 学 部 で は 、 数 学 や 物 理 学 と 同 じ よ う に 、 芸 術 が

必 修 基 礎 科 目 と な る 時 代 、  そ し て 、  基 礎 研 究 と し て 芸 術 を 重 視 し て い な い 企 業 は 生 き 残 れ な い 時 代 。  その

よ う な 時 代 が 来 る こ と を 信 じ て 疑 い ま せ ん 。

A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所 の 業 績 は 、  ま さ に 時 代 を 先 取 り し た 形 で 、  い く っ も の 優 れ た 極 を 時 い た こ と で

し ょ う 。 問 題 は 、  そ の 種 を ぃ か に 育 て る か で す 。  日 本 に は 結 局 は そ の 土 壌 が な か っ た と 後 世 の 笑 い も の に

な ら な い よ う に 、  こ れ か ら 何 を す べ き か が 私 た ち に 問 わ れ て い ま す 。
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知能映像通信研究所の投じた偉大な一石 一 人 間 性 の 原 点 に 返 ろ う 一

東 京 大 学 国 際 ・ 産 学 共 同 研 究 セ ン タ 一 客 員 教 授

( 元 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所 代 表 取 締 役 副 社 長 )

葉 原  耕 平

平 成 1 2 年 1 2 月 6 日 、  ㈱ エ イ  ・ テ ィ  ・ ア ー ル 人 間 情 報 通 信 研 究 所 の プ ロ ジ ェ

ク ト 終 了 に 伴 う 研 究 成 果 報 告 会 が 開 催 さ れ た 折 、  束 京 大 学 情 報 学 環 原 島 博 教 授

プロジ ェクト終了におもう

が 「2 0 世 紀 、  2 1 世 紀 、  そ し て 2 2 世 紀」 と 題 し て 感 銘 深 い 基 調 講 演 を な さ い ま  し た 。  そ の 中 で  「工学部のシ

ン ボ ル “ T ” は ま ず 深 く 専 門 を 身 に っ け る 縦 棒 ( I ) 、 そ の 上 に 幅 を 広 げ る 横 棒 (- ) を 組 み 合 わ せ た も の だ 。

し か し 、  一 人 の T で は 幅 に も 限 界 が あ る 。  そ こ で や や 違 う 分 野 同 士 が 横 棒 を 業 ぎ あ っ て い け ば 深 み と 同 時 に

全 体 で ど ん ど ん 幅 が 広 が っ て い く 」 と い う た と え を 図 に 描 い て 情 報 学 環 創 設 の 思 想 を 簡 潔 に 紹 介 な さ い ま

し た 。 私 は 先 生 の ご 講 演 の 後 で 「大 変 よ く 分 か る た と え で し た が 、 一 歩 進 め て 横 に 伸 び た 線 の 両 側 を 業 い

で 「輪」 に す る 図 を お 描 き に な れ ば 「情 報 学 環」 の イ メ ー ジ が さ ら に よ く 表 れ る の で は な い で し ょ う か 。

ま た 、  そ れ に よ っ て 左 端 と 右 端 で 一 見 か け 離 れ て い る と _響 、 わ れ る 分 野 相 互 が 意 外 に 近 い 場 合 が あ る こ と も

分 か る の で は な い で し ょ う か」 と っ い 余 計 な こ と を 申 し 上 げ ま し た 。 そ の 時 、 私 に は 左 右 両 端 の 常 識 的 に

は か な り 異 質 と 思 わ れ る 分 野 と し て 「技術」 と 「芸術」 が 頭 に あ っ た の で す 。 そ し て 、  そ れ は ま ぎ れ も な

く ㈱ エ イ ・ テ ィ ・ ア ー ル 知 能 映 像 通 信 研 究 所 が 標 榜 し て き た 「ア ー ト ・ ア ン ド ・ テ ク ノ ロ ジ」 の 思 想 に 裏

打 ち さ れ た も の で し た 。

㈱ エ イ  ・ テ ィ  ・ ア ー ル 知 能 映 像 通 信 研 究 所 が 産 声 を 上 げ る1:項、 私は、 精 力 的 に そ の 準 備 に 取 り 組 ん で い

た 中 津 社 長 と そ の あ り 方 に っい て さ ま ざ ま な 議 論 を 交 わ し ま し た 。 そ の 過 程 で 中 津 社 長 が 強 く 打 出 し た の

が 「ア ー テ ィ ス ト を 参 画 さ せ た い」 と い う こ と で し た 。 私 は 「ア ー ト と 技 術 の 融 合」 に と て っ も な く 大 き

い ロ マ ン を 感 じ 、 直 ち に 賛 成 し た こ と を 鮮 明 に 覚 え て お り ま す 。 そ の 時 の 私 の 考 え は A T R ジ ャ ー ナ ル 十 周

年 記 念 号 の 私 の 小 論 に も 述 べ て お き ま し た 。 ア ー テ ィ ス ト と 技 術 者 の お 互 い の 得 意 技 を 組 み 合 わ せ れ ば 新

し く 使 い や す ぃ シ ス テ ム や ひ い て は 新 し ぃ 文 化 の 創 造 に 繋 が る で あ ろ う と 。  そ し て 、  中 津 社 長 の 努 力 で 何

人 か の 極 め て 優 秀 な ァ ー テ ィ ス ト を A T R に 迎 え る こ と が 出 来 ま し た 。 通 信 を 標 榜 す る 研 究 所 に ア ー テ イ ス

ト が ま と も に 参 画 す る こ と に な っ た の は 国 際 的 に も 恐 ら く あ ま り 例 を 見 な か っ た こ と と 思 い ま す 。  し か し 、

い ざ ア ー テ ィ ス ト と ェ ン ジ ニ ア が一緒 に 研 究 を 始 め て 見 る と お 互 い 何 か と 途 惑 う こ と も 少 な く な か っ た よ

う で し た が 、 研 究 現 場 で は 未 知 の 多 く の 困 難 を 見 事 に 乗 り 切 つ て く れ ま し た 。 そ し て 新 し ぃ セ ン ス の 作 品

が A T R か ら 次 々 と 生 み 出 さ れ る よ う に な り ま し た 。

知 能 映 像 通 信 研 究 所 は ま た ヴ ァ ー チ ャ ル ・ リ ア リ テ ィ 技 術 な ど 前 身 の ㈱ エ イ ・ テ ィ ・ ア ー ル 通 信 シ ス テ

ム 研 究 所 の 数 々 の 遺 産 も 継 承 し て お り ま し た 。  し か し ヴ ァ ー チ ャ ル ・ リ ア リ テ ィ 技 術 を 徹 底 的 に 追 求 す る

結 果 、  そ の 究 極 と し て ヴ ァ ー チ ャ ル と リ ァ ル の 区 別 がっ か な く な る よ う な こ と に な れ ば 人 の 脳 を 混 乱 さ せ

る 危 険 を も 孕 み ま す 。  「技 術 を 極 限 ま で 追 求 す る こ と は 無 意 味 で は な ぃ か も 知 れ な い が 、  実 用 に は よ ほ ど 慎

重 で な け れ ば な ら な ぃ 、  そ れ な ら ば い っ そ の こ と 、  リ ア ル を 超 え た 反 対 側 か ら の ア プ ロ ー チ 、  リ ア ル の 世

界 で は あ り 得 な い け れ ど も リ ア ル 以 上 に 人 の 感 性 に 訴 え る よ う な 技 術 開 発 に 軸 足 を 置 い て も ぃ い の で は な

い か 、 風 刺 漫 画 の 人 物 画 な ど は そ の 大 き な ヒ ン ト で は あ る ま ぃ か」 そ う ぃ う 考 え を 中 津 社 長 に 伝 え ま し た 。

仮 想 空 間 で 繰 り 広 げ ら れ る  「イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ ・ ア ー ト 」 な ど は そ の 具 現 化 例 と 位 置 付 け ら れ よ う か と 思

い ま す 。

こ の よ う に し て 新 し ぃ ジ ャ ン ル に 挑 戦 し 続 け て き た ㈱ エ イ ・ テ ィ ・ ア ー ル 知 能 映 像 通 信 研 究 所 の ア ク テ

イ ビ テ ィ は 、 お よ そ そ れ ま で の 通 信 プ ロ パー の 世 界 、 学 会 を は る か に 超 え る 世 界 に 広 が っ て 行 つ た よ う に

思 い ま す 。 そ れ は 原 点 に 返 る と い う 意 味 で 「ル ネ サ ン ス」 と い っ て も ぃ い か も 知 れ ま せ ん 。 そ の 原 点 と は 、

こ れ ま で の こ と に 2 0 世 紀 後 半 の 効 率 一 点 張 り と ぃ っ て も ぃ い 技 術 開 発 、  経 済 発 展 な ど に 対 し て 見 失 わ れ か

け て い た か も 知 れ な い 「自 然 の 中 で 生 か さ れ て き た 人 間 性」 を 取 り 戻 す 、  と ぃ う こ と で す 。 そ れ が ま た 行

き す ぎ て 思 い 上 が り の 人 間 至 上 主 義 に 陥 る な ど は 厳 に 戒 め ね ば な り ま せ ん が 。  古;噴 の 壁 画 は 案 外 豊 か な 人

間 性 の 表 れ で あ る か も 知 れ ま せ ん 。  冒 頭 の 原 島 先 生 の 演 題 に 悪 乗 り を お 許 し を ぃ た だ く な ら 、  「第 1 ミ レ ニ

ア ム 、 第 2 ミ レ ニ ア ム 、  そ し て 第 3 ミ レ ニ ア ム」 そ う ぃ う 大 き な ス ケ ー ル の 流 れ の 中 で ㈱ エ イ ・ テ ィ ・ ア

ー ル 知 能 映 像 通 信 研 究 所 は 小 さ い け れ ど あ ら た め て 原 点 に 返 る 最 初 の 石 を 投 げ 入 れ た の で は な ぃ か と 思 い

ます。 プ ロ ジ ェ ク ト 終 了 に 際 し 、  そ れ に 果 敢 な 挑 戦 を 続 け て こ ら れ た 研 究 者 諸 氏 、  そ れ を サ ポ ー ト し て こ

ら れ た 関 係 の 機 関 、 方 々 に 大 い な る 敬 意 を 表 し 、  ま た そ れ が 時 代 の 流 れ 、 向 き を 大 き く 変 え る 礎 と な る こ

と を 期 待 し ま す 。
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特集 - 知能映像通信研究所プロジェク ト終了

ATR知能映像通信研究所のプロジェク ト の 終 了 に 際 し て

M IT メ デ ィ ア ・  ラ ボ 研 究 統 括

M IT 高 等 視 覚 研 究 所 所 長

ス テ フ ァ ン A . ぺ ン ト ン

A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所 ( A T R - M I C )  の 輝 く 歴 史 に 対 し て 心 か ら お め で と う

と い い た い と 思 い ま す 。  私 が A T R を 訪 間 し た の は M I C が 創 設 さ れ て し ば ら く 後

で し た が 、  そ こ に お け る 数 々 の 優 れ た 研 究 活 動 に っい て は 、  す で に M I T メ デ ィ

ア ラ ボ の 同 僚 と の 会 話 を 通 し て 知 つ て お り ま し た 。 そ の 時 す で に M I C は 、 科 学 、 芸 術 、 技 術 な ど に 関 す る

研 究 の 世 界 に お け る 輝 け る 星 の 1 つ と し て 、 別 の 言 葉 で い え ば 、 北 米 、  ヨ ー ロ ッ パ 、  ア ジ ア か ら な る 研 究 の

グ ロ ー バ ル ネ ッ ト ヮ ー ク を 構 成 す る 要 石 の l つ と し て 日 界 的 に 認 知 さ れ て い ま し た 。 そ の 後 何 度 か の 訪 問 を

通 し て 、 私 の M Ic に 対 す る 評 価 は ま す ま す 高 ま り ま し た 。 私 が 特 に 感 銘 を 受 け た の は 、  ア ー テ ィ ス ト が 工

学 の 研 究 所 に 受 け 入 れ ら れ て お り 、  研 究 所 の 極 め て 創 造 的 な111i1.囲 気 の 酸 成 に 大 い に 貢 献 し て い る こ と で し

た。 MITのCenter  for Advanced VisualStudies ( M I T で は こ こ が 客 員 ア ー テ ィ ス ト を 受 け 入 れ て お り ま す )  の

所 長 と し て 、 私 は M Ic の ア ー テ ィ ス ト の 何 人 か と は す で に 親 し ぃ 間 柄 で し た 。 私 が 感 心 し た の は 、 彼 等 が

A T R と ぃ う 通 信 技 術 の 研 究 を 行 う 研 究 所 の 雰 囲 気 に よ く 長 別 染 ん で お り 、 技 術 研 究 に 対 し て 新 し ぃ ア プ ロ ー

チ で 貢 献 し て い る こ と で し た 。 ご 存 じ の よ う に 、 M I T メ デ イ ア ラ ボ は ア ー ト と 科 学 と 工 学 の 間 の シ ナ ジ 一 効

果 を 出 す と い う 目 的 の 基 に 設 立 さ れ た 研 究 機 関 で す が 、  私 た ち 自 身 の 初 期 の 経 験 か ら こ れ は 極 め て 困 難 な

こ と で あ る こ と が 分 か り ま し た 。  し た が っ て 、 私 た ち は 、  ま し て や そ の よ う な 現 象 が 、  1-1本の文化 ・ 工 業

の 枠 組 み の 中 で 実 現 さ れ る か 否 か に 対 し て は 否 定 的 な 意 見 を 持 つ て い ま し た 。  し か し な が ら 、  私 た ち が 驚

き そ し て 同 時 に 極 め て 喜 ば し く 思 つ た こ と は 、 M Ic が 私 た ち の 予 想 を 見 事 に 英 切 つ て く れ た こ と で し た 。

さ ら に M Ic の 活 動 を 深 く 知 る にっれ て 私 は 、  ア ー ト と 工 学 の 融 合 が 偶 然 で は な く 、  リ ー ダ ー シ ッ プ 、 チ ー

ム ワ ー ク 、 そ し て 研 究 環 境 の 周 到 な 組 み 合 わ せ の 基 に 実 現 さ れ て い る こ と を 知 り 、 再 び 感 銘 を 受 け た 次 第

で す 。 も ち ろ ん 、  ア ー ト 、 科 学 、 工 学 の 真 の 融 合 が ど の よ う な 化 学 反 応 を 生 む か に っい て は 、  い ま だ 子 想

のっかない言迷です。 し か し な が ら 、  M Ic で 得 ら れ た 成 果 は こ の 間 い に 対 し 多 く の 肯 定 的 な 答 え を 出 し て く

れ た と 確 信 し ま す。 そ の 成 果 は 単 に 工 学 の 進 歩 に 対 す る 貢 献 に 止 ま ら ず 、  2 1 世 紀 の 人 々 の 精 神 面 で の 進 歩

に 工 学 が い か に 貢 献 で き る か に 対 す る 新 し ぃ 考 え 方 を 提 起 し て く れ た の だ と い う の が 私 の M I C に 対 す る 評

価 で す 。

「プロジェ ク ト 終 了 に 思 う」

情 報 科 学 芸 術 大 学 院 大 学 学 長

坂 根  厳 夫

A T R  と 称 す る 先 端 的 な 情 報 技 術 の 研 究 機 関 が 関 西 に あ る こ  と は 、  そ れ ま で に

も 聞 い て い た が 、 現 地 を 訪 れ た の は そ の 時 が 初 め て で あ っ た 。 1 9 9 6 年 5 月 、 知

能 映 像 通 信 研 究 所 の 中 津 さ ん や ク  リ ス 夕 た ち に 招 か れ て 、  そ こ で 開 催 さ れ る A r t & S c i e n c e の シ ン ポ ジ ウ ム に

出 席 す る の が 目 的 だ っ た が 、  奈 良 に 隣 接 す る 京 都 府 の 県 境 の 広 大 な 自 然 環 境 の 中 に 、  こ ん な に も 見 事 な 研

究 都 市 が 出 現 し て い た と は 驚 き で あ っ た 。  し か も そ の 中 心 的 な 場 所 に A T R が あ り 、  そ こ に A r t i s t- in-residence

と し て リ ン ツ で 知 り ぁ っ た ク リ ス タ た ち が 迎 え ら れ て い る の を 知 つ て 、 私 の 期 待 は 膨 ら ん だ 。 海 外 の 企 業

や研究機関でArt i s t-in-r e s i d e n c e を 置 い て い る と こ ろ は い く っ か 知 つ て は い た が 、  日 本 で は ほ と ん ど 例 を 間 か

な か っ た だ け に 、  A T R の 意 識 や 、  ク リ ス タ た ち が 企 画 し た シ ン ポ ジ ウ ム の テ ー マ A r t & S c i e n c e に は こ と の ほ

か 興 味 を そ そ ら れ た 。

シ ン ポ ジ ウ ム に 招 聘 さ れ た パ ネ リ ス ト が 、  こ れ ま た 偶 然 に も 私 の 7 0 年 代 か ら の 知 人 、 友 人 の 作 家 、 科 学

者 が 多 く 、 初 日 の 夜 、  ク リ ス 夕 の 部 屋 で 開 い た パ ー テ ィ で も 、  こ の 境 界 領 域 を め ぐ る 対 話 は 、  ア ル コ ー ル

の 勢 い も 手 伝 つ て 、  極 め て 知 的 で 刺 激 的 な 発 想 に ま で 膨 れ 上 が り 、  夜 の 更 け る の も 忘 れ る ほ ど で あ っ た 。

そ れ 以 来 、 A T R の 中 で も 知 能 映 像 通 信 研 究 所 と の 付 き 合 い は 回 を 重 ね て き た 。  ク リ ス タ た ち は 、  そ れ が
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プロジェクト終了におもう

縁 で I A M A S の A r t i s t- in-residenceと し て 2 年 近 く 滞 在 す る こ と に な っ た し 、  今 年 春 か ら は 大 学 院 の 助 教 授 と

し て 着 任 す る こ と に も な っ た 。  そ れ ど こ ろ か 、  社 長 の 中 津 さ ん 自 身 、  A T R 客 員 芸 術 家 の 土 佐 さ ん と 連 名 で 、

ロ レ ア ル ア ー ツ ア ン ド サ イ ェ ン ス 財 団 の コ ン テ ス ト に 応 募 し 、  ロ レ ア ル 大 賞 を 受 賞 さ れ る ほ ど の 活 躍 に は

脱 帽 さ せ ら れ た 。

そ れ か ら も I A M As の 卒 業 生 が A T R で 世 話 に な っ た り 、 A T R を 仲 立 ち と し て 世 界 中 の 多 才 な 人 間 関 係 も 生

ま れ て き た 。  そ の 後 1 9 9 9 年 に 、  メ デ イ ア の 未 来 を 語 る シ ン ポ ジ ウ ム が 、  け ぃ は ん な プ ラ ザ で 開 か れ た 時 に

も 、 再 度 招 か れ 、  旧 友 ス テ ィ ー ブ ン ・ ベ ン ト ン や ス コ ツ ト ・ フ イ ッ シ ャ ー と の 交 友 を 暖 め 、  さ ら に そ の 輪

を 広 げ る こ と に な っ た ほ ど で あ る 。

私 自 身 、  6 0 年 代 以 来 、  科 学 と 芸 術 の 境 界 領 域 の 共 創 的 な 活 動 の 重 要 性 を ひ た す ら 主 張 し 続 け て き た 一 人

で 、  こ れ か ら の 時 代 に は 、  こ の 幅 広 い 領 域 で ク リ ェ イ 夕 一の協力が一層 求 め ら れ る よ う に な る だ ろ う と 考

え て き た 。 過 去 の 高 度 な 文 明 を も た ら し た 科 学 技 術 が 、 そ の 一 方 で は 人 間 の 真 の 幸 福 の 追 及 を 忘 れ 、 時 に

偏 狭 な ナ シ ョ ナ リ ズ ム に 支 え ら れ た 政 治 ・ 経 済 の 要 請 に 応 え る 技 術 的 達 成 だ け を め ざ し 、 つ い 暴 走 し が ち

だ っ た こ と を 振 り 返 る 時 、  こ れ か ら は 異 な る 領 域 間 の 価 値 観 の フ イ ー ド バ ッ ク だ け で な く 、 科 学 者 ・ 技 術

者、 さ ら に 芸 術 家 自 身 の 心 の 中 に 、 専 門 領 域 を 超 え た 世 界 観 、 人 間 観 の 価 値 観 が 育 た な く て は な ら な い と

思 う 。  そ の た め に は 、  現 在 の 教 育 シ ス テ ム や ア カ デ ミ ズ ム 自 体 の 根 源 的 な 改 革 が 必 要 だ が 、  そ れ ま で の 間

は、 い や で も 従 来 の 専 門 領 域 で 育 つ た 科 学 者 、  技 術 者 、  芸 術 家 が 共 存 し 、  協 力 で き る 場 を 意 識 的 に 作 り 出

す 必 要 が あ る だ ろ う 。  そ れ に は 、  行 政 や 大 学 や 研 究 所 の レ ベ ル か ら 企 業 の 中 に ま で 、  従 来 の 狭 い 専 門 領 域

を 超 え て 発 想 が 出 来 、  一 人 の 豊 か な 感 性 を 持 つ 生 活 者 の 視 点 に ま で 立 ち 降 り て 、  開 発 目 標 か ら プ ロ セ ス の

過 程 に ま で 目 を 注 げ る チー ム ワ ー ク が 必 要 で あ り 、 少 な く と も あ と 半 世 紀 は そ の 必 要 性 が 続 く に 違 い な い。

そ れ ま で は 、 客 員 芸 術 家 制 度 だ け で な く 、 積 極 的 に 芸 術 や デ ザ イ ン 系 の 学 生 の イ ン 夕 一 ン 制 度 を 採 用 す る

な ど 、  こ の 種 の 行 政 や 企 業 を 中 心 と し た 研 究 機 関 の 中 に 、  新 し ぃ 意 識 の 触 媒 作 業 を 続 け て い く べ き だ と 考

え て い る 。

そ の 意 味 で 、 A T R が い ち 早 く A r t i s t- in-r e s i d e n c e を 採 用 し 、 新 し い メ デ イ ア 表 現 や 、 五 感 に 訴 え る イ ン 夕 一

フ ェ イ ス ・ デ ザ イ ン の 分 野 で も ュニ ー ク な 研 究 ・ 創 造 活 動 を 続 け て き た 意 義 は 高 く 評 価 さ れ る し 、 今 回 の プ

ロ ジ ェ ク  ト 終 了 後 も ぜ ひ そ の 基 本 方 針 は 続 け て 欲 し ぃ 。

他 方 で は 、 芸 術 の 領 域 で も 、 従 来 の ア ー テ ィ ス ト の 寄 つ て 立 つ て い た 、 « 自 已 表 現 の た め の 創 造 行 為 と

し て の 芸 術 » と い う 段 階 を 超 え た 、  新 し ぃ ア ー ト の 社 会 的 役 割へ の 問 い か け も 始 ま っ て い る 。  す で に 今 の

教 育 制 度 の 中 で も 、 従 来 の 科 学 ・ 技 術 ・ 芸 術 の 縄 張 り を 超 え た ク リ ェ イ 夕 一 の 必 要 性 が 高 ま り 、 幅 広 い 視

野 か ら の 問 題 意 識 と 技 術 的 リ テ ラ シ ー を 備 え た 作 家 ま で 現 わ れ 始 め て 、  従 来 の 専 門 領 域 そ の も の が 解 体 し

始 め て い る ほ ど で あ る 。

A T R は こ ん な 風 に 、  こ こ 数 年 来 、 人 間 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に 関 連 す る さ ま ざ ま な 研 究 プ ロ ジ ェ ク ト の

中 で 、 技 術 者 と 芸 術 家 の 協 力 や チ ー ム ワ ー ク を 積 極 的 に 取 り 入 れ る と い う 実 験 を 行 つ て き た 。 そ の プ ロ ジ

ェ ク ト が -一段 落 し て 、 近 く こ れ か ら の 再 組 織 化 を め ざ し て 新 し ぃ 出 発 を 始 め る と ぃ う 。 こ の 際 、 今 ま で の 、

このArt i s t- in-r e s i d e n c e制度を始めとする科学、 技 術 、  芸 術 の 対 話 や 協 力 関 係 の 素 晴 ら し ぃ 成 果 を こ こ で も う

一度 振 り 返 り 、  こ れ か ら の 人 間 が ほ ん と う に 満 足 で き る 新 し ぃ 生 活 ・ 文 化 の あ り 方 の 研 究 に ま で 取 り 組 ん

で 行 つ て 欲 し ぃ と 願 わ ず に は い ら れ な い。
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特集 一 知能映像通信研究所プロジェク ト終了

M IC Farewel lMessage

プ リ テ ィ ッ シ ュ  ・ コ ロ ン ビ ァ 大 学 助 教 授

( 前 A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所 第=研 究 室 客 員 研 究 員 )

シ ド=- 。 フェルス

月 並 み な 文 句 で す が 、  M I & C  (知能映像通信研究所)  で の 私 の 経 験 を た と  え

る と そ こ は 「庭」 の よ う な も の で し た 。  M I &c庭 園 は 、 幼 稚 園 が 子 供 を 育 て る

よ う に 、 人 を 育 む 土 壞 で し た 。  M 1 & C の 土 壞 は と て も 肥 え て い て 、 い ろ ん な 装

置 ( お も ち ゃ )  が 置 か れ て 、  自 由 に 根 を 張 る こ と が 出 来 ま し た 。  A T R の 3 階 に い る 人 々 や そ こ に 漂 う ア イ デ

ア は 、  ま る で さ ん さ ん と 輝 く 太 陽 の よ う で し た 。 そ こ は 物 質 的 で あ り な が ら 知 的 な 空 間 を 提 供 し て い ま し

た 。 物 質 的 に は 、  ラ イ ブ ハ ウ ス と 命 名 さ れ た 第 二 研 究 室 の 広 々 と し た 実 験 室 が 、  ア イ デ ア を 検 証 す る た め

に 誰 に で も 開 か れ て い ま し た 。 知 的 空 間 は 、 私 に と っ て 明 ら か に I a m a s c o p e ( イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ 万 華 鏡 )  と

共 に 存 在 し て い ま し た 。  こ れ は 、  当 初 の 私 の 研 究 計 画 に は な か っ た も の で し た が 、  い っ た ん 創 り 上 げ ら れ

る と 、 大 き く 開 花 し ま し た 。 そ し て 、 花 が 開 く と 、  M I &c の す べ て の リ ソ ー ス が 、 そ の ア イ デ ア を 実 現 す

る 栄 養 と な っ た の で す 。  そ し て 、  I ama s copeはMI&Cの太陽の一つ と し て 世 界 と ぃ う 幼 稚 園 を も 照 ら す こ と

に 貢 献 し た と 思 い ま す 。

larnascope ( イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 万一蓮聲,鏡)

M I & C 庭 園 に は 世 界 中 か ら い ろ ん な 人 々 が l11i か れ ま  し た 。  我々、

種 に と っ て 、  そ の 地 に 時 か れ た 後 の 課 題 は 、  ど の よ う に 成 長 す る

か と ぃ う こ と で し た 。 あ る 外 国 人 に と っ て は 、  その自由は而、1- え 難

く 、 奇 妙 で 複 雑 な 国 で 過 ご す 因 難 な 時 間 と な っ た よ う で し た 。  し

か し 、 私 も 含 め て 多 く の 人 々 に と っ て 、  こ れ こ そ 必 要 と し て い た

こ と で し た 。  1 9 9 6 年 か ら 私 が 過 ご し た M I & C で の 約 3 年 間 、  私は、

知 性 も 、 感 性 も 、 創 造 性 も 、  そ し て 肉 体 的 に も  ( と て も 美 味 な 日

本 食 の せ ぃ で ) 驚 く べ き 成 長 を 遂 げ ま し た 。 今 で も 、 M I &c は 私 に

影 響 を 与 え 続 け て い ま す 。 私 は 、  ブ リ テ ィ ッ シ ュ コ ロ ン ビ ア 大 学

で 、  自 分 が 成 長 し た と 同 じ 環 境 を 学 生 達 に 提 供 し ょ う と 、  ラ イ ブ

ハ ウ ス を 小 規 模 な が ら 再 現 し よ う と し て い ま す 。

第 二 研 究 室 で の フ ァ ン 夕 ス テ ィ  ッ ク な 冒 険 が よ い 思 い 出 と な っ て い ま す 。  C-M A P な ど の 共 同 プ ロ ジ ェ ク

ト 、 議 題 を 定 め な い 金 曜 日 の ラ ン チ ・ ミ ー テ ィ ン グ 、  オ ー プ ン ハ ウ ス 前 の 徹 夜 な ど は 我 々 の 絆 を 深 め ま し

た 。 他 に も 数 え 切 れ な ぃ ほ ど の 楽 し ぃ 時 間 が あ り ま し た 。 た と え ば 、 私 の ア パー ト で バー べ キ ュ ー を し た

り ( 煙 の 臭 い が そ の 後 何 週 間 も 染 みっい て し ま ぃ ま し た が ) 、  オ ー プ ン ハ ウ ス 後 に 伊 勢 志 摩へ ド ラ イ ブ に 行

き 、 打 ち 上 げ パー テ ィ で 午 前 4 時 ま で 起 き て い た こ と も あ り ま し た 。

M I & C に 冬 が 到 来 す る と い う こ と は 悲 し ぃ こ と で す 。 木 の 葉 が 散 り 、 草 木 は 枯 れ た よ う に 見 え ま す 。 7 年

間 で 、 M I & C は 何 も な ぃ 単 な る 肥 沃 な 土 地 か ら 、 生 命 あ ふ れ る 庭 へ と 成 長 し ま し た 。 自 分 が そ の 一 部 と な り 、

第:::11形t室 を 始 め と す る M I & C の 同 僚 達 に 加 わ る こ と が 出 来 た こ と を 、  私 は 非 常 に 幸 運 に 思 い ま す 。

中 津 さ ん 、 間 瀬 さ ん 、 角 さ ん 、 西 本 さ ん 、 A r m i n さ ん 、 門 林 さ ん 、 江 谷 さ ん 、 小 林 さ ん 、 本 庄 さ ん 、 そ し

て 、 第 二 研 究 室 と M I & C の 皆 さ ん 、  「サ ン キ ュ ー」 と い う こ と ば だ け で は 、 私 の 感 謝 の 気 持 ち を 到 底 表 す こ

と は 出 来 ま せ ん 。 今 は 、  M I & C 庭 園 に と っ て 、 過 去 の 研 究 を 振 り 返 り 、 休 息 し 、 若 返 り 、 そ し て 、 春 を 待

つ 時 な の で し ょ う 。
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私のATR

NHK放送技術研究所主任研究員

( 前 A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所 第 三 研 究 室 長 )

岩 館  祐一

1 9 9 8 年 の 6 月 、  N H K の 定 期 異 動 で 、  ATR知能映像通信研究所への出向を命じ

ら れ ま し た 。  そ れ ま で 、  A T R に 対 し て は 、  企 業 か ら の 研 究 者 や 海 外 か ら の 研 究

プロジ ェクト終了におもう

者 が 集 ま る 研 究 所 と い っ た 程 度 の 印 象 し か 持 つ て お  り ま せ ん で し た 。  N H K で は H D Tv の 伝 送 に 関 す る 実 用

化 研 究 を 行 つ て お り 、 基 礎 研 究 と は 縁 の な い 人 間 で し た 。 ま さ か 、 A T R に 行 く こ と に な る と は 予 想 も し て

お り ま せ ん で し た の で 、  驚 き と と も に 、  先 行 き が と て も 心 配 で し た 。

A T R に 来 た こ と  も あ り  ま せ ん で し た の で 、  建 物 に 初 め て 入 つ た 時 、  ロ ビー の 立 派 な 吹 き 抜 け を 思 わ ず 見

上 げ て し ま ぃ ま し た 。 プ レ ッ シ ャ ー を 感 じ っ つ も 、  中 津 社 長 を 始 め 皆 様 に 暖 か く 迎 え て い た だ き 、 何 と か

な る か な と 思 い 直 し ま し た 。 知 能 映 像 通 信 研 究 所 で は 第 三 研 究 室 長 と し て 仕 事 を さ せ て い た だ き ま し た 。

感 性 情 報 処 理 、  特 に 絵 画 や 映 像 、  身 体 動 作 か ら の 感 性 情 報 の 抽 出 、  お よ び そ の 利 用 方 法 に 関 す る 研 究 が テ

ー マ で し た 。 最 初 は ま っ た く 馴 染 め な ぃ テ ー マ で し た 。 研 究 員 の 方 々 が 自 分 の 研 究 に っい て 色 々 説 明 し て

く れ る の で す が 、 何 を 目 的 に し て い る の か 納 得 し て 理 解 す る こ と が 出 来 ま せ ん で し た 。 た だ 、 そ れ ぞ れ の

研 究 員 が 自 分 の 研 究 に 対 し て 強 烈 な 自 負 を 持 つ て 取 り 組 ん で い る こ と だ け は 感 じ と る こ と が 出 来 ま し た 。

正 直 に 言 つ て 「ど う し て こ の 人 は こ ん な こ と に 、 情 熱 を 傾 け て い る の か」 不 思 議 で し た 。 以 来 、 研 究 計 画

か ら 日 常 的 な 議 論 、  果 て は 研 究 員 の 生 活 指 導 ま で 、  様 々 な 経 験 を 通 し て 、  彼 ら の 言 つ て い る こ と が 概 ね 理

解 で き る よ う に な り ま し た 。 私 自 身 も 身 体 動 作 に 興 味 を 持 ち 、  ダ ン ス シ ス テ ム と ぃ う 不 思 議 な シ ス テ ム を

開 発 し て し ま ぃ ま し た 。 い つ し か 同 じ 穴 の 貉 に な っ て し ま っ た よ う で す 。

2 0 0 0 年 6 月 、 N H K の 定 期 異 動 で 、 N H K 放 送 技 術 研 究 所への 復 帰

イ ン タ ラ ク テ ィ ブ ダ ン ス シ ス テ ム ( M I DAS

を 命 じ ら れ ま  し た 。  身 体 動 作  ( ダ ン ス )  か ら の 感 性 情 報 の 抽 出 に

関 し て よ う ゃ く 学 会 発 表 が 出 来 る よ う に な っ た 時 期 で し た の で と

て も 残 念 で し た 。  ま た 、 A T R の 人 間 に な り き っ て お り ま し た の で 、

元 の 職 場 の 雰 囲 気 や 研 究 方 針 に 慣 れ る の に一苦 労 し ま し た 。  振 り

返 つ て み る と 、 2 年 間 の A T R 滞 在 中 に 体 感 で き た こ と が 二 つ あ り

ます。 一つ は 映 像 に 対 す る 考 え 方 で す 。  N H K 技 研 で は 、  映 像 は 見

て 楽 し む も の で あ り 、  い か に し て 解 像 度 を 向 上 さ せ る か 、  あ る い

は 雑 音 な ど の 劣 化 を 抑 え る か な ど の 観 点 で 研 究 を 行 つ て い ま し た

が 、 A T R で の 映 像 に 対 す る 考 え 方 は ま っ た く 違 つ て い ま し た 。  カ

メ ラ の 前 に 立 つ たュー ザ が 映 像 と イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン を し な が ら 映

像 と 戯 れ る 、  あ る い は 映 像 を 通 し て 人 間 同 士 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ

ン を 支 援 す る な ど 、  こ う ぃ う 使 い 方 も あ る の か と 映 像 に 対 す る 考

え 方 を 改 め さ せ ら れ ま  し た 。  も う 一つ は 、  研 究 に 対 す る 考 え 方 で す 。  基 礎 研 究 を や っ て こ  ら れ た 方 に は あ

た り ま え の こ と な の か も 知 れ ま せ ん が 、  研 究 と は 本 来 個 人 の 興 味 で 動 機 付 け ら れ る 個 人 的 な 活 動 で あ る と

い う こ と で す 。 企 業 の 研 究 所 で も こ の 基 本 は 共 通 で あ る は ず で す が 、 必 ず し も 実 践 で き な ぃ の が 企 業 研 究

者 の 悲 し ぃ と こ ろ で す 。 会 社 の 方 針 と 擦 り 合 わ せ な が ら 、 そ れ を ど の よ う に 実 践 す る か が 、 私 の 現 在 の 課

題 な の か も 知 れ ま せ ん。
A T R を 取 り 巻 く 環 境 も 厳 し く な り っ つ あ り ま す 。 研 究 成 果 の 社 会へ の 還 元 が こ れ ま で 以 上 に 求 め ら れ る

も の と 思 わ れ ま す 。 研 究 環 境 が 悪 く な る よ う に も 受 け 取 れ ま す が 、 そ の 要 求 の 中 か ら 新 し ぃ 研 究 の 動 機 を

見 い 出 し 、  組 織 の 力 を 利 用 し て 大 き な 研 究 に 育 て て 行 け ば と 思 い ま す 。  た だ 、  A T R の 基 本 的 使 命 は 基 礎 研

究 に あ る は ず で す の で 、 人 材 育 成 の 面 か ら も 研 究 員 の 個 性 を 育 て る 環 境 を さ ら に 充 実 さ せ る と と も に 、 一

般 企 業 で は 出 来 な い チ ャ レ ン ジ ン グ な 研 究 を 続 け て い た だ き た い と 思 い ま す 。 今 後 と も 、  A T R が い つ ま で

も 世 界 中 の 研 究 者 の 憧 れ の 場 所 で あ り 続 け る こ と を 願 つ て お り ま す 。

知 能 映 像 通 信 研 究 所 在 任 中 は 、  中 津 良 平 社 長 を 始 め 皆 様 に 大 変 お 世 話 に な り ま し た 。  誌 面 を お 借 り し て 、

改 め て 皆 様 の ご 厚 情 に 感 謝 致 し ま す 。
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研究動向紹介

ニ イ ハ オ 1 中 国 語  一中日自動翻訳への 挑 戦 一

ATR Approach to Chinese to Japanese Machine Translation

A T R 音 芦 言 語 通 信 研 究 所 で は 、  様 々 な 言 語 に よ る コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 支 援 す

る た め の 技 術 を 研 究 し て ぃ ま す 。  そ の 一 環 と し て 、  中 日 音 声 翻 訳 技 術 の 研 究 に

取 り 組 ん で ぃ ま す 。  こ こ で は 特 に 、  音 芦 認 識 さ れ て 得 ら れ た 文 を 自 動 翻 訳 す る

段 階 に つ い て 、  そ の 基 本 的 な 考 え 方 や ア プ ロ ー チ を ご 紹 介 し ま す 。

ATR Spoken Language Translatlon Research Laboratorles are working on the

varlous themes for multi -l lngualspokenlanguage translation . ln that policy,we

are studying on the Chlnese to Japanese translation system . This paper gives a
brlef introduction of the approaches to the deve1opment of the system,whlch

translate recognized Chinese sentence into Japanese one,

1 .  は じ め に

中 国 語 は 、 私 た ち 日 本 人 に と っ て 最 も 古 く か ら

慣 れ 親 し ん で き た 外 国 語 で す 。 で す が 、  ほ と ん ど

の 日 本 人 に と っ て 一 般 の 中 国 語 文 は 、  聞 き 取 り は

も ち ろ ん の こ と 、  文 字 で:書 か れ て い た と し て も 意

味 が 分 か ら な い の で は な い で し ょ う か 。  日 本 人 に

と っ て も 分 か り そ う で 分 か ら な ぃ 中 国 語 は 、 計 算

機 に と っ て も 厄 介 な 相 手 で し た 。

2 .  中 国 語 の 特 徴

お 隣 の 韓 国 語 が 、 見 た 目 は と も か く 、  「二1 本 語 と

非 常 に 近 い 関 係 に あ る の に 対 し 、  中 国 語 は 、  日 本

語 や 韓 国 語 等 の グ ル ー プ と も 、  ま た 、  英 語 ・ 仏

語 ・ 独 語 等 の グ ル ー プ と も 全 く 別 な グ ル ー プ に 属

す る 言 語 で す 。

中 国 語 の 特 徴 は 、  ま ず 、  一 般 的 に は 分 か ち 書 き

さ れ な い こ と で す 。  日 本 語 も 分 か ち 書 き し ま せ ん

が 、 漢 字 、  カ タ カ ナ 、  ひ ら が な の 使 い 分 け で そ の

代 わ り に な っ て い ま す 。

次 に 、  活 用 や 変 化 形 が 無 い た め 品 詞 が 分 か り に

く い こ と で す 。  日 本 語 の 中 の 漢 字 熟 語 を 見 れ ば お

分 か り ぃ た だ け ま す が 、  た と え ば 「美 術」 は 「美

し さ の 術」 と い う 構 造 で す が 、 「美 人」 は 「美 し ぃ

人」 と ぃ う 構 造 で す 。 つ ま り  「美」 だ け を 取 り 出

し て し ま う と ど ん な 品 言 司 か 分 か ら な く な っ て し ま

い ま す 。

漢 字 熱 語 と ぃ う も の は 、  中 国 語 か ら 来 て い る か

中 国 語 を 手 本 に 造 ら れ た も の で す か ら 、  中 国 語 の

性 質 を 知 る 近 道 か も 知 れ ま せ ん 。  乱 : 無 な 言 い 方 を

す れ ば 、  中 国 語 は 一 つ の 文 が 丸 々 、  漢 字 熟 語 み た

い な も の な の で す 。

中 国 語 の 特 徴 は 簡 単 に 説 明 で き る も の で は あ り

ま せ ん が 、  こ の 二 つ は 機 械 細 訳 に と っ て 真 先 に 間

題 に な り ま す 。 計 算 機 を 使 つ て 自 動 的 に 翻 訳 さ せ

る に は 様 々 な 方 式 が 考 案 さ れ て い ま す が 、  一 般 的

に は 元 の 言 語 の 文 を 単 語 に 切 分 け 、  各 単 語 の 品 詞

(株)  ATR音声言語通信研究所

第三研究室

坂本 仁

を 決 め 、  そ の 上 で 文 の 構 造 を 解 析 し て い き ま す 。

そ れ か ら そ の 文 の 構 造 を 相 手 の 言 語 で 表 現 す る よ

う に ト ラ ン ス フ ァ ー (変換)  し、 さ ら に 相 手 の 言

語 で 文 と し て 整 形 し て い く の で す 。

と こ ろ が 中 国 語 の 場 合 、 単 語 に 切 分 け よ う に も

品 詞 を 決 め よ う に も 手 掛 か り が あ ま り 無 い の で す 。

3 . 多 言 語 翻 訳 方 式

A T R で は 様 々 な 言 語 に よ る コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン

を 支 接 す る た め の 技 術 を 研 究 し て い ま す 。  世界に

は 様 々 な 言 語 が あ り ま す が 、  日 本 人 に と っ て 外 国

語 と い う と 、 英 語 ・ 仏 語 , 独 語 一 と イ メ ー ジ さ れ

る の で は な い で し ょ う か 。 ご 承 知 の よ う に こ れ ら

は 比 較 的 近 い 言 語 で す 。  A T R で は 他 に 韓 国 語 と の

間 の 翻 訳 技 術 も 研 究 し て い ま す が 、  言 語 の グ ル ー

プ で 見 れ ば 欧 米 と 日 韓 と の 間 で し か な い と 言 え ま

す。

も ち ろ ん 中 国 語 も 単 語 に 切 分 け た り 品 詞 を 決 め

た り と ぃ う こ と が で き な い わ け で は あ り ま せ ん 。

で す か ら 、  中 日 翻 訳 に あ た っ て 従 来 の 翻 訳 方 式 を

適 用 す る こ と も 一l一 分 可 能 で し た 。 で す が 私 達 は 、

「様 々 な 言 語」 に 対 応 す る と ぃ う 大 目 標 を 考 え 、 中

国 語 と い う 新 し ぃ 夕 イ プ の 言 語 に は そ れ に ふ さ わ

し ぃ 方 式 を 考 案 し て い く べ き だ と 考 え ま し た 。  こ

れ が 中 日 細 訳 を 挑 戦 と 考 え る 所 以 で す 。

機 械 細 訳 の 方 式 を 考 え る 上 で は 、  先 に ご 紹 介 し

た よ う な 言 語 自 体 の 近 さ や 特 徴 だ け で な く 、 国 同

士の文化 ・ 経 済 的 な 関 係 か ら く る 研 究 開 発 に 利 用

で き る 資 源 の 違 い が 重 要 に な り ま す 。 機 械 細 訳 以

前 に 、  細 訳 や 通 訳 の 出 来 る 人 材 、  辞 書 や 例 文 集 等

の 資 料 、  そ の 言 語 に 対 す る 相 手 国 で の 研 究 体 制 な

ど の 条 件 が 、 そ れ ぞ れ 言 語 毎 に 大 き く 異 な り ま す 。

し か も 、 言 語 と し て の 特 徴 は 十 年 、 二 一l 年 で さ ほ

ど 変 わ る こ と は あ り ま せ ん が 、 研 究 開 発 に 利 用 で

き る 資 源 は 、 十 年 で 全 く 違 つ た も の と な る こ と も

あ り ま す 。

li?、1 エイ テ ィ ー ア ー ル1:1-11,' 11 f 通信f 11f究所は9 11 3 0 l l を も っ て f 1l「究 、1ii動 を 終 了 い た し ま  した。
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f額的名字能告i斥我明,
能把無的名字告 ・源我喝
好的能告i斥我悠的名字喝
可以告源我1課的姓名喝
理恩可以告i斥我無的名字喝

中 国 語 は 、  英 語 以 外 の 言 語 と  し て は 、  比 較 的 利

用 で き る 資 源 が 多 い 方 で し ょ う 。  し か も 非 常 に 高

い ペ ー ス で 増 え て い ま す 。  で す か ら 、  今 後 も 増 大

す る 資 源 を 有 効 に 活 用 し て 、  翻 訳 の 性 能 を 改 善 し

て い く こ と の で き る 方 式 が 必 要 だ と 考 え ま し た 。

こ う し た 点 か ら A T R で は 中 日 翻 訳 の 研 究 開 発 に

あ た っ て 、  翻 訳 を 前 提 と し な い 、  独 立 し た 中 国 語

処 理 や 日 本 語 処 理 を 自 然 言 語 に 基 づ く 換 言 処 理 で

実 現 し よ う と し て い ま す。

4, 換言処理

私 達 が あ る 程 度 目 本 語 の 分 か る 外 国 の 人 と 会 話

す る 時 の こ と を 考 え て み て 下 さ い。 ま ず 言 い た い

こ と を 外 国 の 人 で も 理 解 で き る 平 易 な 表 現 に 言 換

え て 、  そ れ か ら 話 を す る 、  外 国 の 人 が 言 つ た 言 葉

は そ の ま ま 受 け 取 ら ず 、  何 を 言 い た か っ た の か を

そ の 言 葉 を ヒ ン ト に 考 え 、  そ の 場 合 に も っ と ふ さ

わ し ぃ 表 現 に 言 換 え て 理 解 す る 、  と ぃ う こ と を し

て い る と 考 え ら れ ま す 。

A T R で は そ の 部 分 に 着 目 し 、  翻 訳 処 理 に 独 立 し

た 換 言 処 理 部 を 設 け る こ と に し ま し た 。 そ れ に よ

っ て 狭 義 の 翻 訳 、  ト ラ ン ス フ ァ 一 部 は 教 科 書 や 辞

書 の 例 文 を 翻 訳 で き る 程 度 の 実 力 で も 、  シ ス テ ム

全 体 と し て は 一1 分 通 用 す る も の に 出 来 る と 考 え て

い ま す 。

図 1 は 中 日 細 訳 の 流 れ の 考 え 方 を 示 し た も の で

す 。 左 端 が 実 際 に 話 さ れ る 中 国 語 で 様 々 な バ リ ェ

ー シ ョ ン が あ り ま す 。 で す が 、 一 般 の 教 科 書 や 辞

書 に は 中 ほ ど の 翻 訳 の こ と し か 書 い て い な い で し

ょ う 。 右 端 の 日 本 語 は 日 本 人 な ら 常 識 で 片 づ け て

し ま う か も 知 れ ま せ ん 。  特 に 見 て い た だ き た い 点

は 、  左 側 は 日 本 語 を 知 ら な ぃ 中 国 人 で で き る 操 作

で す し 、  右 側 は 中 国 語 を 知 ら な い 日 本 人 で で き る

操 作 だ と い う こ と で す 。

5 .  中 日 翻 訳 シ ス テ ム の 開 発

A T R で は こ う し た 考 え 方 に 基 づ い て 中 日 翻 訳 シ

ス テ ム を 試 作 し て い ま す 。 そ れ に よ っ て 、  こ の シ

ス テ ム で は 従 来 の 方 式 に 比 べ て ト ラ ン ス フ ァ ー す

る の に 必 要 な デ ー タ を 非 常 に 効 率 よ く 開 発 で き る

こ と が 分 か り ま し た 。 従 来 の 方 式 で は そ う し た デ

ー タ を 開 発 す る に は シ ス テ ム で の 品 詞 の 分 類 や 係
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お客様のお名前を・頂戴できますか

t失礼ですが
お名前は

り 受 け の 扱 い 方 な ど を 熟 知 し て い る 必 要 が あ  り 、

デ 一 夕 を 追 加 す る 場 合 に は 既 に あ る 他 の デ 一 夕 と

の 関 わ り を 考 慮 す る 必 要 が あ り ま し た 。  こ れ に 対

し、 こ の 中 日 翻 訳 シ ス テ ム で は 対 訳 例 文 を 見 て ど

ん ど ん デ ー タ を 作 る こ と が で き る よ う に な っ た の

で す 。 そ う し て 作 つ た デ ー タ で も 、 多 少 、 難 は あ

る に せ よ 十 分 意 味 の 取 れ る 日 本 語 が 得 ら れ る こ と

が 分 か り ま し た 。 で す か ら 、 後 は 元 の 中 国 語 を 見

な く て も 日 本 語 だ け で も っ と 分 か り や す ぃ 、 ふ さ

わ し ぃ 表 現 に 言 換 え る こ と が で き る の で す 。

こ の こ と は 次 の 段 階 と し て 、 対 訳 例 文 か ら 自 動

的 に 必 要 な デ ー タ を 作 成 で き る と い う こ と を 示 し

て い ま す 。  A T R で は 換 言 処 理 に 基 づ く 中 日 翻 訳 の

試 作 を 進 め な が ら 、  日 本 語 換 言 に 必 要 な デー タ や

中 日 ト ラ ン ス フ ァ ー に 必 要 な デ ー タ を 、 そ れ ぞ れ

日 本 語 の 例 文 集 、  中 日 対 訳 例 文 集 か ら 自 動 的 に 作

成 す る 研 究 の 準 備 も 進 め て い ま す。
こ れ が 実 現 す れ ば 、  そ の シ ス テ ム で は 中 国 語 の

翻 訳 結 果 が 意 味 の 取 れ る 程 度 の も の で あ れ ば 、  そ

れ を 手 直 し し て 分 か り ゃ す い 日 本 語 文 を 作 り 、  シ

ス テ ム に 入 力 し て や る だ け で 、  次 か ら 翻 訳 結 果 が

そ の 分 か り や す ぃ 日 本 語 文 に 改 善 さ れ ま す 。 で す

か ら 、  全 く 中 国 語 を 知 ら な ぃ 人 で も 簡 単 に シ ス テ

ム の 性 能 を 向 上 さ せ ら れ る よ う に な り ま す 。

ま た 、  翻 訳 結 果 が 意 味 の 取 れ な い も の で あ っ て

も 、 元 の 中 国 語 文 と 日 本 語 に 翻 訳 し た 文 を 対 に し

て シ ス テ ム に 入 力 し て や る だ け で 、  次 か ら 翻 訳 で

き る よ う に な り ま す 。 品 詞 の 分 類 や 係 り 受 け の 関

係 を 気 に す る 必 要 は あ り  ま せ ん か ら シ ス テ ム の 性

能 を ど ん ど ん 向 上 さ せ ら れ る よ う に な り ま す 。

6. む す び

中 国 語 単 体 ・  日 本 語 単 体 で の 換 言 処 理 を 重 視 す

る こ と で 中 日 ト ラ ン ス フ ァ ー を 効 率 的 に 開 発 で き

る こ と が 分 か り ま し た 。 で す が 、 人 間 の 言 換 え は 、

相 手 に 分 か ら せ て あ げ よ う と し た り 、 相 手 の 言 う

こ と を 理 解 し ょ う と し た り す る た め の も の で す 。

つ ま り 換 言 処 理 は コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 根 幹 に 関

わ る 重 要 な 事 柄 だ と 言 え ま す 。  A T R で は 中 日 翻 訳

を 出 発 点 と し て さ ら に 、  こ の 換 言 処 理 を 重 要 な 研

究 対 象 の 一 つ に 、  研 究 を 続 け て い き た い と 考 え て

い ま す 。
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人 間 と 様 々 な モ ノ と の 関 わ り の 分 析 を 通 じ て 、  ネ ッ  ト ワ ー ク 上 の 人 と 人 と の コ ミ

ュ ニ ケ ー シ ョ ン に 役 立 つ 画 像 内 容 検 索 を 研 究 し て い ま す 。  こ こ で は 、 近 年 、 情 報

検 索 お よ び 、 交 換 の 方 法 と し て 注 目 さ れ て ぃ る ピ ァ ・ ツ ー ・ ピ ァ 方 式 で の 新 し い

画 像 検 索 の 実 現 方 法 を 適 応 制 御 の 立 場 で 紹 介 し ま す 。

From the analysis of relat1onship between human being and various objects, w e

propose the content-based image retrievalsystem for the communlty in a

network.Here, t h e  new retrievaltechniqueln a peer to peer network is briefly

explained.

人 と モノ の 関 わ り の 研 究

ー ネ ッ ト ワ ー ク コミュニテ ィ で の 画 像 検 索 一

User-adaptive Mapping Approach- lmage  Retrlevalin Network Community -

1. は じ め に

イ ン 夕 一 ネ ッ ト で の 情 報 検 索 は 、 既 に ビ ジ ネ ス

に な っ て い ま す 。  さ ら に イ ン 夕 一 ネ ッ ト は 、 人 と

人 と の 関 わ り に ま で 深 く 浸 透 し 始 め て い ま す 。  今

後 、 人 間 の 応 答 や 評 価 ・ 行 動 に 適 応 す る ネ ッ ト ヮ

ー ク を 利 用 し た シ ス テ ム が 益 々 重 要 に な る こ と で

し ょ う 。 我 々 は 、  こ の よ う な 適 応 シ ス テ ム と し て

の 画 像 内 容 検 索''' を 研 究 し て い ま す 。  こ こ で 扱 う 画

像 内 容 検 索 と は 、  画 像 か ら 周 波 数 成 分 な ど の 低 次

の 特 徴 量 を 抽 出 し 、  そ の 画 像 を 特 徴 空 間 上 の 点 と

し て 表 現 し た 時 に 、 各 点 間 の 距 離 に よ り 画 像 の 類

似 度 を 決 定 す る 方 法 で す 。  こ の 技 術 を 実 現 す る た

め に は 、  ど の よ う な 特 徴 量 を 使 う と 良 い の か 、  ど

の よ う に 距 離 を 測 れ ば 良 い の か と い う 課 題 と 、  そ

れ を ど の よ う に 連 用 す る の か と ぃ う 課 題 が あ り ま

す。 我 々 の 研 究 は こ の 連 用 に 関 す る 部 分 で す 。

こ こ で の キ ー ポ イ ン ト は 、  ト レ ー ド オ フ の 関 係

に あ る 二 つ の 要 求 の 制 御 方 法 で す 。  一 方 は 多 岐 に

わ た る 検 索 に 対 応 す る た め に 特 徴 量 の 種 類 を 増 加

さ せ た い と い う 要 求 で す 。 そ し て 、 他 方 は 様 々 な

負 荷 が 同 時 発 生 し て い る 計 算 機 上 で の 計 算 コ ス ト

を 減 少 さ せ た い と い う 要 求 で す 。  こ れ は 、 人 間 側

の 要 求 と 機 械 側 の 要 求 と 言 い 換 え る こ と も 出 来 ま

す 。

2 .  ど の よ う に 制 御 す る の か

1 )  状 況 に 応 じ た 行 動

我 々 の 提 案 は 、  人 が も の を 探 す 時 の 状 況 に 似 て

い ま す 。 余 裕 が あ れ ば 、  じ っ く り と 比 較 し て 選 択

す る で し ょ う 。 急 い で い る 時 は 、 部 分 的 に 大 ま か

な 認 識 を す る こ と も あ り ま す 。 本 提 案 の 制 御 で は

そ の よ う な 状 況 を 真 似 て い ま す 。 状 況 ( 環 境 )  に

応 じ て 、 部 分 的 な 特 徴 だ け を 見 て 、 残 り の 部 分 を

過 去 の 経 験 で 補 完 し て 判 断 を 下 し ま す 。 特 に 、  こ

解0エイ - テ ィ ー ・ ア ー ル環境通応通信研究所は9月30 l-1をもって研究活動を終了いたしま し た 。

18 ATR Journa1 45号 AUTUMN 2001

(株) ATR環境適応通信研究所

第=研究室

倉持 裕

の 方 法 は 特 徴 空 間 で の 距 離 計 算 が 複 雑 で あ る 場 合

に 、  単 純 に 次 元 を 落 と し た 空 間 で の 距 離 計 算 よ り

も 良 い 性 能 が 得 ら れ ま す 。  も ち ろ ん 、  間 違 つ た 判

断 を 下 す こ と は 選 け ら れ ま せ ん が 、  少 し は 想 像 を

働 か せ た 方 が 良 い 結 果 が 得 ら れ る こ と が 多 い 訳 で

す 。  こ の 機 構 は 人 間 側 の 要 求 と 機 械 側 の 要 求 の 緩

衝 材 と な り ま す 。

2 ) 計 算 量 の 削 減

提 案 し た 制 御 法 を 、 現 在 研 究 し て い る ア プ リ ケ

ー シ ョ ン を 例 に 紹 介 し ま す ( 図 1 ) 。 制 御 の 対 象 は

特 徴 抽 出 に 掛 か る 計 算 量 で す 。  急 い で い る 時 に 補

完 し て く れ る 仕 組 み と し て K o h o n e n の 自 己 組 識 化

マ ツ プ ( S 〇 M )  を 使 用 し ま す 。  ま た 、 そ の 後 段 に

は 判 別 の た め の 階 層 型 = ユ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク

( N N )  を 備 え て い ま す 。  ク ラ イ ァ ン ト は 、  自 分 の

目 的 空 間 を よ り 良 く 表 現 す る N個 の 特 徴 量 の 種 類

と 、 S 〇 M の べ ク ト ル デ 一 夕 な ら び に N N の 結 合 デ

ー タ を 検 索 要 求 と し て ホ ス ト へ ネ ッ ト ワ ー ク を 通

じ て 伝 送 し ま す 。 ホ ス ト は 、 そ の 時 々 の 自 分 の 負

荷 状 況 に 応 じ て ク ラ イ ア ン ト が 指 定 し たN種 類 の

特 徴 量 の 中 か ら N' 種 類 の 特 徴 量 を 計 算 量 の 少 な ぃ

順 に 選 択 し て 、 画 像 か ら 特 徴 量 を 抽 出 し ま す 。  こ

の 結 果、 (N-N ') の 計 算 量 が 削 減 で き ま す 。 こ の 後 、

ク ラ イ ァ ン  ト側の要求

ホスト側の要求

図 1  提 案 ア プ リ ケ ー シ ョ ン



削 減 さ れ た 特 徴 量 を 連 想 し 復 元 す る た め に soM を

使 用 し ま す 。 復 元 さ れ た 空 間 を 使 用 し て 、 N N が 目

的 の 画 像 で あ る か 否 か を 判 断 し ま す 。  こ れ は 、  人

間 ( ク ラ イ ァ ン ト )  側 の 要 求 がNで あ り 、 機 械

( ホ ス ト ) 側 の 要 求 がN ' で あ る 間 題 で す 。 以 上 の

仕 組 み で 、  検 索 に 要 す る 計 算 量 を 調 整 可 能 に し ま

し た 。

3 .  ア プ リ ケ ー シ ョ ン

1 )  ピ ァ ・ ツ ー ・ ピ ア 技 術 を 利 用 し た 検 索

我 々 の 提 案 の 適 用 先 と し て 、 近 年 話 題 と な っ て

い る ピ ァ ・ ツ ー ・ ピ ア  ( P t o P ) 通 信 方 式 に 注 日 し

て い ま す 。 そ れ は 、  よ り 個 人 に 密 着 し た シ ス テ ム

が 実 現 で き る と 考 え て い る か ら で す 。  計 算 機 の 高

性 能 化 と 常 時 接 続 や 無 線 通 信 な  ど の 通 信 環 境 の 変

化 が 一 層 P t o P 方 式 を 後 押 し し て い ま す 。 図 2 は そ

の イ メ ー ジ で す 。 あ る 人 ( ク ラ イ ア ン ト )  が 知 り

合 い  ( ホ ス ト )  に 検 索 要 求 を 出 し ま す 。  も し 、  そ

の ホ ス ト が 要 求 に 応 え る 画 像 を 持 ち 合 わ せ て い な

け れ ば 、  さ ら に 別 の ホ ス ト に 問 い 合 わ せ て く れ ま

す 。  こ の よ う に し て 自 分 の 知 ら な い 人へ と 自 分 の

要 求 が 広 が っ て 行 き ま す 。 そ し て 、 要 求 に 合 致 す

る 画 像 が 見 つ か れ ば ( ヒ ッ ト ) 、 そ の こ と が ク ラ イ

ア ン ト へ知 ら さ れ 、  そ の ホ ス ト か ら デ一 夕 を 取 得

( ゲ ッ ト )  し ま す 。

図 2  ピ ア - ツ ー ・ ピ ァ 型 検 索 の イ メ ー ジ

2 )  ピ ァ ・ ツ ー ・ ピ ア 方 式への 期 待

従 来 の ク ラ イ ァ ン ト ・ サ ー バ 型 で は 、 大 量 の 画

像 を 扱 う た め に 特 徴 量 デー タ ベ ー ス を 用 い て い ま

し た 。  ま た 、  検 索 対 象 が 明 ら か で あ る 場 合 に は 、

統 計 的 手 法 で 計 算 量 を 削 減 で き ま す 。  し か し 、

我 々 が 考 え る シ ス テ ム で は 、 特 徴 量 デー タ ベ ー ス

を 無 く そ う と し て い ま す 。  こ の よ う に す る と 、 特

徴 量 デー タ ベ ー ス と の イ ン タ ー フ ェ 一 ス を 標 準 化

す る 必 要 も あ り ま せ ん し 、  目 的 に 合 わ せ て 特 徴 の

種 類 を 変 え る こ と も 出 来 ま す 。 代 わ り に 、 検 索 の

要 求 が あ る 度 に 特 徴 量 を 抽 出 し ま す 。  P t o P で 各 個

人 が た か だ か 数 百 枚 程 度 の 画 像 を 公 開 し て い る 分

散 環 境 を 想 定 す れ ば 、  要 求 毎 の 特 徴 抽 出 も 可 能 で

は な い で し ょ う か 。  こ の 結 果 、  ホ ス ト 管 理 者 と 検

索 要 求 者 ( ク ラ イ ァ ン ト )  の 視 点 の 違 い を 気 に す

る 必 要 が 無 く な り ま す 。 そ れ ぞ れ の ホ ス ト に あ る

画 像 は 、 風 景 、 絵 画 、 映 画 の シ ー ン 、 cG 、 医 療 、

衛 星 写 真 な ど 多 種 多 様 な も の が 考 え ら れ ま す 。 一

人 一 人 の 視 線 や 対 象 画 像 の 分 野 を 細 か く 反 映 し よ

う と す れ ば 、  特 徴 量 の 種 類 や 選 択 肢 は 多 い ほ ど 良

い で し ょ う 。 こ の た め に 発 生 す る 計 算 コ ス ト と の

バ ラ ン ス を 取 る 問 題 を 、  我 々 の 提 案 は 解 決 し ま す 。

こ の シ ス テ ム を 、 情 報 を 共 有 す る た め の コ ミ ュ ニ

テ ィ の 形 成 に 利 用 し ょ う と 考 え て い ま す 。 例 え ば 、

画 像 の 内 容 検 索 が 人 の 好 み や 感 性 を 反 映 し て い る

の で あ れ ば 、  ネ ッ ト ヮ ー ク を 通 じ て 言 葉 以 外 の 方

法 で 仲 間 を 発 見 で き る の で は な い で し ょ う か 。

4. お わ り に

こ れ ま で に 、 強 い 結 び 付 き で あ っ た 人 間 側 の 要

求 と 機 械 側 の 要 求 を 柔 ら か く 結 ぶ こ と で 、  そ れ ぞ

れ を 最 適 化 す る た め の 自 r士 I 度 を 上 げ る 方 法 を 提 案

し ま し た 。  こ の 成 果 を 利 用 し て 、  人 間 と 特 徴 量 を

結 び っ け て い る 特 徴 空 間 を ク ラ ス 夕 リ ン グ す る 方

法 が 今 後 の 課 題 で す 。 そ の キ ー ポ イ ン ト は 、 時 間

と と も に 変 化 す る 人 間 の 感 性 を 上 手 く 表 現 す る た

め の 方 法 を 実 現 す る こ と で す 。  こ の 課 題 を 、  ニ ュ

ー ラ ル ネ ッ ト ヮ ー ク と 発 見 的 解 探 索 手 法 で あ る 高

次 元 ア ル ゴ リ ズ ム ' 2 ' を 利 用 し て 、 時 間 と と も に 変 化

す る コ ス ト 関 数 に 追 従 す る シ ス テ ム と し て 解 決 す

る こ と を 目 指 し て い ま す 。
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研究動向紹介

“知覚 (perception)'' のための視覚、 “行動 (action)”

のための視覚

Vision for perceptlon,vision for action

私 た ち は 目 か ら 入 る 視 覚 情 報 を 様 々 に 使 つ て 生 活 を 行 つ て い ま す 。  視 覚 情 報 を

も と に 、 机 の 上 に あ る カ ッ プ を “ 力 ツ プ ” と 認 識 す る こ と も 出 来 ま す 。 飛 ん で

く る ポ ー ル を 見 て 、  う ま く キ ャ ッ チ す る こ と も 出 来 ま す 。 そ こ で 私 た ち は 、  目

か ら 入 つ た 情 報 が 、  目 的 に よ り 、 脳 中 で ど の よ う に 処 理 さ れ て ぃ る か に つ い て

研 究 を 進 め て ぃ ま す 。  こ こ で 得 ら れ た 知 見 を 静 止 画 や 動 画 を 利 用 し た イ ン タ フ

ェ ー スの設計へ応 用 す る こ と を め ざ し て ぃ ま す 。

ln everydayl l fe, w e  use visual information to perform a variety of human

behaviors.Using visualinformation, w e  can recognize a cup as a 'cup'.Simllarly ,

we use vlsualinformation in order to catch a ba1l . The aim of our study is to

investlgate how visualinformation is processed in the human brain for different

goals of human behavior. We believe that our research results could be applied

for designing a human interface with static images and movles.

1. は じ め に

飛 ん で く る ボー ル を キ ャ ッ チ す る 時 、  ど う し た

ら 、  う ま く ボ ー ル を っ か め る で し ょ う か ( 図 1 ) 。

イ チ ロ 一 選 手 が ボー ル を 打 つ 時 、  か な り ボー ル が

離 れ て い る 時 に す で に 月 宛 も バ ッ ト も 動 き 出 し て い

ま せ ん か 。  こ の よ う に 、  動 い て い る ボー ル を っ か

ん だ り 、 打 つ た り す る 時 、 私 達 は ボ ー ル の 位 置 を

う ま く 予 測 し な け れ ば な り ま せ ん 。  し か し 、 動 い

て い る ボ ー ル を た だ  ( ぼ 一 っ と )  見 て い る だ け の

時 は 、  こ の 必 要 は あ り ま せ ん 。

図 1  =つの視覚経路モデル

2 . =つの視覚経路モデル

こ の 例 に 見 る よ う に 、 私 た ち は 目 的 に よ り 欲 し

い 視 覚 情 報 が 違 い ま す 。  さ て 、 そ れ で は 、 私 達 の

視 覚 シ ス テ ム は 、  こ の よ う に 目 的 に 合 わ せ て 違 う

処 理 を 行 つ て い る の で し ょ う か 。  M i l n e r と

Gooda le ' ' 'は 、  人 間 の 脳 内 に は 知 覚 と 行 動 の た め の

そ れ ぞ れ 別 の 視 覚 情 報 処 理 が 存 在 す る と ぃ う 仮 説

を 提 唱 し て い ま す ( 図 1 ) 。  目 か ら 入 つ た 情 報 が 、

目 的 に よ っ て 違 つ た 処 理 の さ れ か た を す る と ぃ う

も の で す 。 図 2 を 見 て 下 さ い 。 左 右 の 中 心 円 の う

ち 、  ど ち ら が 大 き く 見 え ま す か 。 左 の 中 心 円 が 大

き く 見 え る と 思 い ま す 。 で も 、 実 際 の 大 き さ を 測

っ て み て 下 さ い 。 左 右 の 中 心 円 は 同 じ 大 き さ で す 。

先端情華l1l科学研究部は組織変更を行い, 1o 月 1 日 か ら 人 間 情 報 科 学 研 究 所 に な り  ま し た 。
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こ れ は 、  回 り の 円 の 大 き  さ に 影 響 さ れ て 中 心 円 の

大 き さ が 違 つ て 見 え る 錯 視 で す 。  Gooda leの研究室

で は 、  こ の 中 心 円 を 被 験 者 に つ ま ん で も ら う と ぃ

う 実 験 を 行 い ま し た 。 す る と 、 見 え  (知覚)  で は

左 右 の 中 心 円 が 違 う 大 き さ に 見 え て い る の に 、  こ

の 中 心 円 を っ ま も う と す る と  ( 行 動 ) 、 指 と 指 の 間

の 大 き さ は 左 右 の 図 で 差 が 無 い と い う 結 果 を 示 し

ま し た 。 つ ま り 、  中 心 円 を っ ま む た め に は 回 り の

影 響 を 受 け て い な い 、  正 し ぃ 円 の 大 き さ に 指 を 広

げ な け れ ば な ら な い と ぃ う ゎ け で す 。  Gooda l eらは、

彼 ら の 提 唱 し て い る:二 つ の 視 覚 経 路 モ デ ル を こ の

結 果 は 支 持 し て い る と 報 告 し て い ま す 。
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3 .  動 く 物 体 の 位 置 知 覚

二 つ の 視 覚 経 路 モ デ ル で は 、  行 動 経 路 は オ ン ラ

イ ン 処 理 で あ り 、 “ 行 動 ” の た め に 時 時 刻 刻 と 視 覚

情 報 を 処 理 し て い る  ( し か し 、 知 覚 経 路 は オ ン ラ

イ ン で は な い )  と 提 唱 し て い ま す 。 私 た ち を 取 り

巻 く 環 境 に は 動 く 物 体 が た く さ ん 存 在 し 、  ま た 、

私 た ち 自 身 が 動 い て い る こ と も 多 く 、 私 た ち と 回

り の も の た ち と の 位 置 関 係 は ダ イ ナ ミ ッ ク な も の

に な っ て い ま す 。  そ こ で 、  行 動 経 路 と 知 覚 経 路 と

で は 、  そ れ ぞ れ の 目 的 に 従 つ て 動 く 物 体 の 位 置 が

違 つ た 形 で 表 現 さ れ て い る 可 能 性 が あ り ま す 。

実 際 、  位 置 知 覚 は 動 き の 影 響 を 受 け て い ま す 。

た と え ば 、 静 止 パ ッ チ の 位 置 は パ ッ チ 内 部 の 動 き

の 方 向 に ず れ て 知 覚 さ れ る こ と が 知 ら れ て い ま す 。

静 止 し た パ ッ チ の 内 部 の 白 黒 模 様 が 動 い て い る と
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図 3  動 き に よ る 位 置 知 覚 の 錯 視

( 図 3 ) 、  パ ッ チ の 位 置 が 動 き の 方 向 に ず れ て 見 え ま

す。 この錯視は月111 内 で の 情 報 処 理 に か か る 時 間 を

予 測 的 に 補 正 す る こ と に よ っ て 起 こ る と 解 釈 さ れ

て い ま す 。  も し 、  こ れ が 正 し ぃ な ら ば 、 そ の 補 正

は 行 動 の た め に こ そ 重 要 と 考 え ら れ ま す 。

4, 心理物理実験

私 た ち は 、  こ の “ 動 き に よ る 位 置 知 覚 の 錯 視 ”

の 大 き さ を 知 覚 的 判 断 と 行 動 反 応 に よ っ て 計 測 を

す る 実 験 を 行 い ま し た 。 同 じ 視 覚 刺 激 を 提 示 し て

も 、 目 的 が “ 知 覚 ” で あ る か 、 “ 行 動 ” で あ る か で 、

結 果 が 違 う か ど う か を 調 べ た か っ た の で す 。  図 3

の よ う な 静 止 パ ッ チ の 中 を 白 黒 の 模 様 が 動 い て 行

く も の を 刺 激 と し て 使 い ま し た 。 実 験 に 参 加 し て

く れ た 人 た ち に 、 二 つ の 課 題 を お 願 い し ま し た 。

パ ッ チ の 位 置 を 、  ( 1 )  刺 激 提 示 後 に 提 示 さ れ る 目

盛 り で 答 え る  ( 知 覚 課 題 ) 、  ( 2 ) 手 に 持 つ た ぺ ン で

マ ー キ ン グ ボー ド に 印 を 付 け る  ( ポ イ ン テ ィ ン グ

課題) と い う も の で す 。 た と え ば 、 知 覚 課 題 で は 、

実 験 参 加 者 は パ ッ チ の 位 置 を 目 盛 り の “ 5 ” の 位 置

だ っ た 、  な ど と 答 え ま す 。 ポ イ ン テ ィ ン グ 課 題 で

は 、 ぺ ン で パ ッ チ の 位 置 を マ ー ク し ま す 。 こ の 時 、

黒 い 板 に 遮 ら れ 、  実験参加者の月統Eや手は見えなぃ

よ う に な っ て い ま す 。  実 際 の パ ッ チ の 位 置 と 実 験

参 加 者 の 答 え と の 差 を “ 錯 視 の 大 き さ ” と し ま し た 。

5 .  行 動 の た め の 視 覚

こ の 実 験 の 結 果 、 大 変 面 白 い こ と が 分 か り ま し

た 。 “ 動 き に よ る 位 置 知 覚 の 錯 視 ” の 大 き さ は 、 そ

の 大 き さ を ど ん な 方 法 で 測 る か に よ っ て 違 つ て い

た の で す 。 図 4 に 示 す よ う に 、  錯 視 の 大 き さ は 、

ポ イ ン テ ィ ン グ 課 題 に よ り 測 定 さ れ た も の が 、 常

に 知 覚 課 題 に よ っ て 測 定 さ れ た も の よ り も 大 き く 、

ま た 、 速 度 上 昇 に 伴 う 增 加 も 急 速 で し た 。

こ こ で 、 確 認 し て お き た い こ と は 、 実 験 参 加 者

に 提 示 し た 刺 激 は ど ち ら の 課 題 に 対 し て も 同 じ も

の だ っ た と い う こ と で す 。 つ ま り 、  こ こ で 示 し た

結 果 は 、  同 じ 入 力 に 対 し て 、 視 覚 シ ス テ ム は 目 的

に よ っ て 違 う 処 理 を し て い る と ぃ う こ と で す 。 ポ

イ ン テ ィ ン グ 課 題 で 動 く 物 体 の 位 置 を 指 し 示 す た

錯

視

の

大

き

さ

遅い 動きの速度 速い

図 4  動 き に よ る 位 置 知 覚 の 錯 視 の 大 き さ

め に は 、  手 を 動 か す 準 備 の た め の 時 間 を 補 正 す る

必 要 が 出 て き ま す 。  こ の 時 問 は 知 覚 課 題 で 補 正 す

べき ( 脳 内 の ) 知 覚 処 理 時 間 よ り も 長 い も の で す 。

そ の た め 、  ポ イ ン テ ィ ン グ 課 題 で は 、 予 測 位 置 が

よ り 運 動 の 方 向 に ず れ た も の と 考 え ら れ ま す 。

ま た 、  こ こ で 、 刺 激 提 示 か ら 課 題 の 遂 行 ま で の

間 に 4 秒 の 遅 れ を 入 れ て み る と 、  ポ イ ン テ ィ ン グ

課 題 に よ っ て 測 定 さ れ た 錯 視 の 大 き さ が 、 知 覚 課

題 の も の と ほ ぼ 同 じ に な り ま し た 。  こ れ は 、 刺 激

提 示 か ら 時 間 が 経 つ と オ ン ラ イ ン 処 理 と し て の 行

動 経 路 の 情 報 は 使 う こ と が 出 来 な く な り 、 記 憶 に

残 さ れ た 知 覚 経 路 の 情 報 が ポ イ ン テ ィ ン グ に も 使

わ れ た た め と 考 え ら れ ま す 。

6. お わ り に

こ こ で 示 し た一連 の 結 果 は 、 図 1 に 示 す よ う な 、

知 覚 と 行 動 の た め の 二 つ の 視 覚 経 路 の 存 在 を 支 持

す る も の と な り ま し た 。 図 1 に あ る よ う に 、  目 か

ら 入 つ た 情 報 は 後 頭 部 に あ る 視 覚 野 に 伝 達 さ れ ま

す が 、  そ の 後 の 処 理 は 、  そ の 目 的 に よ っ て 、 知 覚

経 路 、  行 動 経 路 に 別 れ て 行 わ れ ま す 。  そ れ ぞ れ の

処 理 結 果 は 、  そ の 目 的 に あ っ た 表 現 と な っ て い る

よ う で す 。  ま た 、 行 動 経 路 の 処 理 は オ ン ラ イ ン 的

で 、 時 時 刻 刻 と 更 新 さ れ て い る よ う で す 。 動 い て

い る 物 体 を っ か む 時 、  そ の 物 体 が ま だ 遠 く に あ る

の を 見 た だ け で 、  手 や 腕 が 動 き 始 め て い る の は 、

行 動 経 路 が 必 要 な 時 間 を 補 正 し 、  経 路 予 測 を 行 つ

て い る か ら の よ う で す 。

こ こ で 紹 介 し た よ う な 視 覚 経 路 の 解 明 は 、 全 視

覚 シ ス テ ム の 解 明へ の 糸 口 と な る と と も に 、 今 後 、

ま す ま す 增 大 が 予 想 さ れ る 静 止 画 や 動 画 を 利 用 し

た イ ン タ フ ェ ー ス の 設 計 に 有 益 な 指 針 を 与 え る も

の に な る と 信 じ て い ま す 。
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/ ェイ 。 テ ィ ー・ アール知能映像通信研究所

研 究 成 果 報 告 会 を 経 団 連 会 館 で 開 催

22

本成果報告会は、 この9月末で6年半の研究プロジェ

クトの終了を迎える、エイ ・ テ ィ ・ ア ー ル知能映像通信

研究所の研究成果にっいての理解を深めていただく ,ため

に開催致しました。

今回は、慶應義塾塾長安西裕一郎様に 「21世紀に花

開く人間のための情報通信技術」 と題して、基調1111 演を

いただきました。

講演では、 社会の変化と科学技術の変選を路まえ、 日

本は、世界に誇ることが出来る技術が数多く理もれてい

る。21世紀に日本が世界をリ ー ド す る た め に は 、 工 学

的な先入観に提らわれずに、 こうぃった技術を見つけ出

し発展させることが大切である。 人間のための情報通信

技術には、純枠に情報通信を対象にした工学的な側面と、

人 間 を 対 象 に し た イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン 技 術 の 側 面 が あ る 。

後者は、知能映像通信研究所でも特に力を入れておられ、

日本オリジナルな研究開発の核になる。従来の工学的な

価値判断では、 埋もれてしまう可能性がある技術である

が、 人間を文援する情報通信技術の今後の発展のために

も、さらに取り組んでいかなくてはならない重要な研究

分野になるとのお話しをいただき、 意義深い成果報告会

と な り ま し た 。

基調講演に引き続き 「将 来 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン メ デ

イアの創出を目指し、映像を主としたマルチメディア情

報を利用して遠隔地の人間同士が相互理解と共同作業を

容易に行えるコミュニケーション手段の提供を目標とし

て、(1)コミュニケ ー ションに最適な環境を生成する技術、

(2 )人間のコミュニケ ー シ ョ ン を 、 コ ン ピ ュ ー 夕が支援す

る技術、(3 )コミュニケーションにおける人間の感覚と行

動原理の解明等にっいて研究を進めてまぃりました成果

に っい て 、 企 業 ・ 大学等、日頃からお世話になってぃる

関係機関の方々に報告しました。

9 月 7 日 、  ㈱ 工 イ  ・ テ ィ  ・ ア ー ル 知 能 映 像 通 信 研 究 所 は 、  研 究 プ ロ ジ ェ ク ト の 終 了 時 期 を

迎 え 、  こ れ ま で ご 支 援 い た だ ぃ た 方 々 に 6 年 半 の 研 究 成 果 を 報 告 し ま し た 。  当日の参加者

は 出 資 企 業 様 を 始 め 産 学 官 の 関 係 の 深 い 方 々 2 0 0 名 近 く を 数 え ま し た 。

1株1 エイ ・ テ ィ ー - ア ー ル 知 能 映 像 通 信 研 究 所 は 9 月 3 0 日 を も っ て 研 究 活 動 を 終 了 い た し ま し た 。
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研 究 所 だ よ り
工 イ ・ テ ィ 〇 アール音声言語通信研究所

音 声 合 成 と 聴 覚 研 究 と の 架 け 橋

「人 が 話 す よ う に 話 せ る 機 械 を 作 る」 こ と が 音

声 合 成 技 術 の 究 極 の 目 的 で あ る こ と は 今 さ ら 言 う

ま で も な い こ と だ と 思 い ま す 。  そ の 実 現 に 向 け て

A T R で は ,  発 足 当 初 の 自 動 翻 訳 電 話 ,  青 声 翻 訳 通

信 ,  そ し て 現 在 の 音 声 言 語 通 信 研 究 所 と 研 究 が 受

け 継 が れ て い ま す 。 そ の一方 で 「話 す こ と と 聞 く

こ と」 の 関 連 性 を 重 要 視 す る 立 場 か ら ,  聴 覚 に 関

す る 研 究 も ,  視 聴 覚 機 構 研 究 所 ,  人 間 情 報 通 信 研

究 所 ,  先 端 情 報 科 学 部 に お い て 受 け 継 が れ て 来 て

い ま す 。

私 自 身 は こ れ ま で 視 聴 覚 機 構 ,  人 間 情 報 通 信 研

究 所 に お い て 聴 覚 の 基 礎 的 な 過 程 に 関 す る 研 究 に

携 わ っ て き ま し た が ,  昨 年 の 3 月 に 音 声 言 語 通 信

研 究 所 の 合 成 班 の 一 員 と な り ま し た 。 そ れ ま で も

音 声 細 訳 通 信 研 究 所 と の 共 同 研 究 を 通 し て 相 互 の

研 究 交 流 を 図 つ て は 来 た も の の ,  い ざ 自 分 自 身 が

合 成 技 術 そ の も の に 正 対 す る と な る と ,  正 直 の と

こ ろ 少 な か ら ぬ 不 安 を 感 じ ま し た 。  し か し 幸 い に

も ,  聴 覚 の 専 門 家 と し て 取 り 組 む べ き 課 題 は す ぐ

に 見 つ か り ま し た 。

「人 が 話 す よ う に ・ ・ ・ 」 を 実 現 す る レ ベ ル は 2

つ あ り ま す 。 ひ と っ は 「人 が 話 す の と 同 じ 方 式 で」
音 を 出 す 方 法 を 探 る ア プ ロ ー チ で 、  現 在 先 端 情 報

科 学 部 の グ ル ー プ で 取 り 組 ん で い る 行 き 方 で す 。

こ れ に 対 し て 人 と は 異 な る 方 式 で あ り な が ら  「人

が 聞 い た と き に 自 然 な 声 と し て 聞 こ え る」 音 を 出

す 方 法 を 探 る ア プ ロ ー チ も 存 在 し ま す 。 音 声 言 語

通 信 研 究 所 で は 後 者 の 立 場 で ,  素 片 接 続 型 合 成 シ

ス テ ム の 改 良 を 進 め て い ま す 。  こ の 改 良 を 効 率 よ

く か っ 本 来 の 目 的 に か な う ょ う に 進 め る に は ,  人

が 聞 い た と き の 印 象 を 適 切 に 予 測 す る 必 要 が あ り

ま す 。 そ こ に 私 の よ う な 聴 覚 研 究 者 が 貢 献 す る 余

地 が 生 ま れ る わ け で す 。

現 在 取 り 組 ん で い る の は 聴 覚 末 構 系 の 処 理 特 性

を 反 映 し た 信 号 処 理 を 単 位 選 択 に 応 用 す る と い う

も の で す 。  A T R -C H A T R の よ う な 素 片 接 続 型 の 合

成 シ ス テ ム で は ,  目 標 と な る 音 韻 に な る べ く 近 い

音 素 片 を デー タ ベ ー ス か ら 探 し 出 し ,  そ れ を 連 結

す る こ と に よ っ て 合 成 青 を 生 成 し ま す 。 拾 い 出 し

た 音 が 目 標 と 隔 た っ て い た り ,  ま た 隣 り 合 う 音 素

片 間 に 急 激 な 変 化 が 生 じ た り す る と 聞 い た 時 に 違

和 感 が 出 ま す 。 違 和 感 を 最 小 化 す る に は ,  音 素 片

間 の 距 離 を 予 め 適 切 に 見 積 も る 必 要 が あ り ま す 。

そ の た め に は ,  別 個 の 知 覚 属 性 と し て 人 間 が 分 離

し て い る 要 因 を 適 切 に 分 離 し て 取 り 扱 い ,  聴 覚 系

の 持 つ 非 線 形 性 に つ い て 考 慮 し た 特 徴 量 抽 出 を 用

い る こ と が 理 想 と な り ま す 。

そ こ で 聴 覚 末 相 系 に 関 す る 最 新 の 知 見 を 組 み 込

ん だ 計 算 モ デ ル を 使 用 し て 特 徴 量 抽 出 を 行 い ,  そ

の 効 果 を テ ス ト し て み ま し た 。  こ の モ デ ル で は 外

耳 ・ 中 耳 の 周 波 数 応 答 特 性 ,  内 耳 の 基 底 膜 に お け

る ウ ェ ー ブ レ ッ ト 的 な 周 波 数 分 析 機 能 ,  聴 神 経 活

動 に お け る 圧 縮 機 能 と 位 相 固 定 作 用 ,  下 丘 以 降 の

時 間 積 分 特 性 を 模 し て い ま す 。  聴 覚 中 枢 に お け る

複 数 情 報 源 か ら の 情 報 統 合 過 程 に っい て は ま だ 未

知 の 部 分 が 多 い わ け で す が ,  少 な く と も 入 り 口 に

近 い 部 分 の 特 性 は な る べ く 忠 実 に 反 映 し て お き た

い と 考 え ま し た 。 比 較 対 象 と し て は 生 成 系 の 物 理

モ デ ル で あ る 線 形 予 測 分 析 を 選 択 し ま し た 。

モ デ ル の 妥 当 性 を テ ス ト す る た め に ,  交 換 接 続 合

成 青 声 に 対 す る 聴 取 テ ス ト を 実 施 し ま し た 。 交 換 接

続 を す る た め に ,  デー タ ベー ス内の青韻間の距離を

2 つ の モ デ ル そ れ ぞ れ に 基 づ い て 推 定 し ,  距 離 最 短

と な る 素 片 同 士 を 交 換 し 波 形 レ ベ ル で 接 続 合 成 し

ま す 。  こ う し て 得 ら れ た 音 声 刺 激 に 接 続 の 自 然 性

に 関 す る 知 覚 評 価 を 求 め た と こ ろ ,  聴 覚 モ デ ル の 方

が 評 価 の 高 い 接 続 を も た ら す こ と が 示 さ れ ま し た 。

こ れ ま で も 聴 覚 モ デ ル の 視 点 を 音 声 工 学 に 導 入 し

よ う と し た 試 み は 存 在 し ま す 。 現 在 , 青 声 認 識 用 の

特 徴 量 と し て 採 用 さ れ る こ と の 多 い メ ル ・ ケ プ ス ト

ラ ム な ど も 聴 覚 特 性 を 部 分 的 に 反 映 し ょ う と し た

も の と 位 置 づ け る こ と が で き ま す 。 た だ し ,  まだま

だ 使 い 切 れ て い な い 情 報 が 残 さ れ て い る こ と も 事

実です。 程度の違いこそあれ今回のI提1覚モデルの適

用 にっい て も 同 様 の こ と は 言 え ま す 。  聴 覚 モ デ ル 自

身 も 決 し て 完 成 し た 形 の も の で は な く , 今 後 と も 進

化 し 続 け る も の で ,  実 践 的 な 領 域 で の テ ス ト が そ の

進 化 を 促 す ト リ ガ ー と な る こ と も あ り え ま す 。

そ の 意 味 で は 音 声 合 成 と ぃ う 領 域 は 単 に 聴 覚 モ

デ ル を 応 用 す る 場 所 と 言 う だ け で な く ,  聴 覚 モ デ

ル の 進 化 を 促 す き っ か け を 与 え る 場 所 に も で き る

と ぃ う 感 触 を 持 つ て い ま す 。  こ の 抽 文 の 題 目 に

「架 け 橋」 と い う 表 現 を 使 つ た の は そ の よ う な 意 味

を 込 め て の こ と で す 。 た だ し , 橋 が 架 か っ て い る

だ け は 意 味 は あ り ま せ ん 。  そ の 上 を 通 る 人 の 流 れ

こ そ が 重 要 で す 。  そ れ も 一 方 か ら 他 方 に 1 回 だ け

渡 る だ け で は な く ,  往 来 す る 人 の 数 が 増 え る こ と

が 科 学 と 技 術 の 発 展 に つ な が る も の だ と 思 つ て い

ま す 。 実 感 と し て は ま だ 橋 が 架 か っ た と 言 う ょ り

は 鮮 で 往 来 し て い る 段 階 と い う と こ ろ で す が ,  こ

れ を 基 に な る べ く し っ か り し た 橋 を 架 け ,  よ り 多

く の 人 が 行 き 交 う よ う に な れ ば ,  夢 の 実 現 に 一歩

一 歩 近 づ く と 信 じ て い ま す 。

(第四研究室主任研究員 津 崎 実 )

1標) エ イ  - テ ィ ー - ア ー ル音fli1言 語 通 信 研 究 所 は 9 月 3 0 日 を も っ て 研 究 活 動 を 終 了 い た し ま し た。
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〇 ェイ - テ ィ 〇 アール環境適応通信研究所

小型 。 軽 量 工 スパアンテナの開発

A T R 環 境 適 応 通 信 研 究 所  第三研究室では、 電 子 的 に 指 向 性 を 制 御 で き  る

ア ン テ ナ と し て 「エ ス パ ア ン テ ナ」 の 開 発 を 進 め て い ま す 。 エ ス パ ア ン テ

ナ は 中 央 の 素 子 の み が 信 号 の 入 出 力 ポ ー ト で あ り 、 そ の 周 り に 配 列 さ れ た

無 給 電 素 子 に 接 続 さ れ た バ ラ ク 夕 ダ イ オ ー ド の リ ア ク 夕 ン ス 値 を 変 化 さ せ

る こ と に よ り 指 向 性 を 制 御 し て い ま す。 安 価 な バ ラ ク 夕 ダ イ オ ー ド に よ り

可 変 指 向 性 が 得 ら れ る た め 、 小 型 、 軽 量 、 低 コ ス ト 、 低 消 費 電 力 の ア ダ プ

テ ィ ブ ア ン テ ナ が 実 現 可 能 で あ り 、 無 線 ア ド ホ ッ ク シ ス テ ム な ど の 端 末 用

と し て の 普 及 が 期 待 さ れ ま す 。  こ れ ま で 、  ス カ ー ト 付 円 形 地 板 上 の 7 素 子 ロ

ッ ド 型 エ ス パ ア ン テ ナ を 開 発 し 、 実 験 を 行 つ て き ま し た 。 今 回 、  フ イ ル ム

に プ リ ン ト さ れ た 6 個 の ダ イ ポ ー ル と 中 央 の ス リ ー ブ ダ イ ポ ー ル か ら 成 る フ

ィ ル ム 型 エ ス パ ア ン テ ナ を 開 発 し ま し た の で 紹 介 し ま す 。

フ ィ ル ム 型 工 ス パ ア ン テ ナ の 特 徴

フ イ ル ム 型 エ ス パ ア ン テ ナ は 、 無 給 電 素 子 が 薄 い プ リ ン ト ダ イ ポ ー ル で

構 成 さ れ る 上 、 地 板 を 有 し ま せ ん の で 、  ア ン テ ナ 全 体 の 直 径 は ロ ッ ド 型 に

比 べ お よ そ 半 分 と な る う え 、 軽 量 に な り ま す 。  さ ら に 、 無 給 電 ダ イ ポ ー ル

はェ ッ チ ン グ 技 術 で 製 作 可 能 で す の で 、 量 産 性 の 向 上 が 期 待 で き ま す 。 指

向 性 に 関 し て も 、 地 板 の 影 響 が な い 分 、  ロ ッ ド 型 よ り 優 れ て い る と 考 え ら

れ ま す 。

フ ィ ル ム 型 工 ス パ ア ン テ ナ の 構 成

エ ス パ ア ン テ ナ で は 無 給 電 素 子 に 接 続 さ れ た バ ラ ク タ ダ イ オ ー ド に

つ な が る 制 御 用 の 配 線 が 必 要 と な り ま す 。  ロ ッ ド 型 で は こ の 線 路 は ス

カ ー ト 付 地 板 の 下 側 か ら 配 線 す る こ と が 可 能 で し た が 、  フ イ ル ム 型 エ

ス パ ア ン テ ナ で は 放 射 波 に 影 響 の 無 い よ う な 配 線 の 工 夫 が 必 要 に な り

ます。 本 試 作 ア ン テ ナ で は ダ イ ポー ル の 中 心 を 結 ぶ 平 面 上 の 位 置 に 円

形 の プ リ ン ト 基 板 を 設 け 、 そ こ に 制 御 用 配 線 を 放 射 状 に プ リ ン ト し て

い ま す 。  こ の 配 線 は 放 射 波 と 共 振 を 起 こ さ な ぃ よ う に 工 夫 を 行 つ て い

ま す 。 ま た 、  こ の プ リ ン ト 基 板 は フ イ ル ム を 支 持 す る 働 き も 持 つ て い

ま す 。 一 方 、  中 心 の 給 電 素 子 は ス リ ー ブ ダ イ ポ ー ル ア ン テ ナ で 構 成 し

ま し た 。 そ し て 、  中 央 に 集 め ら れ た 制 御 用 線 路 は ス リ ー ブ ア ン テ ナ の

外 導 体 の 折 り 返 し の 縁 に 開 け ら れ た 孔 を 通 し て 、  制 御 装 置 に 導 か れ ま

す。 こ の よ う に 、 制 御 線 路 の 垂 直 配 線 部 分 を ス リ ー ブ ア ン テ ナ の 折 り

返 し 導 体 の 内 部 を 通 す こ と に よ り 、 放 射 波へ の 影 響 を 防 ぐ と と も に 、

ア ン テ ナ 構 造 の 軸 対 称 性 を 保 つ て い ま す 。

プ リ ン ト ダ イ ポール

非 線 形 ひ ず み に 対 す る 工 夫

バ ラ ク 夕 ダ イ オ ー ド は 非 線 形 特 性 を 有 し ま す の で 、 高 出 力 の

送 信 ア ン テ ナ と し て 用 い る 場 合 に は 非 線 形 ひ ず み を 発 生 す る 可

能 性 が あ り ま す 。 そ こ で 、 右 図 の よ う に 、  1 素 子 の バ ラ ク 夕 ダ

イ オ ー ド を 用 い た 夕 イ プ の 他 に 、 2 素 子 ず っ 並 列 に 接 続 し 対 向

さ せ て 4 素 子 用 い た 夕 イ プ も 試 作 し ま し た 。  当 研 究 室 で 別 に 開

発 し た 小 型 電 波 暗 箱 を 用 い て 、  R F 非 線 形 特 性 の 測 定 、  実 験 を

行 つ て い ま す 。

← 121mm →
ロ ッ ド 型 工 ス パ ア ン テ ナ

2.5GH

フ ィ ル ム 型 工 ス パ ア ン テ ナ

DC電圧制御用線路

フィルム型工スパの上面写真

(標) エ イ  - テ ィ ー - ア ー ル 環 境 適 応 通 信 研 究 所 は 9 月 3 0 日 を も っ て 研 究 活 動 を 終 了 い た し ま し た 。
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ll 国際電気等言基礎技術研究所先端情報科学研究部

コ ミ ュニケー ションの計算神経科学

2 1 世 紀 は 脳 の 世 紀 だ と 言 わ れ て い ま す 。  神 経 科 学 ・ 脳 科 学 の 進 歩 は 目 覚 ま し く 、  重 要 な 脳 内 物 質 の 発

見 ・ 遺伝子の同定、 あ る 脳 機 能 が ど の 場 所 に 存 在 す る か な ど 、  物 と 場 所 に 関 し て は 知 識 が 飛 躍 的 に 増 え ま

し た。 で は こ の 方 法 で 研 究 を 進 め れ ば 、 脳 が 分 か る の で し ょ う か 。 答 え は 明 解 に 否 で す 。 そ の 証 拠 に は 、

今 の ロ ボ ッ ト に 出 来 る こ と は 相 変 わ ら ず 人 間 と は 程 遠 い の で す 。 自 然 に 言 葉 で コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン し た り 、

周 囲 の 状 況 を 理 解 し 自 由 に 動 き 回 つ た り す る こ と は 、 今 の ロ ボ ッ ト や 人 工 知 能 の プ ロ グ ラ ム に は 出 来 ま せ

ん 。 一 方 人 間 は 、 そ ん な こ と は 難 し ぃ と も 思 わ ず に 、  こ な し て い る の で す 。 脳 が こ れ ら の 問 題 を ど う ゃ っ

て 解 い て い る か を 研 究 者 が 本 当 に 理 解 し て い れ ば 、  ロ ボ ッ ト や プ ロ グ ラ ム に 同 じ こ と を さ せ ら れ る は ず で

す。 と い う こ と は 、 現 時 点 で は 、 脳 の は た ら き が 分 か っ て い な い の で す。
こ れ ら の 観 点 か ら 、  「脳 を 創 る こ と に よ っ て 、  脳 を 知 る の で あ る 。  ま た 逆 に 脳 を 創 れ る 程 度 に 1l1l義を知るの

で あ る」 を キ ャ ッ チ フ レ ー ズ に 、 大 き く 分 け て 以 下 の 二 つ の ア プ ロ ー チ に よ り 研 究 を 進 め て き ま し た 。

1 . 計 算 論 的 神 経 科 学

計 算 論 的 神 経 科 学 と は 、  脳 の 機 能 を 、  脳 と 同 じ 方 法 で 実 現 で き る 計 算 機 の プ ロ グ ラ ム あ る い は 人 工 的 な

機 械 が 作 れ る 程 度 に 、  深 く 本 質 的 に 理 解 す る こ と を め ざ す ァ プ ロ ー チ で 、  こ の 定 義 の 中 で  「脳 と 同 じ 方 法

で 実 現 で き る」 と ぃ う 部 分 を 除 く と 、 人 工 知 能 や 情 報 工 学 、  ロ ボ テ ィ ク ス の 研 究 と 同 じ に な っ て し ま い ま

す。 ま た 、  「計 算 機 の プ ロ グ ラ ム あ る い は 人 工 的 な 機 械 を 作 れ る 程 度 に」 を 除 く と 、  一般的な月凶神 経 科 学 の

研 究 に な っ て し ま い ま す 。

私 達 が こ れ ま で 取 り 扱 つ て き た 問 題 は 、 多 重 順 逆 対 内 部 モ デ ル ( モ ザ イ ク ) の 提 案 、 眼 球 運 動 の 月凶内 メ

カ ニ ズ ム 、 小 月国内 部 モ デ ル の 脳 活 動 計 測 、 人 腕 の 運 動 制 御 モ デ ル 、 脳 磁 図 計 に よ る 視 覚 ダ イ ナ ミ ク ス の 検

討 等 で す 。 こ の 中 で も 小 脳 内 部 モ デ ル 理 論 は 私 達 の 研 究 の 求 心 力 と し て 働 い て き ま し た 。 つ ま り 、 小 脳 の

中 に 、  運 動 制 御 の 対 象 に 限 ら ず 、  外 界 の あ る 事 象 の 内 部 モ デ ル が 学 習 に よ っ て 獲 得 さ れ る と 考 え ま す 。  小

脳 が 、  脳 の 他 の 部 位 の 内 部 モ デ ル を 提 供 す れ ば 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン や 自 己 意 識 の 間 題 を 内 部 モ デ ル 仮 説

か ら 解 明 で き る よ う に な り ま す 。

2. サ イ ハ ー ヒ ュ ー マン

脳 の 機 能 を 知 る た め に は 、 脳 に っい て 調 べ る だ け で な く 、 脳 を 創 る こ と が 必 要 で 、  こ の た め に は 、 人 間

と 同 じ よ う な 身 体 を 持 つ た サ イ バー ヒ ュ ー マ ン  (cG に よ る 仮 想 人 間 エ ー ジ、ェ ン ト お よ び 実 際 の ロ ボ ッ ト を

含む)  が 必 要 で す 。  ロ ボ ッ ト を 人 間 の 知 性 解 明 の た め に 使 う こ と は 最 近 の ロ ボ ッ ト 研 究 の 重 要 テ ー マの一

つ で あ り 、 計 算 論 的 神 経 科 学 と ロ ボ ッ ト 研 究 は 表 裏一体 な の で す 。

人 型 ロ ボ ッ ト に 対 し て あ る 作 業 を プ ロ グ ラ ム す る に は 、  概 し て 多 大 な 時 間 が か か り ま す 。  複 雑 な シ ス テ

ム に 対 す る コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン や 制 御 の コ ス ト を 削 減 す る に は ど う す れ ば よ い の で し ょ う か 。 一 つ の 方 法

は 相 手 に や り 方 を 示 し て み せ る こ と で す 。  し か し 、  学 習 者 は デ モ に お い て 何 が 重 要 で 何 が 重 要 で な い か を

ど の よ う に し て 知 る の で し ょ う か 。 そ し て 実 演 者 の や ろ う と し て い る こ と を 、  ど の よ う に し て 推 論 し 、  さ

ま ざ ま な 状 況 を ど の よ う に し て 法 則 化 す る の で し ょ う 。 サ イ バー ヒ ュ ー マ ン が 人 と 同 じ よ う に 見 真 似 か ら

学 習 で き る と す れ ば 、 複 雑 な シ ス テ ム の プ ロ グ ラ ミ ン グ コ ス ト が 大 幅 に 削 減 で き ま す し 、 人 の 動 作 を 見 真

似 に よ っ て 教 え る こ と が 出 来 れ ば 、 人 間 が 行 う 作 業 を サ イ バー ヒ ュ ー マ ン に や っ て も ら う こ と も 期 待 で き

ます。

見 真 似 に よ る 学 習 を 研 究 す る こ と は 、  月l当内で起きている感覚運動制御や学習の情報処理を理解する重要

な 足 が か り に も な る と 考 え て い ま す 。 人 や 多 く の 動 物 は 、  た ん に 試 行 錯 誤 に よ っ て ゼ ロ か ら 作 業 の や り 方

を 学 習 す る わ け で は あ り ま せ ん 。  他 者 が 同 様 の 作 業 を 行 つ て い る の を 見 て 、  そ れ を 自 身 の 知 識 と 組 み 合 わ

せ る こ と に よ っ て 、 間 題へ の 取 り 組 み 方 に 関 す る 知 識 を 見 い 出 す の で す 。

こ う し た 問 題 を 調 査 す る た め 、  踊 り ゃ 各 種 の お 手 玉 動 作 な ど い く っ か の 動 作 に っい て 見 真 似 か ら の 学 習

を 実 施 し ま し た 。 そ の 際 、 三 つ の 重 要 な 問 題 が 明 ら か に な り ま し た 。 第 1 の 課 題 は 、 実 演 中 に 何 が 起 き て い

る か を 知 覚 ・ 理 解 す る こ と で す 。  第 2 の 課 題 は 、  ロ ボ ッ ト が 行 動 を 実 行 で き る 何 ら か の 形 に 翻 訳 す る 適 切 な

方 法 を 見 つ け る こ と で す 。 わ れ わ れ の ロ ボ ッ ト は 人 間 の 姿 を し て い る ヒ ュ ー マ ノ イ ド で す が 人 間 で は あ り

ま せ ん 。 関 節 の 動 き に は 制 限 が あ る う え 、 脆 弱 で 、  し か も そ の 最 高 速 度 は 人 よ り 遅 く 、  関 節 の 数 が 少 な ぃ

部 分 が 多 く あ り ま す 。 第 3 の 課 題 は 、 見 真 似 で は 知 覚 す る こ と が む ず か し ぃ 、  ま た は 不 可 能 な こ と が 多 々 あ

る と ぃ う 点 で す 。 た と え ば 筋 肉 の 活 性 化 や 、  デ モ で は 発 生 し な ぃ 失 敗 な ど で す 。  ロ ボ ッ ト は 「試 行 錯 誤 に

よ る 学 習」 を 通 し て 不 足 情 報 を 補 う 必 要 が あ り 、 今 後 は こ れ ら の 課 題 を 解 決 す る こ と を 目 指 し て い ま す 。

先端情報科学石Jf究部は組織変更を行い、 I 0 月  1 日 か ら 人 間 情 報 科 学 研 究 所 に な り  ま し た 。
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Le t t e r s  f r om  AEumn

み ず み ず し い 感 動の 共 有 を め ざ し て

早 稲 田 大 学 大 学 院  国 際 情 報 通 信 研 究 科 教 授

( 前 A T R 音 声 言 語 通 信 研 究 所 第=研 究 室 室 長 )

匂坂 芳 典

タ イ の 研 究 者  (NECTEC) と 一 緒 に

( 後 列 中 央 が 筆 者 )

設 立 当 初 か ら  1 5 年 も の 長 い 期 間 に わ た  り 置 い て い た だ ぃ た A T R か ら 、  大 学 に 仕 事 のi1111,:点 を 移 し て 約 半 年

が 過 ぎ た 。  A T R で の 日 々 は 、 研 究 者 ,1費 利 に っ き る 研 究 三 味 の 充 実 し た 時 間 で あ っ た だ け で な く 、 物 の 見 方 、

考 え 方 、 言 動 、 価 値 観 等 を 変 え る 黄 重 な 時 間 で も あ っ た 。 一1一 数 ヵ 国 、 百 人 を 超 え た 共 同 研 究 者 達 、 「研 究 こ

そ が こ の 会 社 の す べ て」 と 当 初 か ら 研 究 者 へ の 全 面 信 頼 を ぃ た だ ぃ た l-1 要 前 社 長 を は じ め と し た 研 究 所 車1、
部 や 研 究 支 援 ス タ ッ フ 、 研 究 プ ロ ジ ェ ク ト を 進 め る 上 で の 国 、 社 会 、 会 社 の し く み 等 々 、  多 種 多 様 な

人々 ・ 世 界 と の 巡 り 逢 い が 、  は じ め は と も す る と 引 き 電- り が ち だ っ た 自 分 を 新 た な 世 界へ導 い て く れ た 。

こ れ に よ っ て 、  自 分 の 研 究 だ け が 世 界 だ っ た 以 前 の 自 分 が 作 つ た 殻 は 、  自 然 に 脱 ぎ 捨 て ら れ た 。 ち ょ う ど

ヘルマン ・ へ ツ セ の 「デー ミ ア ン」 に 描 か れ た ァ プ ラ ク サ ス の 神 に 向 か う 鳥 の よ う に。

現 在 所 属 す る 早 稲 田 大 学 国 際 情 報 通 信 研 究 セ ン タ ー G I T I ( G l o b a l I n f o r m a t i o n  a n d  Te lecommun ica t i on

Institute) は A T R の 名 称 と 近 い こ と か ら も 判 つ て い た だ け る よ う に 、  研究内容 ( 情 報 通 信 シ ス テ ム 、  マ ル チ

メ デ ィ ア 科 学 、 社 会 環 境 )  ば か り で な く 、  ア ジ ア の一員 と し て の 自 覚 を 強 く 持 ち な が ら 国 際 化 を 見 据 え た

情 報 通 信 の 研 究 を 行 う 場 と し て 、  A T R と 共 通 す る 側 面 を 持 つ て い る 。 付 属 の 大 学 院 は 昨 年 開 講 し た て で あ

り 、 学 生 も 工 学 系 だ け で な く 社 会 経 験 を 持 つ 者 も 多 く 、 ほ と ん ど の 研 究 ス タ ッ フ が 会 社 動 め を し た 経 歴 を

持 つ 。  こ の た め 、  よ く 耳 に す る 会 社 と 大 学 の ギ、ャ ッ プ は 、 少 な く と も 現 在 ま で の と 、一 ろ あ ま り 感 じ て い な

い。 幸 い な こ と に Gm も 、 本 誌 4 2 号 に 東 倉 さ ん が 書 か れ た A T R の 行 動 原 理 「何 を や り た い か ( や る べ き か ) 」

と そ れ を 実 現 す る た め 全 可 能 性 を 追 求 す る 精 神 風 土 を 持 つ の で 仕 事 は し ゃ す ぃ 。  長 年 A T R で 培 わ せ て い た

だ ぃ た も の を 、  こ ち ら に あ っ た 形 で 育 む こ と が 責 務 と 感 じ て い る 。  こ れ に 必 要 な 実 際 の 研 究 の 遂 行 や 研 究

状 況 に 関 す る 情 報 入 手 も 、  引 き 続 き 客 員 研 究 員 と し て 言 語 研 の メ ン バー と 一 結 に 仕 事 を さ せ て い た だ け て

い る お か げ で ス ム ー ズ に 続 け ら れ て い る 。  言 語 研 メ ン バー の み な ら ず 他 の A T R 研 究 所 研 究 員 、  短 期 滞 在 の

外国人研究者、 来 訪 者 と の 交 流 も 続 け さ せ て い た だ い て お り 、  非 常 に 助 か っ て い る 。

趣 味 が 高 じ て 仕 事 に な っ た か 、  年 と と も に 仕 事 に 毒 さ れ て 無 趣 味 と な っ た の か は 判 別 し 難 く な っ て い る

が 、  ラ イ フ ・ ワ ー ク は 「こ と ば の 科 学」 の研究。 日 本 語 に 関 す る 文 庫 本 が 爆 発 的 に 売 れ 、 大 学 の 日 本 語 教

育 コ ー スへの 入 学 希 望 者 数 が 激 増 し 、  会 社 で も 英 語 が 出 来 な い と 偉 く な れ な ぃ と か 、  英 語 公 用 語 論 等 が 見

識 の あ る と さ れ て い る 方 々 の 間 で 真 剣 に 論 じ ら れ る な ど 、  昨 今 は 巷 で も  「こ と ば」 に 関 す る 関 心 度 は 高 い。

こ の 反 面 、 「こ と ば」 の科学的研究へ の 取 り 組 み 体 制 は 未 だ 不 十 分 で あ り 、 そ の 重 要 性 も 一 般 に ど れ だ け 認

識 さ れ て い る か 甚 だ 疑 間 で あ る 。 自 分 や 研 究 貝 が 書 い た 文 章 の 添 削 に か け た 膨 大 な 時 間 、  論 文 や 請 演 発 表

で の 言 葉 の 使 い 方 、 議 論 の 組 み 立 て 方 等 等 、 音 声 言 語 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 研 究 者 を 続 け て き た 自 分 に と

っ て は 、 「こ と ば」 は ま さ に 足 元 の 問 題 で あ る 。. こ う し て 書 い て い る 今 で も 、 読 み 手 の 心 に 届 く 内 容 の 吟 味 、

そ れ を 可 能 と す る 適 切 な 言 葉 造 い が一1一 分 で き な い こ と に 自 噴 を 覚 え る 。  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 真 髄 は み ず

み ず し ぃ 感 動 の 共 有 に あ る と 思 う 。 こ れ を 可 能 に す る  「こ と ば」 の し く み 、 獲 得 の し か け の 科 学 的 な 解 明

を 続 け て ゆ き た い。 個 人 ・ 状 況 の 違 い も 考 慮 し た こ と ば の 言 い 換 え 、 文 字 を 持 た な い 言 語 の 習 得 と 情 報 表

現 、 面 白 く て 役 に 立 つ 「こ と ば」 の 授 業 、  ひ い て は 円 滑 な 意 思 疎 通 を 図 る た め に 必 要 な 国 語 教 育 の 改 革 と

夢 は 果 て し な い。

外 国 に 出 る と 日 本 が 見 え て く る の と 同 様 に 、 外 国 語 を 勉 強 す る と 日 本 語 が 見 え て く る 。 こ の 4 月 か ら 半 年 、

癒 し 系 の 言 語 、  夕 イ 語 を 受 講 し た 。  タ イ の 音 声 言 語 研 究 者 と 一 緒 に タ イ 語 の 青 声 認 識 ・ 合 成 、  日 泰 音 声 細

訳 な ど を 進 め た い と 思 つ て 始 め た 。  初 学 者 に と っ て 夕 イ 文 字 の 学 習 は 大 き な 壁 で あ る が 、  一文字一文字の

習 得 は 、  西 欧 言 語 や 中 国 語 の 学 習 で は 一l 分 味 わ え な い  「 文 字 が 読 め て 書 け る よ う に な る 喜 び」 を 感 じ さ せ

て く れ た 。 一1一 年 一 言 語 を 提 唱 さ れ る 方 も お ら れ る よ う に 、 言 語 習 得 は 時 間 が か か る 。 私 が タ イ 語 を マ ス 夕

ー す る の が 先 か 、  機 械 で 用 が 足 り る 日 が 来 る の が 先 か 、  競 争 で あ る 。
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I T 全 盛 時 代 は 、  創 造 力 こ そ が 人 間 が コ ン ピ ュ ー タ と 共 存 す る カ ギ で す 。

創 造 性 は 、 芸 術 や フ イ ク シ ョ ン の 世 界 だ け の も の で は あ り ま せ ん 。 移 り 変

わ り の 速 い 社 会 を 生 き 残 つ て 行 く た め に は 、  す べ て の 企 業 が 持 つ て い な け

れ ば な ら な い も の で す 。 2 0 世 紀 、 マ ル チ メ デ ィ ア の 登 場 と と も に テ ク ノ ロ

ジ ー と ア ー ト は 多 く の 連 鎖 が 見 ら れ ま す 。 そ れ は 感 性 イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン 技

術 や ぺ ッ ト ロ ボ ッ ト 、  あ る い は コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 表 現 技 術 と し て 、 姿 を

現 わ し 、  そ れ ら を 発 表 す る 国 際 会 議 や 展 覧 会 が 登 場 し ま し た 。 批 評 し た り 、

教 え る 専 門 家 が 現 わ れ 、 情 報 デ ザ イ ン は 「文系」 と 「理 系」 の 学 際 学 科 と

し て 大 学 や 世 界 中 の 研 究 機 関 に 設 置 さ れ ま し た 。  そ ろ そ ろ 研 究 成 果 も 人 間

も 育 ち 、 未 来への 展 望 、 産 業 化 が 望 ま れ る 頃 で す 。 米 国 で は 、 既 に ク リ ェ

イ テ ィ ブ & テ ク ノ ロ ジ ー べ ン チ ャ ー の 展 開 を 、 大 学 な ど を 中 心 に 若 手 が 実

現 し て い ま す 。  こ の 辺 で 日 本 も が ん ば ら な く て は い け ま せ ん 。  日 本 固 有 な

文 化 を 武 器 に 展 開 で き る の で は な い で し ょ う か 。 た と え ば 、 吉 本 興 業 が コ

ン ピ ュ ー タ と の 掛 け 合 い の 「イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 漫 才」 や 、  「お 笑 い ヒ ー リ ン

グ ( 癒 し )」 を 作 り 、 家 庭 で 楽 し む こ と な ど も 出 来 る わ け で す 。 日 本 で は 、

長 い 間 、  産 業 と 教 育 、  研 究 が 分 離 し て い ま し た 。  I T 全 盛 時 代 に 生 き 残 る 術

と は 、  こ の 三 つ が お 互 い に 協 力 し あ っ て 成 長 し て い く こ と な の で す 。

午 前 中 の 招 待 講 演 で は 、  マ サ チ ュ ー セ ッ  ツ 工 科 大 学 メ デ イ  ア ラ ボ 在 学 中

に フ ォ ト モ ザ イ ク を 発 明 し た 、  ラ ナ ウ ェ イ ・ テ ク ノ ロ ジ 一 社 ( 米 国 )  の ロ

バー ト ・ シル ノ、1、 ー ス 社 長 や 、  マ サ チ ュ ー セ ッ ツ 工 科 大 学 A i ラ ボ 所 長 ロ ド ニ

ー ブ ル ッ ク ス が 作 つ た 会 社 I S  R 〇 B 〇 T I C S の 若 手 副 社 長 が 、 ベ ン チ ャ ー ビジ

ネ ス の 成 功 例 を 紹 介 し 今 後 の 業 界 展 望 な ど も 講 演 さ れ ま し た 。  午 後 か ら は

ア ー ト & テ ク ノ ロ ジ 一 作 品 が 紹 介 さ れ た 後 、  「ア ー ト & テ ク ノ ロ ジ ー ビ ジ ネ

ス が 成 功 す る た め に は 何 が 必 要 か」 と ぃ う パ ネ ル デ イ ス カ ッ シ ョ ン を 、

M I T メ デ イ ア ラ ボ 設 立 メ ン バー で 、  ホ ロ グ ラ フ イ 一 研 究 の 第一 人 者 で あ る

ス テ ィ ー ブ ・ ベ ン ト ン 教 授 、 吉 本 興 業 プ ロ デ ュ ー サ ー の 竹 中 功 さ ん や 今 井

賢一 ・ 経 済 学 者 / ス 夕 ン フ ォ ー ド 大 学 教 授 、 福 岡 俊 弘 ( 週 :F J ア ス キ 一 編 集 長 )

を パ ネ リ ス ト に 迎 え て 、  ビ ジ ネ ス と し て 成 功 す る た め に は 何 が 必 要 か な ど

に っい て 意 見 が 交 わ さ れ た 。

ま た 、  会 場 で は 、  国際電気通信基礎技術研究所の、 「ア ー ト ・ ア ン ド ・ テ

ク ノ ロ ジ ー」 研 究 や 、  ロ ボ ッ ト の 展 示 、 初 心 者 で も 抽 象 画 の 描 き 方 を 学 べ

る ソ フ ト や 、 各 国 の 紙 幣 を 縮 小 し て ジ グ ソ ー パ ズ ル の よ う に し て 作 つ た ポ

ス 夕 一 な ど 、 独 創 性 あ ふ れ る 2 0 点 が 展 示 さ れ ま し た 。

シ ン ポ ジ ウ ム は 、  芸 術 と 先 端 技 術 が 融 合 し た 実 例 紹 介 や 活 用 に 向 け て の

意 見 交 換 が 行 わ れ 、  研 究 者 や 教 育 者 、  ビ ジ ネ ス マ ン 、  芸 術 家 な ど 約 2 2 0 人

が 参 加 し ま し た 。

アー ト & テ ク ノ ロジ一国際シンポジウム

第 3 回 デ ジ タ ル ・ ル ネ ッ サ ン ス @け い は ん な

l T時代のァー ト & テ ク ノ ロジ ー ・ ぺ ン チ ャ ー 「創 造 力 に 投 資 す る」 は 、  関 西 経 済 連 合 会 と

関西文化学術研究都市推進機構、 芸術科学会が主催、 ATR知能映像通信研究所の土佐尚子

研 究 員 の 総 合 企 画 で 学 研 け い は ん な プ ラ ザ に て 開 催 さ れ ま し た 。  これは関西経済再生シナ

リ オ の 重 点 プ ロ グ ラ ム の 一 つ と し て 、  関西学術研究都市をその研究拠点に挙げている。

商 品 赤 ち ゃ ん ロ ボ ッ  ト

( l S  R〇B〇T IC S )

無 意 識 の 流 れ

イ ン タ ラ ク テ ィ プ 漫 才  (試作)

( A T R + 吉 本 興 業 )

ロバー ト ・ シ ル バー ス社長講演

パ ネ ル デ ィ ス 力 ツ シ ョ ン 模 様
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sH I E N 日 記 の 連 載 が 始 ま り 早 く  も 1 年 以 上 が 経 ち 、  こ れ ま で 、  入 社 オ リ ェ ン テ ー シ ョ ン 、  ビザ手続き、 生

活 相 談 、 学 校 支 援 を 題 材 に 取 り 上 げ て き ま し た 。 「 さ て 今 回 は 何 を 話 題 に し よ う か」 と 考 え を め ぐ ら せ て い

る う ち に 、  ど ん な 内 容 の 支 援 を し て い て も 常 に 自 分 が あ る 心 構 え を も っ て 研 究 員 に 向 か い 合 つ て い る こ と

に ふ と 気 づ き ま し た 。 そ れ は 、 「 と に か く 被 ら の 話 を 聞 く 、 彼 ら の 立 場 に 立 つ て み る」 と い う こ と で す 。

sH I E N で 受 け る 相 談 事 、  悩み事は多種多様です。 「母 国 で 発 行 さ れ た 運 転 免 許 証 を 持 つ て い る が 、  日 本 で

車 を 運 転 す る に は ど う し た ら よ い か ? 」  と い っ た 具 体 的 な 相 談 で 情 報 さ え 得 ら れ れ ば 回 答 は 一 つ と ぃ う ょ

う な も の が あ る 一方 、 そ う あ っ さ り と ぃ か な ぃ も の も あ り ま す 。 後 者 は 研 究 員 と 一 緒 に な っ て 解 決 方 法 を

模 索 し て い く ケ ー ス も 出 て き ま す 。 そ ん な 時 に は 、  ま ず 彼 ら の 話 を じ っ く り 聞 く こ と に し て い る の で す 。

例 え ば一一

「上 の 子 が 小 学 校 に 、  下 の 子 が 幼 稚 園 に な ん と か 入 れ て 、  安 心 し て 夫 婦 揃 つ て A T R で 研 究 活 動 が 始 め ら

れ ま し た が 、  も う す ぐ 夏 休 み に な っ て し ま ぃ ま す 。 そ う な れ ば 一 日 中 子 供 達 の 世 話 が 必 要 に な り ま す 。 仕

事 を 続 け る に は ど う し た ら よ い の で し ょ う ? 」、 数 カ 月 間 の 日 本 滞 在 の 間 で の 入 園 ・ 入 学 だ っ た た め 、 い つ

も 以 上 に 時 間 を か け て 教 育 委 員 会 な ど に 事 前 に 話 を っ け 、 幼 稚 園 ・ 小 学 校 側 と 面 談 や 見 学 も し 、  や っ と 入

園 ・ 入 学 に こ ぎっ け た ケ ー ス で し た 。

調 べ て み る と 、 小 学 生 を 対 象 に 学 童 保 育 所 ' と い う 公 的 サ ー ビ ス が あ る こ と が 分 か り ま し た 。 「 こ れ は い

け る ! 」  と 思 つ た の も 東 の 間 、 両 親 で あ る こ の 研 究 員 が 住 む 地 域 で は 、 役 場 の 説 明 に よ る と 、 夏 休 み の 間

学 童 保 育 所 に 通 う に は 、  普 段 か ら 通 つ て い る こ と が 条 件 だ っ た の で す 。 研 究 員 た ち に こ の こ と を 説 明 し 、

べ ビ ー シ ッ 夕 一 を 利 用 し て は ど う か と 提 案 し て み ま し た 。  と こ ろ が 、 お 母 さ ん は 「 息 子 は う ま く 友 達 も で

き 、 小 学 校 で の 生 活 が 本 当 に 楽 し そ う で す 。 べ ビ ー シ ッ タ ー を 頼 む よ り も 、 ぜ ひ そ の サ ー ビ ス を 利 用 し た

い の で す 。 特 別 に 入 れ な い で し ょ う か ? 」  と 熱 心 に 頼 む の で す 。 お 兄 ち ゃ ん で あ る 息 子 さ ん が 入 学 前 の 面

談 と 校 内 見 学 で 、 他 の 児 重 た ち に 囲 ま れ ひ た す ら ど ぎ ま ぎ し て い た 姿 、  と ま ど ぃ も な く 無 邪 気 に は し ゃ ぐ

妹 と は 対 照 的 だ っ た 光 景 が 、 私 の 頭 を よ ぎ り ま し た。 お 母 さ ん が 熱 心 に な る 気 持 ち は 手 に 取 る よ う に よ く

分 か り 、 私 は 、 役 場 に も う 一 度 お 願 い し て み る こ と が こ の 家 族 に は 必 要 だ 、  と 感 じ た の で す 。  日 本 語 が わ

か ら な く て も あ っ と ぃ う 間 に 小 学 校 に 順 応 し て 楽 し ん で い る 子 供 を 見 て 、 母 親 が 強 く 希 望 し て い る こ と を

説 明 し 、  「無 理 は 承 知 で す が そ こ を 何 と か一」 と お 願 い し て み る と 、  「そ う ぃ う 事 情 で し た ら」 と 特 別 に 利

用 許 可 を 出 し て も ら え た の で す 。

し か し 、 両 親 の 希 望 は こ れ で 終 わ り で は あ り ま せ ん で し た 。 「出 来 れ ば 下 の 娘 も ぉ 兄 ち ゃ ん と 同 じ 学 童 保

育 所 で 過 ご さ せ た い の で す 。 一 緒 に 参 加 す る こ と は 出 来 な い で し ょ う か ?  二 人 は 何 を す る に も 一 緒 で す 。

一緒 に い る こ と は 、 彼 ら を よ り リ ラ ッ ク ス さ せ る の で す」 。 で も 彼 女 の 年 齢 は ま だ 5 歳 半 で 、 前 述 の 通 り 日

本 の 幼 稚 園 に 通 つ て い ま す 。  「気 持 ち は よ く 分 か り ま す が 、  小学生対象のサ ー ビ ス な の で そ れ は 無 理 で し ょ

う。」 と 言 う 私 に 、  「娘 は 母 国 で は 小 学 校 に 入 る 年 齢 な の で 、  決 し て 他 の 児 童 の 迷 惑 に は な り ま せ ん か ら 。

尋 ね て み て く れ ま せ ん か ? 」  と 答 え る の で す 。 「 こ れ ま で ず ぃぶ ん 無 理 を 聞 い て も ら っ て い ま す が 、 今 度 は

難 し ぃ と 思 い ま す よ 。 」  と 話 し 、  役 場 に こ の 希 望 を 訴 え て み た も の の 、  さ す が に こ ち ら は か な い ま せ ん で し

た 。

結 果 と し て 、  私 の 支 援 は 両 親 の 希 望 を 全 て か な え た わ け で は あ り ま せ ん で し た 。  で す が 、  う ま く ぃ か な

か っ た 娘 さ ん の ケ ー ス に つ い て も 、 彼 ら は す ん な り と そ の 結 果 を 受 け 入 れ ま し た 。  よ く 話 を 聞 き 、 一 結 に

悩 み 、  解 決 策 を 探 す と い う プ ロ セ ス を 経 て 出 た 結 果 だ か ら そ う な っ た の で し ょ う 。

た だ 単 に 求 め ら れ る 情 報 を 右 か ら 左 に 提 供 す る だ け で は な く 、  支 援 の プ ロ セ ス を 大 切 に す る よ う 心 が け

て い ま す 。  そ こ か ら 、  研 究 員 と の 信 頼 関 係 が 生 ま れ る の だ と 思 い ま す 。

S H I E N 辰 已 真 起 子

* 共 働 き 等 で 昼 間 留 守 家 庭 の 児 並 を 放 課 後 や 春 更 - 冬 休 み の 体 順 期 間 、  終 日 預 か る 所
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外部発表状況 。 テ クニカルレポー ト

平 成 1 2 年 1 0 月 以 降 の 学 術 論 文  ・ 学会発表等一覧 ( た だ し 、  一 部 A T R ジ ャ ー ナ ル 4 1 号 以 前 の 掲 載 も れ を 含 む )  に っき

ま し て は we b 上 に 掲 載 し て お り ま す 。

ま た 、 A T R グ ル ー プ で は 、 社 内 研 究 資 料 と し て テ ク ニ カ ル レ ポー ト を 作 成 し 、 有 料 で 公 開 し て お り ま す 。 平 成 1 3 年 5

月 以 降 公 開 と な っ た も の は 以 下 の と お り で す 。 す で に 公 開 済 み と な っ て い る も の の リ ス ト は W e b 上 に 掲 載 し て お り ま す 。

外 部 発 表 状 況 ・ テ ク ニ カ ル レ ポー ト と も 以 下 の U R L か ら ご 参 照 で き ま す 。

URL http://www.atr.co.jp/journal/index.htm1

な お 、  テ ク ニ カ ル レ ポ ー ト に 関 す る ご 質 間 な ら び に ご 希 望 に っきましては以下の各研究所連絡窓口へお 間 い 合 わ せ 願

い ま す 。

國 A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所  〒 6 1 9-0288 京都府相楽郡精華町光台二丁目2-2 電 話 : ( 0774 )951401

E-mai l : kikaku@mic.atr.co.jp

N0 .

タ イ ト ル

M-0044

M-0046

M-0047

M-0056

M-0059

選手の視野に着目 し た 体 感 型 ス ポー ツ 中 継 の 検 討 ̃ マ ラ  ソ ン へ の 試 み ̃

Predictive Filtering for Robust2D Feature Tracking in Rea1-t ime

Construction of  FacialTissue using Cyberware and Computer Tomography Data

体 感 型 マ ラ ソ ン 中 継 シ ス テ ム に お け る 脈 拍 に よ る 運 動 負 荷 推 定 を 用 い た ラ ン ニ ン グ ス ピ ー ド設定法の提案

音 楽 に お け る モ ダ リ テ イ ィ の 追 求 と 楽 器 拡 張 の 試 作 と 評 価

国 A T R 音 声 言 語 通 信 研 究 所  〒 6 1 9-0288 京都府相楽郡精華町光台二丁日2-2 電 話 : ( 0774 )951301

E-mai1 : kikaku@slt.atr.co.j p

N0 .

S-0002

S-0022

S-0023

タ イ ト ル

A n  Evaluation of T w o  Methods and Their Combination for Part-of -Speech Tagging

Tagging and Parsing for Machine Translation

対 訳 コ ー パ ス を 用 い た 表 層 的 類 似 度 に 基 づ く 翻 訳 能 力 自 動 評 価 法

國 A T R 環 境 適 応 通 信 研 究 所  〒 6 1 9-0288 京都府相楽郡精華町光台二丁目2-2 電 話 : ( 0774 )951501

E-mai1 : t_report@acr.atr.co.j p

N0 .

タ イ ト ル

AC-0058 通 信 ネ ッ  ト ワ ー ク の リ ソ ー ス 配 分 の 最 適 化

8802961〒一

一

所

所

所

所

究

究

所

所

究

究

研

研

究

究

研

研

ム

話

研

研

信

信

テ

電

構

信

通

通

ス

訳

機

通

訳

報

シ
翻

覚

波

翻

情

信

動

聴

電

声

間

通

自

視

光

音

人

R

R
R
R
R
R

T

T
T
T
T
T

A

A

A

A

A

A

国

題

国

国

国

田

今 回 、  公 開 と な っ た も の は ご ざ ぃ ま せ ん 。

京都府相楽郡精華町光台二丁目2-2 電 話 : ( 0 774 ) 951162

E-mai1 : shogai@ctr.atr.co.jp

国 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所  〒 6 1 9-0288 京都府相楽郡精華町光台二丁日2-2 電 話 : ( 0774 )952641

E-mai1 : isd-plan@isd.atr.co.jp

今 回 、  公 開 と な っ た も の は ご ざ ぃ ま せ ん 。
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平 成 1 3 年 7 月  1 日 よ り 、  9 月 3 0 日 ま で の 間 の 採 用 お よ び 退 職 の 方 々 は 以 下 の と お り で す 。

( た だ し 、 6 ヵ 月 以 上 滞 在 の 方 の み 掲 載 )

採用年月日

Hl3 .8.1

H13.8. l

H 1 3 .9.3

H13.9.1 ( 国 ) 先 端 情 報 科 学 研 究 部 Harry Solvang l 広島大学

H13 .9. 1 7  ( 国 ) 先 端 情 報 科 学 研 究 部  l Jeffery Jones I Queen'sUniversity

H13.9. 17  l ( 国 ) 先 端 情 報 科 学 研 究 部 I AmandaRothwe11 I Queen'sUniversity

退職年月 日

H13 .7.31
ll1 2 -7 2 1

転 出 先 氏 名 A T R 所 属

オ ー ス ト ラ リ ア グ リ フ イ ス 大 学
? -1・11要設- - 「  ii''8,1 -i1-1-i,:

Kuldip Pal iwal
111tli1 l二 : 1 商 __ (言) 第一研究室

1 i i 、 1 性 i「11:1石1f?P 索

H 1 .:1.y..:lU I K 〇yal inStltute 〇「 ieCnn〇1〇9y l 「 「ea「 l K S IS Sm a「 C K  l 、国 ノ プ[;1 y而'l l f1'1又 '1''l' 子 1i11- 1i'一し首1i1

H13.9.30  l 日本ユニシス l 鈴 木 良 太 郎  l (映) 第三研究室

H13.9.30  l ォ ラ ン ダ I P 〇 I ChristophBartneck l (映) 第四研究室
H13.9.30  l 京都工芸繊維大学 l 宮里 勉 l (映) 第五研究室

H13.7 .31

Hl3.7.31

H13.8.31

H13.8.31

H l 3.8.31

H13 .8.31

A T R ジ ャ ー ナ ル 4 4 号 掲 載 内 容 に 一 部 誤 り が あ り ま し た の で 、  以 下 の と お り 訂 正 さ せ て い た だ く  と と も に

お 詫 び 申 し 上 げ ま す 。

※詳細にっ い て は  http://www.atr.co.jp/ journa1/index.html を 参 照 願 い ま す 。

A T R 所 属

名古屋工業大学

NTT-A T

近 護 移 動 無 線 セ ン タ ー

近 識 移 動 無 線 セ ン タ ー

札幌医療福祉専門学校言語療法科

イ ン ド

吉 原 齊

名

総 務 省

出 向 元 等

吉 村 費 克  ' 名古屋工業大学大学院
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ATR研究成果の展示予定 ふ し ぎ ジ ャ ン グ ル で 「Muu」、 l ふ し ぎ ジ ャ ン グ ル で 「Muu」、

21 tli-紀 ☆ み ら い 体 験 博 ( 7 月 2 0 日 - 9 月 2 日 )  「 イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ 万 華 鏡」 l 「イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ 万 華 鏡」、

神戸国際展示場 が 、 展 示 さ れ ま す  「オ ー グ メ ン テ ッ ド - グ ル ー

ブ」 が 展 示 さ れ ま す



/1 特集 一知能映像通信研究所プロジ ェク ト終了にあたって

コ ミ ュニケ ー ショ ン に お け る シ ー ン 生 成 に 関 す る 研 究

[ 1 ] S . K a w a t o ,  J .〇hy a :Au t oma t i c  Sk in -co1or Distribution

Extraction for Face Detection and Track ing ; In t .Conf on

SignalProcessing2000 (00.8)

[2] J . 〇 h y a ,  J . K u r u m i z a w a , R . N a k a t s u , K . E b i h a r a , S .

I w a s a w a , D . H a r w o o d : V i r t u a l M e t a m o r p h o s i s ; I E E E
Mult imedia Vo1.6,No.2 (99.4)

[ 3 ] A . U t s u m i , Y . H o w a r d ,  J.〇hya:Adapt ive Human Motion

Track ing  using N o n -synchronous Mult ip le  Viewpo in t

〇bservations;Int.Conf on Pattem Recognition2000(00.9)

[ 4 ]K .Takah a sh i , R . S a k a guch i ,  J .〇hya :Remarks  on  a Rea1-
T i m e 3 D  Human  Body Posture Estimation Method;1nt .

Con f . on  Pattern Recognition2000 (00.9)

エ ー ジ ェ ン ト に よ る コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 支 援

一 も っ と 分 か り 合 え て 価 値 の 創 造 に つ な が る 通 信 を め ざ

し て 一

[ 1 ] Y . S u m i , K . H o r i , S . 〇 h s u g a : C o m p u t e r-aided thinking by

Mapp ing  Tex t -objects  into Metr i c  Space s ;A r t i f i c i a 1

Inte1ligence Vo1.91,No.1 (97.3)

[ 2 ] 西 本 一 志 ,  間 瀬 健 二 ,  中 津 良 平 : グ ル ー プ に よ る 発

散 的 思 考 に お け る 自 律 的 情 報 提 供 エ ー ジ ェ ン ト の 影

響 ; 人 工 知 能 学 会 誌 vo 1 . 1 4 , N o . 1  (99.1)

[ 3 ] R . K a d o b a y a s h i , K . N i s h i m o t o , Y . S u m i , K . M a s e :

Personalizing Museum Exhibition by Mediating Agents;

Tasks and Methods in Applied A I  Vo1.1416.LNAI (98.6)

[ 4 ] Y . S u r n i , K . M a s e : D i g i t a l A s s i s t a n t  f o r  Support ing

Conference Participants:An Attempt to Combine Mobile,,

Ubiquitous and W e b  Comput ing ;Ub i-comp200 l  ( 0 1 . l 0 )

[ 5 ] S . F e l s , K . M a s e : I a m a s c o p e : A  G r a p h i c a l M u s i c a 1

Instrument;Computers&Graphics,Vo1.23, No.2 (99.4)

イ メ ー ジ 表 現 の 支 援 に 関 す る 研 究

一 人 間 の 感 性 の 工 学 的 な 理 解 と 活 用 に 向 け て 一

[ 1 ] 田 中 昭 二 ,  J . C h i  Y i n  N g , 中 尾 惠 子 , 岩 館 祐 一 : T h e

Cyber Photographer;信学技報,IE99-143 (00.2)
[ 2 ] S . T a n a k a ,  J . K u r u m i z a w a , A . P l a n t e , Y . I w a d a t e , S .

I nokuch i : Image  R e-Composer ( A  Post-production Tool

Using Compos i t i o n l n f o rma t i o n  o f  Pictures)  ; P r o c .

ICMCS'99  (99.6)

[ 3 ] B . C h a m p o u x , K . F u j i s a w a , T . I n o u e, Y . I w a d a t e :

Tr a n sm i t t i n g  V i s u a l I n f o r m a t i o n  ( I c o n s  b e c o m e

words) ; 映 情 学 技 報 , MIP2000-71  (00.5)

[4 ] R . S u z u k i, Y. Iwada te, M . I n o u e , W . W o o : M I D A S  (M IC

Interactive Dance System) ; P roc .SMC2000  (00.10)

[ 5 ] W . W o o , N . K i m , K . W o n g , M . T a d e n uma : S k e t c h  on

Dynam i c  Gesture  Track ing  a n d  Ana lys i s  Exp1oit ing

Vision-based3D Interface;Proc.VCIP2001 (01.1)

[ 6 ] S . S u z u k i , Y . I w a d a t e , M . M i n o h : I m a g e  Wave (Rhythmic

Synchronizat ion o f  Mu l t imed i a  Components)  ; P r o c .

SMC2000 (00.10)

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 人 間 科 学

一 社 会 的 エ ー ジ ェ ン ト を め ざ し て 一

[ 1 ] N . S u z u k i , Y . T a k e u c h i , K . I s h i i , M . 〇 k a d a : T a l k i n g  Eye:

autonon'ous creatures for  augmented chatt ing;Robot ics

and autonomous sys tems ,Vo1 .31 ,No .3  (00.5)
[ 2 ] M . 〇 k a d a , S . S a k a m o t o , N . S u z u k i : M u u : A r t i f i c i a 1

crea tu res  a s  e m b o d i e d  i n t e r f a c e ; S I G G R A P H 2 0 0 0

EmergingTechno1ogy (00.7 )

[ 3 ] T . 〇 n o , M . I m a i , H . 1 s h i g u r o, R . N a k a t s u : 身 体 表 現 を 用

い た 人 と ロ ポ ッ  ト の 共 創 対 話 ; 情 報 処 理 学 会 論 文

誌,Vo1.42 ,No.6  (01.6)

[ 4 ] H . K o i s o . A . S h i m o j i m a , Y . K a t a g i r i : C o 1 1 a b o r a t i v e

signaIing o f  informationalstructures by dynamic speech

rate;Language and speech,Vo1.41,No.2-3 (98.3)

[ 5 ] Y . K a t a g i r i , Y . T a k e u c h i : R e c i p r o c i t y  and its cultura1

dependency i n  human -computer in teract ion;Af fect ive

Minds,chapter21 (00.6)

[ 6 ] T . T a k a h a s h i , H . T a k e d a : T e l M e A : 非 同 期 コ ミ ュ ニ テ ィ

シ ス テ ム に お け る A v a t a r-1ikeエ ー ジ ェ ン ト の 効 果 と

we b ベ ー ス シ ス テ ムへの 実 装 ; 電 子 情 報 通 信 学 会 論 文

誌.Vo I .  J84-D-I, N o . 8  (01.8)

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ  ン 環 境 生 成 に お け る メ デ ィ ア 統 合 化 の

研 究

[ 1 ] 大 村 克 之 , 志 和 新 一 , 宮 里 勉 : 焦 点 調 節 補 償 型 立 体 表

示 装 置 の 立 体 画 像 観 察 へ の 影 響 ;  画 像 電 子 学 会 誌 ,,

Vo1. 26 , N o . 4 ( 9 7 . 8 )

[2] 「立体映像表示装置」 特許第3088326号 (00.7.14)

[3]Liyanage D E  Silva.Tsutomu Miyasato,Fumio Kishino:Use

of Mult imoda l In for mation in FacialEmotion Recognition;
電子情報通信学会英文論文誌E-81 -D . N o . 1  (98.1)

[4] Junichi Satoh,Tsutomu Miyasato:Autonomous Behavior

contro1of VirtualActors based on the AIR-mode1;Computer
Animation'97,Geneva,SwitzerIand Vo1 .4 .No .2  (97.6)

[ 5 ] R y o u i c h i  N i s h i m i r a , T s u t o m u  M i y a s a t o : A u t o m a t i c

Clapping S o u n d  Gene r a t o r l e a d  by User's Clapping;

Internat ionalConference on Vir tua lSys tems  and  Mul t i

M e d i a ( V S M M ' 9 9 )  (99.9)

[ 6 ] 野 間 春 生 , 宮 里 勉 , 中 津 良 平 : 能 動 的 歩 行 動 作 に 対 応

し た 歩 行 感 覚 提 示 装 置 の 開 発 ; 日 本 バー チ ャ ル リ ア リ

テ ィ 学 会 論 文 誌 , V o 1 . 4 , N o . 2 ( 9 9 . 6 )

[ 7 ] 杉 原 敏 昭 , 野 間 春 生 , 宮 里 勉, 中 津 良 平 : 凹 凸 を 再 現

可 能 な 歩 行 感 覚 提 示 装 置 Gss; 日 本 バー チ ャ ル リ ア リ

テ ィ 学 会 論 文 誌 , vo 1 . 5 , N o . 2 ( 0 0 . 6 )

l 8 ] 小 管 拓 , 野 間 春 生 , 宮 里 勉 : 選 手 の 視 野 に 着 目 し た 体

感 型 ス ポ ー ツ 中 継 の 検 討 一 マ ラ ソ ン へ の 試 み 一 , 第 2

回 ヒ ュ ー マ ン イ ン 夕 フ ェ ー ス 学 会 研 究 会 , vo l . 1 , N o . 2

(99.6)

ア ー ト & テ ク ノ ロ ジー

[1 ]N.Tosa ,R .Nakatsu : In te rac t i ve  Poem;Proceedings of the

A I M I  InemationalWorkshop on  Kansei - The Technology
o fEmot i on  (97.10)

[ 2 ] R . N a k a t s u , N . T o s a , T . 〇 c h i : C o n c e p t  and Construction

Example of an Interactive Movie  System; Journa lo f  VLS I

SignalProcessing,27 (01.2)

[ 3 ] C . S o m m e r e r , L . M i g n o n n e a u : M I C  Exp1oration Space;

SIGGRAPH'96VisualProceedings (96.8)

[ 4 ] C S o m m e r e r , L.Mignonneau:L i fe  Spacies I I : f r om  text to

form on the Internet using Ianguage as genetic code:Proc.

of  ICAT'99  (99.12)

[5] J . N i c h o l s o n , K . T a k a h a s h i , R . N a k a t s u : E m o t i o n

Recognition in Speech Using Neura lNetworks ;Neura1

Computing and Applications (00.8)
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ATR研究成果の展示予定

ロ ボ フ ェ ス 夕 神 奈 川 2 0 0 1 横 浜 会 場 ( 1 1 月 1 6 日 ̃ 1 1 月 2 5 日 ) で 「ロ ボ ビ 一 1 が展示予定です

平 成 1 3 年 度 A T R 研 究 発 表 会

平 成 1 3 年 度 A T R 研 究 発 表 会 は 平 成 1 4 年 2 月 1 4 、 1 5 日 に 開 催 い た し ま す 。 詳 細 に っ き ま し て は 弊 社 web

ぺー ジ (URLはhttp://www .atr.co.1p/event/index-j .htm1) で 逐 次 ご 案 内 を 行 い ま す の で ご 参 照 く だ さ い。

問 合 先  事 務 局 〔 t e 1 ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 5 9 〕

お し ら せ
/

弊 社 は 1 0 月 1 日 、  組 織 変 更 を 行 い ま し た 。

新 し ぃ 組 織 は 右 の と お り で す 。

な お 、  こ れ ま で A T R グ ル ー プ と し て 研 究

活 動 を 行 つ て お り ま し た  ( 株 ) エ イ ・ テ

イ ・ ア ー ル知能映像通信研究所、 ( 株 ) エ

イ ・ テ ィ ・ ア ー ル 音 声 言 語 通 信 研 究 所 、

( 株 ) エ イ ・ テ ィ ・ ア ー ル環境適応通信研

究 所 は 9 月 3 0 日 を も っ て 研 究 活 動 を 終

え 、 成 果 管 理 会 社へ移 行 い た し ま し た 。

会 長

『研究マネ ー ジ メ ン  ト ひ と り ご と 』  出 版 の お 知 ら せ

著 者  葉 原 排 平 ( A T R 特 別 1翻問) 学 会 出 版 セ ン 夕 一 :「-1J

四 六 判 / 2 0 0 頁 / 定 価 1 , 6 8 0 円  ( 本 体 l , 6 0 0 円 + 税 )

お 申 込 み は 、 学 会 セ ン タ 一 関 西 ( E-mai1:o-publ@bcasj.or.jp)

編 集 後 記

社 長

副 社 長

こ の 編 集 後 記 を 書 い て い る 今  ( 9 月 )  は、 lliか ら 秋へと 季 節 の 変 化 を 一 日 毎 に

感 じ ら れ ま す 。  日 本 は 、  春.1111秋冬という季節に惠まれ、 そ れ そ れ の 季 節 と 次 の 季

節への 変 化 が 楽 し め る 良 い 国 で す 。

昭 和 6 l 年 に 設 立 さ れ た A T R も 1 5 年 を 経 過 し 、  従 来 の 出 資 に よ る 研 究 制 度 か ら

委 託 に よ る 研 究 制 度 へ の 転 換 と ぃ う 、 一 つ の 大 き な 転 機 を 迎 え よ う と し て い ま す 。

こ れ も 、  ま た 、  日 本 の 四 季 と 同 じ よ う な も の か も 知 れ ま せ ん 。  こ の 変 化 が 春 か ら

更への 変 化 に な る よ う に 、 努 力 す る 必 要 が あ り ま す が 、 た と え 、  ど の よ う な 季 節

に な ろ う と も 、  そ の 時 期 を 大 い に  「楽しむ心」 で お れ ば 良 い と 思 い ま す 。

ま た 、  本 号 は 7 年 弱 の 知 能 映 像 通 信 研 究 所 の 研 究 成 果 報 告 を 特 集 し ま し た が 、

こ れ ら は 研 究 者 の 努 力 の 結 晶 で あ る と と も に 、 出 資 企 業 様 始 め 多 く の 関 係 者 の ご

支援の要易物です。

こ れ か ら も 、 A T R の 研 究 活 動 が よ り 一属 活 発 な も の と な り ま す ょ う に 、 皆 様

の ご 支 援 を お 願 い 申 し 上 げ ま す

(国際電気通信基礎技術研究所 渉 外 部  酒見弘人)

企 画 部

渉 外 部

総 務 部

経 理 部

音 声 言 語 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ  ン 研 究 所

適 応 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 研 究 所

人 間 情 報 科 学 研 究 所

メ デ ィ  ア 情 報 科 学 研 究 所

開 発 セ ン タ

脳 活 動 イ メ ー ジ ン グ セ ン タ

ATR J o u r n a 1 第 4 5 号  2 0 0 1 年 1 1 月 1 日 発 行

e発 行 ・ 編 集

e製

e定

作

価

株 式 会 社  国際電気通信基礎技術研究所

〒 6 1 9-0288

京 都 府 相 楽 那 精 華 町 光 台 二 丁 目 2 番 地 2

( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 1 1 ( 大 代 表 )

学 会 セ ン 夕 一 関 西

8 0 0 円 ( 消 費 税 等 込 み )

ご1l1器f 読 を ご 希 望 の 方 は 、  ( 財 )  日 本 学 会 事 務 セ ン 夕 一o-pub1@bcasj.or.jpへお 申 込 み 下 さ ぃ 。

本識1記事の無断転載を禁じます。

〇2001 ( 株 ) 国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所



国際電気通信基礎技術研究所のご紹介

国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所 は 電 気 通 信 分 野 に

お け る 基 礎 的 ・ 独 創 的 研 究 の 一 大 拠 点 と し て 内 外

に 開 か れ た 研 究 所 を 設 立 す る 構 想 の も と に 産 ・

学 ・ 官 の 幅 広 い ご 支 援 を ぃ た だ き 1 9 8 6 年 3 月 に 設

立 い た し ま し た 。

大 阪 市 内 で の 3 年 間 の 暫 定 研 究 所 を 経 て 、  1989

年 4 月 関 西 文 化 学 術 研 究 都 市 の 中 核 的 施 設 と し て

本 研 究 所 を 開 所 い た し ま し た 。

発 足 以 来 、 基 盤 技 術 研 究 促 進 セ ン 夕 一 ( K T C ) お

よ び 多 く の 民 間 企 業 か ら 各 研 究 開 発 会 社への出資

に 支 え ら れ て 研 究 活 動 を 行 つ て き ま し た 。

2 0 0 1 年 度 下 期 か ら は 通 信 ・ 放 送 機 構 ( T A 〇 ) に 新

設 さ れ た 通 信 ・ 放 送 基 盤 技 術 に 関 す る 試 験 研 究 の 促

進 制 度 に 基 づ く 委 託 研 究 等 に よ り 研 究 資 金 を 得 て 、

2 1 世 紀 を 拓 く 電 気 通 信 分 野 の 基 礎 的 独 創 的 研 究 開

発 を 積 極 的 に 推 進 し て い ま す 。

ATR ホ ームペー ジ

http://www.atr.co.jp

お 役 に 立 つ 様 々 な 情 報 を 公 開 し て い ま す 。

今 後 も 随 時 拡 充 し て い き ま す の で 、  皆 様 の ァ ク セ ス を お 待 ち し て ぉ り ま す 。

ATR ジャ ーナル担当宛

ご連絡内容 (いずれかに印をお願いします。)

口ATR Jouma1新規購読申込

口テクニカルレポー ト購入申込
【テクニカルレポー ト 番号 : T R -  -

口ご意見、ご要望等

TEL
FAX
E-mail

( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 7 7
( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 7 8
editor@ctr.atr.co.jp

口送付先変更連絡

口研究用ソフトゥェア購入申込
【 ソ フ ト ウ ェ ア 名 整 理 番 号 :

送

変 更 後 変 更 前 変更事由

フ リ ガ ナ

お 名 前

送 り 先

口人事異動

口住所変更

口その他
付

先

会 社 名

部 署 名

役 職 名

Te1/Fax

E-maii

ご意見ご要望

●ATR ジャ ー ナルのご更総入希望、 送付先変更等をお寄せ下さる場合には、 上記にご記入の上、 FAx 等でご送付下さぃ,

●送付先変更以外にっいては、 変更後の構1に必要事項をご記入願います.
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