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A T R 設 立 以 来 1 5 年 間 の あ ぃ だ 、  A T R 各 研 究 会 社 の 研 究 を 支 え て き た 基 盤 技 術 研 究 促 進 セ ン 夕 一  ( K Tc )

に よ る 研 究 支 援 制 度 が 終 息 し ま し た。 こ れ を 受 け て 、 A T R で の 研 究 会 社 に よ る 研 究 活 動 も 終 了 し ま し た が 、

こ れ ま で に 築 か れ た A T R の 基 礎 基 盤 研 究 の 環 境 を 維 持 す る と と も ・に 、  優 秀 な 研 究 者 を 引 き 続 き 確 保 し て 世

界 に 誇 れ る 研 究 成 果 を 輩 出 で き る よ う に 、  (株)  国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所 内 に 、  新 た に 4 研 究 所 を 設 置

い た し ま し た。
本 誌 に お い て 、  こ れ ら の 研 究 所 の 研 究 概 要 に っい て 紹 介 を さ せ て い た だ き ま す 。

音 声 言 語 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 研 究 所 、 適 応 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 研 究 所 は 、 そ れ ぞ れ 従 来 の ( 株 ) A T R 音

声言語通信研究所、 (株)  A T R 環 境 適 応 通 信 研 究 所 の 研 究 陣 容 の 大 部 分 を 引 き 継 い で い ま す が 、  こ れ ま で お

よ そ 1 年 半 、  5 年 半 の K T C 制 度 下 で の 研 究 活 動 の 結 果 を 階 ま え て 、  日 標 や 研 究 テ ー マ の 構 成 を 見 直 し て 新 規

に 研 究 活 動 を 開 始 し て お り ま す 。  主 要 な 研 究 目 標 は そ れ ぞ れ 音 声 対 話 細 訳 技 術 に 関 す る 研 究 、  自 律 分 散 型

無 線 ネ ッ ト ワ ー ク に 関 す る 研 究 で す 。

人 間 情 報 科 学 研 究 所 は 、  旧 先 端 情 報 科 学 研 究 部 を 組 織 改 定 に 合 わ せ て 改 称 し て で き た 研 究 所 で す 。  昨 年

度 終 了 し た  ( 株 ) A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所 の 一 部 の 研 究 者 を 核 に 研 究 チ ー ム を 構 成 し て お り 、 人 間 性 豊 か

な コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 実 現 を 目 標 と し て お り ま す 。

メ デ ィ ア 情 報 科 学 研 究 所 は 、 新 し ぃ イ ン タ ラ ク シ ョ ン メ デ ィ ア の 研 究 開 発 を 目 標 と し て 新 規 に 設 置 し た

研 究 所 で す 。  研 究 活 動 を 終 え た  (株 )  A T R 知 能 映 像 通 信 研 究 所 の 一 部 の 研 究 メ ン バー を 取 り 込 ん で 研 究 を

立 ち 上 げ て い ま す 。

こ れ ら の 4 研 究 所 は 設 置 以 来 、  そ れ ぞ れ の 研 究 方 針 に し た が っ て 研 究 活 動 を 続 け る 傍 ら 、  KTc制 度 に 替 わ

る 民 間 の 基 礎 基 盤 研 究 の 支 援 制 度 と し て 通 信 ・ 放 送 機 構  (TA〇) の 中 に 設 置 さ れ た  「民間基盤技術研究促

進 制 度」 の 平 成 1 3 年 度 の 公 募 に 応 募 す べ く 、  研 究 テ ー マ の 構 想 か ら 具 体 的 な 研 究 体 制 に 至 る ま で の 検 討 を

精 力 的 に 行 い 、 提 案 書 を ま と め 応 募 い た し ま し た 。

今 回 の 提 案 結 果 と し て 、  上 記 4 研 究 所 か ら 提 案 し た 研 究 テ ー マ の す べ て を 遂 行 す る の に 一l - 分 な 研 究 資 金 を

獲 得 で き な か っ た も の の 、  主 要 な 研 究 テ ー マ を カ バー で き る だ け の 研 究 費 を 確 保 で き た と 考 え て い ま す 。

T A 〇 か ら の 委 託 研 究 費 で カ バー し き れ な い 研 究 テ ー マ に 関 し て は 、  他 の 研 究 フ ァ ン ド な ど も 確 保 し て 、  そ

れ ぞ れ の 研 究 所 が 日 標 と す る 研 究 、  技 術 成 果 を 出 せ る よ う に し て い き た い と 考 え て い ま す 。

な お 、  今 回 の T A 〇 公 募 に 関 し ま し て は 、  外 部 研 究 機 関 の ご 協 力 を 得 て 、  将 来 の 電 気 通 信 の 新 方 式 技 術 に

必 須 と な る で あ ろ う 新 し ぃ 光 デ バ イ ス 開 発 に 関 す る 研 究 を A T R の 第 5 の 研 究 提 案 と し て 応 募 い た し ま し た

が 、  残 念 な が ら 採 択 に は い た り ま せ ん で し た 。  提 案 書 の 内 容 を 再 検 討 し て 次 年 度 の 募 集 に 応 募 で き る よ う

に し た い と 考 え て お り ま す 。

新 し い 基 礎 ・ 基 盤 技 術 に 関 す る 研 究 テ ー マ を 発 掘 し 、  新 規 研 究 計 画 提 案 と し て ま と め 、  T A 〇 を 含 む 各 極

研 究 公 募 に 積 極 的 に 応 募 し て 必 要 な 研 究 資 金 を 獲 得 し 、  良 い 研 究 成 果 を 出 し て い く こ と が 私 ど も A T R の ミ

ッ シ ョ ン で あ る と 考 え て お り ま す の で 、 今 後 と も 精 力 的 に 活 動 を 続 け て い く 所 存 で す 。

こ れ ま で の 研 究 企 画 ・ 研 究 支 援 に 関 す る 仕 事 を 主 業 務 と し て い た 弊 社 も 、  各 種 研 究 公 募 に 応 募 し て 獲 得

し た 研 究 費 で 研 究 活 動 を 行 う こ と を 主 業 務 と す る 会 社 に 大 き く 変 わ り ま し た 。 今 後 も 研 究 所 運 営 等 で さ ま

ざ ま な 新 た な 課 題 が 出 て く る も の と 思 い ま す 。 今 後 と も 皆 様 の ご 協 力 、  ご 支 援 を お 願 い 申 し あ げ ま す 。

新たなる研究開発への挑戦
一新体制下のATR研究所の紹介一

企 画 部
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実世界で利用可能な音声翻訳技術の実現に向けて

2 1  世 紀 を 迎 え て グ ロ ー バ ル 化 さ れ た 社 会 に お い て 、  異 言 語 間 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ

裁 ン を 自 由 に 行 う こ と は ま す ま す 重 要 に な り つ つ あ り ま す 。  し か し 、 外 国 語 を

習 熟 す る こ と は 一 朝 一 タ で は で き ま せ ん 。  こ の こ と か ら 、  日 常 使 用 さ れ る 話 し

言 葉 を 翻 訳 す る 音 声 翻訳 シ ス テ ム の 実 現 に 対 す る 期 待 が 一 層 高 ま っ て ぃ ま す 。

こ の よ う な 要 求 に 応 え 、  実 環 境 で 使 用 可 能 な 音 声 翻 訳 技 術 の 実 現 に 向 け て 、  音

声 言 語 コ ミ .: L 二 ケ ー シ ョ ン 研 究 所 が 、  取 り 組 む 今 後 の 研 究 課 題 に つ い て 述 べ ま

す。

は じ め に

母 語 以 外 の 言 語 の 習 得 に は 長 年 に わ た る 学 習 過

程 を 必 要 と す る こ と か ら 、  学 習 を 必 要 と せ ず に 外

国 語 で の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 可 能 と す る 自 動 翻

訳 技 術 は 人 類 共 通 の 夢 と な っ て い ま す 。  自 動 翻 訳

技 術 は 、  ま ず 書 物 を 細 訳 す る た め の 技 術 で あ る 機

械 翻 訳 技 術 と し て 、  1 9 5 0 年 代 に 研 究 開 始 さ れ ま し

た 。  1 9 7 0 年 代 か ら tu_- 界 の 通 商 や 人 の 移 動 が 大 き  く

增 加 し た こ と を 受 け 、  1 9 8 0 年 代 に 入 つ て 、 青 声 言

語 、 す な わ ち 話 し 言 葉 に よ る コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン

を 可 能 と す る 音 声 翻 訳 技 術 の 研 究 も 開 始 さ れ ま し

た 。 1 9 8 0 年 代 か ら の 日 本 で の 基 礎 研 究 の 結 果 、 青

声 認 識 技 術 、 言 語 細 訳 技 術 、 青 声 合 成 技 術 な ど の 、

青 声 細 訳 技 術 を 構 成 す る 各 要 素 技 術 は 著 し く 進 歩

し ま し た 。 青 声 翻 訳 技 術 自 体 も 一 部 限 定 さ れ た 用

途 に お け る 日 本 語 英 語 間 の 対 話 で 、  一文 ご と の 細

訳 が あ る 程 度 実 現 で き る 段 階 に 達 し て い ま す 。

し か し 、  音 声 認 識 技 術 は 、  限 ら れ た 環 境 下 で は

利 用 可 能 で す が 、  さ ま さ 'ま な 実 環 境 下 で 種 々 の 使

用 者 の 利 用 を 可 能 に す る と い う 意 味 で は 、 青 声 細

訳 技 術 の 要 素 技 術 と し て 満 足 で き る 性 能 に は 達 し

て い ま せ ん 。  言 語 翻 訳 技 術 に っい て は 、  個 別 の 言

語 対 ご と の 翻 訳 規 則 を 人 の 内 観 に 頼 つ て 開 発 し て

お り 、 新 た な 言 語 対 や ド メ イ ン  (話題)  で の 利 用

を 可 能 に す る た め に は 、  新 た に 多 く の 開 発 作 業 を

要 し ま す 。  さ ら に 、 言 語 細 訳 技 術 が 有 す る 最 大 の

問 題 点 の 一 つ は 、 青 声 認 識 誤 り 、 発 話 の 不 完 全 性 、

翻 訳 時 に 使 用 す る 知 識 や 用 例 の 不 足 等 の 可 能 性 を

考 慮 し て 決 定 さ れ る べ き 細 訳 結 果 の 信 頼 度 を 示 す

指 標 が な い 点 で す 。  こ の た め 、  相 手 言 語 の 知 識 の

な い 使 用 者 が 信 頼 し て 実 使 用 環 境 下 で 利 用 で き る

段 階 に は 到 つ て い ま せ ん 。

2 0 世 紀 末 の 2 0 0 0 年 に 日 本 に 出 入 国 し た 人 の 数

は 、 図 1 に 示 す よ う に 、 出 国 者 が 約 1 8 0 0 万 人 、 入

国 者 が 約 5 2 0 万 人 と 膨 大 で す 。  2 1 世 紀 に 入 つ て 、

国 境 を 越 え る 人 や 物 さ ら に は 情 報 の 交 流 は ま す ま

す 增 加 し て い く で し ょ う 。 グ ロ ー バ ル 化 さ れ た 多

言 語 社 会 に お い て 、  交 流 の 最 大 の 壁 は 言 語 の 璧 だ

と も 言 わ れ て い ま す 。  こ の た め 、  異 な る 言 語 を 話

音 声 言 語 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 研 究 所

所長 山本 誠一

入国者520万人

図 1  言 葉 の 壁 は 2 1 世 紀 の 国 際 化 社 会 の 最 大 の 壁

す 人 の 間 で 互 い の 母 語 に よ る コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン

を 可 能 と す る 多 言 語 青 声 対 話 細 訳 技 術への期待は、

一 層 高 ま っ て い ま す 。 こ の 要 望 に 応 え 得 る 音 声 翻

訳 技 術 を 研 究 開 発 し 、  実 使 用 環 境 で の 利 用 可 能 性

を 実 証 す る こ と が 、 本 研 究 開 発 の 目 的 で す 。

1 .  研究開発課題の概要

異 言 語 間 の ス ム ー ズ な コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 可

能 と す る た め に は 、 図 2 に 示 す よ う に 、 話 し 手 同

士 の 関 係 、 発 話 者 の 意 図 、 文 化 的 背 景 、 場 面 、 文

脈 と い っ た 発 話 外 の 状 況 を 理 解 し た 上 で 、  発 話 さ

れ た 内 容 を 翻 訳 す る こ と が 必 要 で あ り 、  こ の よ う

な 機 能 を 備 え た 青 声 翻 訳 シ ス テ ム の 実 現 が 究 極 の

ゴー ル と ぃ う こ と に な り ま す 。

発話行動

への影響 発話

単位

発 話

図 2  音 芦 翻 訳 シ ス テ ム の 構 成
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し か し な が ら 、  話 し 手 同 士 の 関 係 、  発 話 者 の 意

図 、 文 化 的 背 景 、 場 面 、 文 脈 な ど の 情 報 を 適 切 に

利 用 す る 音 声 細 訳 技 術 を 実 現 す る こ と は 、  現 状 の

技 術 で は 不 可 能 で あ り 、  長 期 的 な 基 礎 研 究 が 必 要

で す 。 一 方 、 発 話 の 中 に は こ の よ う な 発 話 外 の 状

況 を 利 用 せ ず 、  一 文 ご と の 表 層 情 報 の み を 使 用 し

た 翻 訳 で あ っ て も 、 相 互 に 理 解 可 能 な 場 合 も 多 く

存 在 し ま す 。 現 在 、 実 環 境 下 で 使 用 可 能 な 多 言 語

音 声 細 訳 技 術 の 実 現 は 極 め て 要 望 の 大 き  ぃ 急 務 の

課 題 で あ る こ と を 考 え る と 、 前 述 の 究 極 の ゴー ル

に 向 け て 、  一定 期 間 ご と に 逐 次 適 切 な 目 標 を 設 定

し 、  そ れ を 達 成 す る 具 体 的 な 方 策 の 立 案 と 実 施 が

不可欠です。

当 面 達 成 す べ き 目 標 は 、  さ ま ざ ま な 実 環 境 で 話

さ れ た 音 声 言 語 を 一文 ご と の 表 層 情 報 の み を 使 用

し て 翻 訳 す る 技 術 を 確 立 し 、  異 な る 言 語 を 話 す 人

と 人 と の 実 際 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 場 面 で 、  ど

の 程 度 的 確 に 情 報 を 伝 え 得 る の か を 実 デ 一 夕 に 則

し て 検 証 す る こ と で あ る と 考 え ま す 。 そ の た め に 、

さ ま さ ま な 実 環 境 で 種 々 の 利 用 者 の 使 用 を 可 能 と

す る 音 声 認 識 技 術 、  実 環 境 下 の 多 様 な 発 話 に 対 応

で き る 言 語 翻 訳 技 術 の 研 究 開 発 が 必 要 で す 。

特 に 、  言 語 細 訳 技 術 に っい て は 、  従 来 、  高 度 な

知 識 を も っ た 専 門 家 の 内 観 に 基 づ き 規 則 を 構 築 し

て い く 構 文 ト ラ ン ス フ ァ 一 方 式 お よ び そ れ に 一 部

用 例 細 訳 を 利 用 し た 方 式 が 主 に 使 用 さ れ て き ま し

た 。 構 文 ト ラ ン ス フ ァ 一 方 式 は 、 一l一分な量の対訳

コ ー パ ス が な く て も 開 発 が 可 能 で あ る と ぃ う 利 点

を 有 し て い ま す が 、  ド メ イ ン の カ バ レ ッ ジ を 拡 大

す る た び に 高 度 な 知 識 を  も っ た 専 門 家 の 内 観 に 基

づ き 規 則 を 再 構 築 す る 必 要 が あ る と ぃ う 大 き な 欠

点 を 有 し て い ま す 。  ま た 力 バ レ ッ ジ を 客 観 的 に 知

る 方 法 が あ り ま せ ん 。

一方、 当 研 究 所 で は こ れ ま で コ ー パ ス ベ ー ス 細

訳 手 法 の 研 究 開 発 を 行 つ て き ま し た 。  青 声 言 語 、

特 に 対 話 は 文 字 言 語 に 比 較 し て 一発 話 の 平 均 単 語

数 が 少 な ぃ こ と か ら 、 相 密 な コ ー パ ス が 収 集 可 能

で あ り 同 手 法 を 効 果 的 に 適 用 で き ま す 。  さ ら に こ

の 手 法 を 使 う と 分 担 し て コ ー パ ス の 収 集 が で き る

と い う 利 点 が あ る た め 新 し ぃ ド メ イ ン への 適 用 が

容 易 と な り ま す 。  こ の た め 、 大 規 模 な コ ー パ ス を

利 用 し て 言 語 細 訳 を 行 う コ ー パ ス ベ ー ス 翻 訳 手 法

を 中 核 的 な 技 術 と 位 置 付 け 、  本 技 術 の 研 究 開 発 と

と も に コ ー パ ス の 開 発 手 法 に っい て も 研 究 開 発 を

進 め ま す 。  こ れ ら の 要 素 技 術 を 密 結 合 し て 、 信 頼

度 指 標 を と も な っ た 翻 訳 結 果 を 出 力 で き る コ ー パ

ス ベー ス 音 声 翻 訳 技 術 の 研 究 開 発 を 実 施 し ま す 。

具 体 的 に は 、  音 声 対 話 翻 訳 技 術 と し て 最 も 広 範

囲 な 利 用 が 想 定 さ れ る 、  海 外 旅 行 中 の 会 話 を 対 象

に 、  多 言 語 音 声 翻 訳 技 術 の 研 究 開 発 を 行 い ま す 。

言 語 対 と  し て は 、  利 用 可 能 な 地 域 や 話 者 数 な ど の

相 手 言 語 の も っ 種 々 の 影 響 力 や 、 言 語 と し て の 構

造 の 疎 違 さ な ど も 考 慮 し 、  ほ と ん ど の 日 本 人 が あ

る 程 度 の 会 話 運 用 能 力 を 有 す る 英 語 を 対 象 と  し た

日 英 音 声 細 訳 技 術 と 、 逆 に ほ と ん ど の 日 本 人 が 知

識 を も た な ぃ 中 国 語 を 対 象 と し た 日 中 音 声 翻 訳 技

術 及 び そ の 他 特 定 の 言 語 と 目 本 語 と の 音 声 翻 訳 技

術 と し ま す 。

な お 、  音 声 翻 訳 技 術 と ぃ う 研 究 テ ー マ の 性 質 上 、

各 国 の 研 究 機 関 と の 研 究 協 力 が 重 要 と 考 え ら れ ま

す。 こ の た め 、  各 国 の 研 究 機 関 と 研 究 協 力 体 制 を

確 立 し 、  当 研 究 機 関 で 中 心 的 に 研 究 開 発 を 進 め る

研 究 テ ー マ と 、 相 手 研 究 機 関 と の 密 接 な 研 究 協 力

の 下 で 行 う 研 究 テ ー マ 、  相 手 研 究 機 関 の 研 究 成 果

を 研 究 開 発 に 活 か す 研 究 テ ー マ の 選 択 を 明 確 化 し 、

並 行 的 に 研 究 を 進 め る こ と と し ま す 。

以 下 、  各 サ ブ テ ー マ の 概 要 に っい て 説 明 し ま す 。

2. 実音響環境での音声認識技術

青 声 認 識 は 、  近 年 、  長 足 の 進 歩 を 遂 げ て い ま す 。

こ の 理 由 は 、  確 率 モ デ ル と 音 声 コ ー パ ス の 整 備 が

当 研 究 所 を 含 む 研 究 機 関 に よ り 組 織 的 に な さ れ た

こ と に よ り ま す 。 現 在 用 い ら れ て い る 隠 れ マ ル コ

フ モ デ ル は 、  1 9 7 0 年 代 後 半 に 提 案 さ れ た 確 率 モ デ

ル に 基 づ く 手 法 で あ り 、 発 話 に と も な う 音 声 の 特

徴 空 間 に お け る 時 間 的 、  空 間 的 揺 ら ぎ を 適 切 に 表

す 特 長 を 有 し て い ま す 。  し か し な が ら 、  音 声 翻 訳

を 目 指 し た 場 合 、 現 在 の 技 術 の 性 能 は 実 際 の 利 用

環 境 で は 、  未 だ 不 一l一 分 と 言 わ さ ° る を 得 ま せ ん 。  実

際 に 利 用 さ れ る 環 境 で は 、 種 々 の 発 話 様 式 ( 発 話

ス タ イ ル )  の 発 話 が 生 じ 、 環 境 に は 、 環 境 雑 音 、

残 響 が 存 在 す る た め で す 。 本 研 究 で は 、  よ り 実 環

境 に 近 い 環 境 で の 頑 健 な 音 声 認 識 技 術 の 確 立 を  目

指 し ま す ( 図 3 ) 。

こ の よ う な 実 環 境 に お け る 変 動 の 要 因 は 、  一般

に 明 示 的 に 規 則 で 表 現 で き る 種 類 の も の で な く 、

こ れ ま で 青 声 認 識 で 一定 の 成 功 を 収 め た よ う に 、

あ る 程 度 以 上 の コ ー パ ス と 、 構 造 ・ 規 則 を 反 映 し

た 確 率 的 モ デ ル を 用 い る 手 法 を 適 用 す る ア プ ロ ー

チ が 最 も 有 望 で す 。  そ の た め に は 、  実 際 の 状 況 で

大 量 の コ ー パ ス を 収 集 す る 必 要 が あ り 、 音 声 翻 訳

シ ス テ ム を 利 用 し な が ら 、  コ ー パ ス を 収 集 し 、 研

究 を 進 め る プ ロ セ ス が 必 要 と な り ま す 。 そ れ に は 、

実 際 の 音 響 環 境 に 頑 健 な 音 声 認 識 が 第 一 に 重 要 な

機 能 と な り ま す 。 本 研 究 で は 、 実 音 響 環 境 で 頭 健

な 音 声 認 識 を 実 現 す る た め の  「音 環 境 適 応 型 音 声

認 識 技 術」、 実 環 境 で の 音 声 翻 訳 性 能 を 向 上 す る た

め の 発 話 ス 夕 イ ル 変 形へ の 頑 健 性 を 実 現 す る  「発

話 ス 夕 イ ル 適 応 型 音 声 認 識 技 術」 、 音 声 細 訳 が 対 象

に す る 言 語 対 を 容 易 に 増 や す た め の  「多 言 語 音 声
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図 3  音 響 環 境への 変 動へ の 預 健 性

認 識 技 術」、 実 環 境 に お け る 使 用 に お い て 高 い 認 識

精 度 を 確 保 す る た め の  「適 応 的 入 力 発 話 リ ジ ェ ク

シ ョ ン 技 術 1 の 4 つ の 研 究 開 発 を 日 標 と し ま す 。

3 .  音 声 言 語 解 析 ・ 統 合 技 術

本 サ ブ テ ー マ で は 青 声 認 識 と 言 語 処 理 に 跨 が る

問 題 に っい て 検 討 し 、  こ れ ら の 処 理 を 統 合 し て よ

り 青 声 言 語 シ ス テ ム 全 体 と し て の 性 能 向 上 を 目 指

します。

青 声 を 認 識 す る 場 合 、  ど の よ う な 単 語 が ど の よ

う な 順 序 で 出 現 し う る か 、  と い う 言 語 的 な 知 識

(言語モ デ ル )  が 不 可 f J、1、で す。近 年 の 研 究 に よ っ て 、

狭 い 話 題 で あ れ ば そ こ そ こ の 精 度 の 言 語 モ デ ル を

構 築 す る こ と は 可 能 に な っ て き ま し た 。  し か し

「旅 行 で 使 わ れ る 言 語 表 現」 と ぃ っ た 少 し 広 が り の

あ る 話 題 に な る と す べ て の 表 現 を 過 不 足 な く 表 現

す る こ と が で き ず 、 予 期 し な い 言 語 表 現 が 入 力 さ

れ て 認 識 に 失 敗 す る こ と な ど が し ば し ば 起 こ り ま

す。 こ れ は 、  対 象 の 話 題 に 関 す る 知 識 や 言 語 的 な

知 識 を 十 分 に モ デ ル 化 で き て い な い た め で あ り 、

サ ブ ワ ー ド モ デ ル と ぃ う 考 え 方 な ど を 使 つ て 、  よ

り 柔 1次 性 の 高 い モ デ ル 化 を 目 指 し ま す 。

現 状 の 青 声 認 識 処 理 で は 意 味 的 な も の は ほ と ん

ど 考 慮 さ れ な い た め 、  意 味 的 に お か し な 単 位 に 切

れ た り 、 局 所 的 に 正 し く て も 全 体 と し て は ナ ン セ

ン ス な 表 現 が 出 力 さ れ た り し ま す 。 そ こ で 、 認 識

結 果 を 解 析 し て 意 味 の あ る 単 位 に ま と め た り 、 認

識 し た 際 の 「信 頼 度」 を 手 が か り に あ ゃ ふ や で な

い 部 分 の み を 取 り 出 す 「情 報 抽 出」 な ど を 行 う こ

と に よ っ て 音 声 認 識 と 言 語 処 理 と の ス ム ー ズ な 結

合 を 目 指 し ま す 。

音 声 認 識 や 言 語 処 理 に は さ ま ざ ま な 制 御 項 目

( パ ラ メ ー タ ) が あ り こ れ ら を 個 々 の 入 力 や 適 用 分

野 に 応 じ て 評 価 し 最 適 に な る よ う 調 整 す る 必 要 が

あ り ま す 。 従 来 、 青 声 認 識 、 言 語 処 理 そ れ ぞ れ 別

個 に 最 適 化 の 方 法 が 研 究 さ れ て き ま し た が 、  こ れ

を 青 声 言 語 シ ス テ ム 全 体 に 対 し て 行 う こ と が 必 要

近未来:

雑音、11ii響のある実環境

, 携帶電話の利用

o遠隔発話受音

=接話マイクロホンを利爲しない

マイク1コホンを意識しない

さらには.. , , ,

多人数、多言語間の翻訳会議

で す 。  こ の た め 、  青声翻 訳 性 能 の 自 動 評 価 法 、  こ

の た め に 必 要 な 青 声 言 語 デ 一 夕 収 集 法 な ど の 検 言 j

を 行 い 、  音 声 言 語 処 理 の 統 合 を 目 指 し ま す 。

4 .  コ ー パ ス ペー ス対話翻訳技術

従 来 の 機 械 翻 訳 シ ス テ ム は 規 則 に よ っ て 動 作 を

制 御 す る 形 式 の も の を 中 心 に 研 究 開 発 さ れ て き ま

し た 。  規 則 が 中 心 的 に 用 い ら れ て き た 主 な 理 由 と

し て は 、  多 様 な 言 語 現 象 に 関 す る デ 一 夕 を 綱 羅 的

に 集 め る の は 容 易 で な い こ と 、  特 に 十 分 な 量 の 対

訳 デ 一 夕 を 確 保 す る の は 困 英111 で あ る こ と が 挙 げ ら

れ ま す 。  す な わ ち 、  人 間 の 類 推 能 力 を 活 用 し て 言

語 現 象 を 抽 象 化 し て 言 語 デ 一 夕 の 不 足 を 補 完 す る

こ と に よ り 、 翻 訳 シ ス テ ム の カ バ レ ッ ジ を 拡 大 し

よ う と し て き た と 考 え ら れ ま す 。  し か し 、  こ の よ

う な 実 現 形 態 で は 、 他 の ド メ イ ン に シ ス テ ム を 移

植 し た り 、 新 た な デ ー タ に 合 う よ う シ ス テ ム を 改

良 し た り す る の が 容 易 で は あ り ま せ ん 。

す な わ ち 、  用 意 さ れ た デ 一 夕 に 素 早 く 適 用 で き

る よ う に シ ス テ ム を 構 成 す る コ ー パ ス ベ ー ス の 手

法 の 実 現 が 急 務 で す 。  ま た 、  コ ー パ ス ベ ー スの手

法 で あ れ ば 、  多 言 語 へ の 展 開 も 容 易 で あ る と 考 え

ら れ ま す 。  し か し 、  現 時 点 で は コ ー パ ス ベ ー ス の

手法は1i111:,い ド メ イ ン を 対 象 と し て 実 現 さ れ て い る

に 過 ぎ ず 、 細 訳 精 度 も 構 文 ト ラ ン ス フ ァ 一 方 式 を

上 回 つ て い る と は 言 い 難 い 状 態 で す 。 そ こ で 、 本

サ ブ テ ー マ で は 、  対 話 に 関 す る 大 量 の デ ー タ を 収

集 す る と と も に 広 い ド メ イ ン に 適 用 可 能 な 技 術 の

実 現 を 日 指 し ま す 。

具 体 的 に は 、  青 声 細 訳 に 関 す る 1替 在 的 な 要 請 を

il省' ま え 、  日 本 人 が 海 外 旅 行 す る 際 の 会 話 支 援 、  日

本 国 内 で 外 国 人 旅 行 者 に 対 す る 会 話 支 援 を 対 象 と

し て 、 実 際 に 行 わ れ る 会 話 の 対 訳 デ ー タ を 収 集 し

ま す 。 そ し て 、  こ の 対 訳 デ 一 夕 を 直 接 的 に 利 用 し

て 翻 訳 す る 用 例 ベ ー ス の 翻 訳 手 法 と 、  対 訳 デー 夕

を 統 計 的 に 処 理 し て 統 計 モ デ ル を 作 成 し そ れ を 利

用 し て 翻 訳 す る 統 計 的 - 刷 訳 手 法 を 検 討 し ま す 。 い

ず れ の ア プ ロ ー チ に お い て も 、  検 討 に 使 用 す る ド

メ イ ン や 言 語 対 への 依 存 性 を 排 除 す る よ う に 務 め 、

新 た な 言 語 対 や 異 な る ド メ イ ン に 容 易 に 適 用 可 能

な コ ー パ ス ベー ス の 手 法 と し て 確 立 し ま す 。

5.  異 種 コ ー パ ス 統 合 利 用 技 術

日 常 対 話 に 比 べ て 一文 が 長 い 対 話 や 講 演 な ど の

場 合  ( 以 下 、  講 演 と 呼 ぶ ) 、  視 密 で 均 質 な コ ー パ ス

の 収 集 は 容 易 で は あ り ま せ ん 。  し た が っ て こ の よ

う な 対 象 に コ ー パ ス ベ ー ス 翻 訳 を 適 用 す る に は 、

直 接 大 規 模 コ ー パ ス を 構 築 す る 手 法 に か わ り 、 入

手 可 能 な 多 種 多 様 の コ ー パ ス を 統 合 し 利 用 す る 手

法 を 開 発 す る 必 要 が あ り ま す 。
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青 声 言 語 に 対 し 文 字 言 語 の コ ー パ ス の 入 手 は 比

較 的 容 易 で す 。  例 え ば 新 聞 テ キ ス ト の コ ー パ ス や 、

音 声 言 語 に 近 い= ユ ー ス 原 稿 の コ ー パ ス な ど 、  大

規 模 な コ ー パ ス が 現 在 入 手 可 能 で す 。  そ こ で 本 サ

ブ テ ー マ で は こ れ ら の コ ー パ ス を 音 声 言 語 コ ー パ

ス に 加 え て 統 合 し 、  大 規 模 コ ー パ ス を 実 現 す る 手

法 の 確 立 を 目 指 し ま す 。  ま た こ の 大 規 模 コ ー パ ス

を 使 つ た 音 声 言 語 の 翻 訳 手 法 の 確 立 を 日 指 し ま す 。

統 合 し た 大 規 模 コ ー パ ス は 均 質 で は あ り ま せ ん の

で 、  こ の 不 均 質 性 に 強 い コ ー パ ス ベ ー ス 翻 訳 手 法

の 研 究 が 大 き な 課 題 に な り ま す ( 図 4 ) 。

o多様なコーパ ス 理 得

o同一言語の

話しことば 、審きことば対応

o日英文レベル対応

o日英表現対応

=0

対応付けられた続合コーパス作成

および利用

図 4  異種コ ー パ ス 統 合 利 用 技 術

6. コ ー パ スペー ス 音 声 合 成 技 術

コ ー パ ス ベ ー ス 音 声 合 成 に お い て は 、  音 声 コ ー

パ ス の 規 模 が 大 き ぃ ほ ど 音 韻 的 ・ 韻 律 的 多 様 性 が

広 が る た め 音 質 的 に 有 利 で す 。  こ の た め 、  近 年 、

音 声 コ ー パ ス を 大 規 模 化 す る 傾 向 が 強 ま っ て い ま

す。 し か し な が ら 、  コ ー パ ス の 大 規 模 化 に は 、  (1)

青 声 合 成 シ ス テ ム の 開 発 コ ス ト の 增 大 、  ( 2 )  こ の

た め 、 多 様 な 話 者 を 用 意 す る こ と が 困 難 、  ( 3 ) 所

要 記 憶 容 量 が 大 き ぃ た め 携 帯 情 報 機 器 へ の 搭 載 が

困 難 、  と い う 負 の 側 面 が あ り ま す 。  ま た 、  コ ー パ

ス 規 模 を 拡 大 す る に っれ て 音 質 改 善 量 は 次 第 に 飽

和 す る た め 、  む や み に コ ー パ ス を 拡 大 し て も 意 味

が あ り ま せ ん 。 そ こ で 、  1 0 0 時 間 程 度 の 音 声 コ ー パ

ス を 作 成 し 、  そ の 範 囲 内 で コ ー パ ス 規 模 と 合 成 音

の 音 質 と の 関 係 を 定 量 的 に 解 明 し ま す 。  ま た 、  イ

ン 夕 一 ネ ッ ト 技 術 を 活 用 し た 評 価 実 験 の 導 入 を 通

し て 実 験 参 加 者 層 の 拡 充 を 図 り 、 主 観 評 価 デ一 夕

の 信 頼 性 ・ 普 通 性 を 高 め る こ と に よ り 、 単 位 選 択

基 準 の 精 度 を 向 上 し ま す  ( 図 5 ) 。

・100時間の音声コーパスを作成

コーパス規複と音實の関係を解明

音設・言員律パランスを考慮した
コーパス設計

系統的な知覚評価実験を実施

実験結集に基づく客観的評価モデルを確立

図 5  コ ー パ ス ペー ス 音 声 合 成 技 術

終 わ り に

音 声 言 語 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 研 究 所 が 取 り 組 む

今 後 の 研 究 課 題 に っ い て 述 べ ま し た 。  1 9 8 6 年 の

A T R 自 動 細 訳 通 信 研 究 所 の 発 足 以 来 、 A T R 自 動 翻

訳 通 信 研 究 所 と A T R 音 声 翻 訳 通 信 研 究 所 で の 継 続

的 な 基 礎 研 究 を 通 じ て 、  夢 と 言 わ れ た 青 声 翻 訳 技

術 も 、  ホ テ ル の 予 約 、 電 話 番 号 の 間 い 合 わ せ 、  レ

ス ト ラ ン で の 注 文 等 の あ ら か じ め 限 定 さ れ た 対 話

場 面 で の 使 用 は 可 能 な 段 階 に 達 し た と 考 え ま す 。

し か し 、  よ り さ ま ざ ま な 実 環 境 で の 使 用 を 可 能 と

す る に は 、  今 ま で 述 べ た 個 々 の 研 究 課 題 を 達 成 し

て い く こ と が 不 可 欠 で あ り 、  そ の 目 標 に 向 か っ て

研 究 に 通 進 し て い く 所 存 で す 。 今 後 と も 関 係 の 皆

様 方 の ご 理 解 、  ご 支 援 を よ ろ し く お 願 い い た し ま

す 。
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自 律 分 散 型 無 線 ネ ッ  ト ワ ー クの研究開発

当 研 究 所 は 、  自 律 分 散 型 無 線 ネ  ッ ト ワ ー ク の 実 現 に 不 可 欠 な 基 盤 技 術 の 構 築 を

目 的 と し て 、  物 理 レ イ ヤ か ら 上 位 レ イ ヤ ま で の 技 術 に つ い て 総 合 的 に 研 究 開 発

を 進 め て い る 。  こ こ で は 、  研 究 課 題 の 概 要 を 紹 介 す る 。

1. は じ め に

携 帯 電 話 の 普 及 、  さ ら に 動 画 配 信 も 可 能 な 、  わ

が国で世界に先i5区 け て 昨 秋 か ら 一 部 始 ま っ た 第 3

世 代 携 帯 電 話 サ ー ビ ス と 、 無 線 情 報 通 信 ネ ッ ト ヮ

ー ク は 日 常 生 活 に お け る イ ン フ ラ と し て 定 着 す る

と と も に 、  モ バ イ ル イ ン 夕 一 ネ ッ ト 化 も 急 速 に 進

展 し て い る 。 一 方 で は 、  モ バ イ ル 高 速 ピ ァ ツ ー ピ

ア 通 信 、  I Ts車 車 問 通 信 の よ う な 現 在 の 集 中 型 無 線

ネ ッ ト ヮ ー ク 技 術 に 適 さ な い= ー ズ も 破 在 化 し て

き て い る 。

こ の よ う な ニ ー ズ に 対 応 で き る 技 術 と し て 、 現

在 の 技 術 と 概 念 が 根 本 的 に 異 な る 自 律 分 散 型 無 線

ネ ッ ト ヮ ー ク が 注 目 を 浴 び 、 重 要 と な っ て き て い

る 。  こ の ネ ッ ト ヮ ー ク は 、 携 帯 情 報 端 末  ( P D A )

の よ う な パー ソ ナ ル 端 末 だ け で 構 成 さ れ 、 有 線 綱

や 基 地 局 等 の イ ン フ ラ を 必 要 と せ ず 、  ま た 、 通 信

経 路 途 中 に あ る 他 人 の 端 末 を 中 継 器  ( ノ ー ド )  と

し て 用 い る こ と に よ り 通 信 エ リ ア を 拡 大 で き る

( マ ル チ ホ ッ プ 通 信 ) 。 多 数 の 人 が 集 ま る 場 所 で い

つ で も 、  ど こ で も ネ ッ ト ワ ー ク を 構 成 で き る と ぃ

う 特 長 を 有 し て い る 。 そ の 場 限 り の ネ ッ ト ヮ ー ク

と ぃ う 意 味 で 、  ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク と 呼 ば れ

る こ と も 多 い 。 無 線 ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ヮ ー ク が 狙

端 末 移 動 範 囲 ( m )

10000k

100k

1k

10

固定 {
1k

図 1

適 応 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 研 究 所

所長 小宮山牧兒

い と す る 特 性 を 、  図 1  に示す。 現 在 の 移 動 通 信 サ

一 ビ ス と 比 較 し て 、  通 信 可 能 な 距 離 は 限 ら れ る が 、

優 れ た 伝 送 速 度 を 実 現 で き 、 通 信 コ ス ト が 原 理 的

に 不 要 で あ る 。

イ ン フ ラ に 依 存 す る 度 合 い が 少 な い と ぃ う こ と

か ら 、 被 災 地 、 展 示 会 、  キ ャ ン パ ス 等 広 範 な 応 用

が 期 待 で き る 他 、 情 報 家 電 や 工 場 内 の 機 器 リ ン ク 、

セ ン サ ー ネ ッ ト ヮ ー ク 等 、 ユ ビ キ 夕 ス ネ ッ ト ヮ ー

ク実現の根車-l、を な す 技 術 で あ る 。  さ ら に 、  第 4 世

代 移 動 通 信 に お ぃ て 、  サ ー ビ ス ェ リ ア を 拡 大 で き

る 技 術 と し て も 注 E l さ れ て い る 。

近 年 、  ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ヮ ー ク に 対 す る 関 心 が

高 ま り 、  そ れ に 特 化 し た 国 際 会 議 等 も 開 か れ る よ

う に な っ て き て い る 。  し か し 、 実験の困英性性から、

ほ と ん ど の 研 究 が シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 実 験 に 留 ま っ

て い る 。  こ の た め 、 実 環 境 に お け る レ イ ヤ 間 に 時

る 研 究 開 発 の 必 要 性 が 急 務 と な っ て い る 。

当 研 究 所 は 、  自 律 分 散 型 無 線 ネ ッ ト ヮ ー ク の 実

現 に 不 可 欠 な 基 盤 技 術 の 構 築 を 目 的 と し て 、 物 理

レ イ ヤ か ら 上 位 レ イ ヤ ま で の 技 術 に っい て 総 合 的

に 研 究 開 発 を 進 め て い る 。  こ こ で は 、  そ の 概 要 に

つ い て 報 告 す る 。

PDC IMT アドホック
PHS 2000

一發義鑼議義護素議
Blue擬1i機議1議機・1i
1ooth遭 :I A N議秘發1i」登器線進A N一解・識器1継灘證 1

無- _ 選解 ・ :

1M IG

伝送速度 (bit/s)

無 線 ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク の 位 置 付 け

6 ATR Journa1 46号 WINTER 2002



A C R

2 . 研 究 課 題 の 概 要

( 1 )  ネ ッ ト ヮ ー ク 構 成 ・ 制 御 技 術 、  (2 )  ネ ッ ト

ワ ー ク 総 合 理 論 、  ( 3 ) パー ソ ナ ル 無 線 リ ン ク 、  (4 )

マ イ ク ロ デ バ イ ス の 4 サ ブ テ ー マ を 設 定 し 、  デ バ

イ ス か ら ネ ッ ト ヮ ー ク ま で 総 合 的 に 研 究 開 発 を 推

進 す る 。  特 に 、  ア ン テ ナ の 指 向 性 を 変 化 さ せ た と

き の シ ス テ ム の 特 性 に 与 え る 影 響 を 重 点 的 に 探 索

す る 。 研 究 ア プ ロ ー チ と し て 、

( ア )  物 理 レ イ ヤ か ら 上 位 レ イ ヤ ま で の 基 盤 要 素 技

術 に 取 り 組 む 。

( イ )  テ ス ト ベ ッ ド を 含 む 実 証 実 験 に よ り 、 要 素 技

術 、  シ ス テ ム 技 術 の 課 題 を 実 験 的 に 明 ら か に

す る 。

( ウ )  当 所 で 独 自 に 開 発 し た 、  技 術 を 最 大 限 に 活 用

す る 。

の 3 点 を 特 色 と  し た 研 究 開 発 を 進 め る 。  以 下 に 、

サ ブ テ ー マ の 詳 細 を 記 述 す る 。

2-1 .  ネ ッ  ト ワ ー ク の 構 成 - 制御の研究開発

自 律 分 散 型 無 線 ネ ッ ト ヮ ー ク の 技 術 的 特 徴 は 、

端 末 で の 分 散 制 御 に あ る だ け で な く 、 移 動 に よ り

ネ ッ ト ヮ ー ク ト ポ ロ ジ ー が ダ イ ナ ミ ッ ク に 変 化 し 、

ま た 各 リ ン ク は 無 線 に 特 有 な 伝 送 特 性 の 変 動 を と

も な う と ぃ う 点 に あ る 。  さ ら に 、 従 来 の セ ル ラ ー

網 の M A C ( メ デ イ ア ア ク セ ス 制 御 )  は 1 ホ ッ プ を

対 象 と し て い る の に 対 し 、  ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ヮ ー

ク で は 、  マ ル チ ホ ッ プ を 前 提 と し て お り そ の 挙 動

は 複 雑 な も の と な る 。 本 サ ブ テ ー マ で は 、  自 律 分

散 型 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク の 構 成 法 を 明 ら か に す る た

め 、 大 別 し て 以 下 に 示 す 3 テ ー マ ( 図 2 参 照 )  に 関

し て 研 究 を 進 め る 。

第 1 の テ ー マ は 、 M A C プ ロ ト コ ル 、  ル ー テ ィ ン

グ プ ロ ト コ ル の 研 究 で 、  ノ ー ド の 総 数 、 密 度 、  モ

ビ リ テ ィ な ど を 変 化 さ せ た と き の プ ロ ト コ ル 特 性

を 理 論 的 に 検 証 し 、  シ ミ ュ レ ー シ ョ ン に よ る 評 価

を 行 う 。  さ ら に 、 電 力 を 制 限 し た ラ ボ 内 規 模 の テ

ス ト ベ ッ ド を 構 築 し て 、 実 験 的 に 評 価 し て フ ィ ー

ド バ ッ ク を 行 う こ と に よ り 、 最 適 の M Ac プ ロ ト コ

ル 、  ル ー テ ィ ン グ プ ロ ト コ ル を 設 計 す る こ と を 目

標 と す る 。 本 テ ス ト ベ ッ ド に よ り 、  ア ド ホ ッ ク ネ

ッ ト ヮ ー ク の 特 性 を 路' ま え た ネ ッ ト ヮ ー ク 構 成 要

素 技 術 で あ る M A C と ル ー テ ィ ン グ 技 術 を 合 わ せ た

特 性 評 価 が 可 能 と な る 。  特 に 、  無 線 リ ソ ー ス の 有

効 利 用 の 観 点 で 、  物 理 レ イ ヤ に お い て 指 向 性 ア ン

テ ナ を 用 い る こ と の 有 用 性 が 認 め ら れ て い る こ と

か ら 、  レ イ ヤ 間 の イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン を ま ず 無 指 向

性 ア ン テ ナ に っ い て 検 討 し 、  そ の 結 果 を ベ ー ス に 、

指 向 性 あ る い は ア ダ プ テ ィ ブ ア ン テ ナ を 用 い た 場

合 の M A C プ ロ ト コ ル 、  ル ー テ ィ ン グ プ ロ ト コ ル の

特 性 を 明 ら か に す る 。

アプリケーショ.;. CoCoNut

ミドルウェア

ルーティング

MAC

QoS
VoIP

DSR etc. D-RT A-RT

802.11b.etc. D-MAC A-MA(

物理層 ? ,-:1i: 1i:111二
' o C

'Va 、1・一:1/ _、一
オムニアンテナ ディレクンョナルアンテナアダプティブア

図 2  ネ ッ  ト ワ ー ク の 構 成 ・ 制 御 の 研 究

アンテナ

特性

第 2 の テ ー マ は 適 応 的 品 質 制 御 法 の 研 究 で 、  ユ

ー ザ 要 求 を 満 た す 複 数 の レ イ ヤ の Q os ( サ ー ビス

品 質 ) 機 能 を 階 層 構 造 に よ り 関 係 付 け た Q os モ デ

ル の 理 論 的 特 性 / メ カ ニ ズ ム を 明 ら か に し 、 ユ ー

ザ ( 最 上 位 機 能 )  か ら シ ス テ ム  ( 最 下 位 機 能 )  ま

で の 適 応 的 Q o S 機 能 構 造 を 統 合 す る 枠 組 み を 提 供

す る 。  ま た 、  マ ル チ ホ ッ プ 通 信 で 特 に 重 要 な 課 題

と な る 適 応 的 な セ キ ュ リ テ ィ 機 能 の 検 討 を 進 め る

と と も に 、 有 線 で 蓄 積 し て き た 多 様 な ァ プ リ ケ ー

シ ョ ン を ァ ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク 上 で 利 用 す る た

め 、 無 線 環 境 、  マ ル チ ホ ッ プ を 考 慮 し た 無 線 TcP

を 開 発 す る 。  さ ら に 、 分 散 型 マ ル チ メ デ ィ ア ア プ

リ ケ ー シ ョ ン に お い て 複 数 の メ デ イ ア 特 性 に 適 応

し た コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 資 源 管 理 方 式 を 処 理 系 プ

ラ ッ ト フ ォ ー ム と し て 提 供 す る 。

第 3 の テ ー マ は 、  ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 研 究 で 、

双 方 向 の 音 声 ア プ リ ケ ー シ ョ ン  (vo IP )  を 夕 一 ゲ

ッ ト に 、  ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク 向 け の 帯 域 制 御

や 遅 延 制 御 技 術 を 検 討 し 、  ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー

ク 上 で の マ ル チ メ デ ィ ア サ ー ビスの実現を日指す。

ま た 、  ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ヮ ー ク に お け る コ ミ ュ ニ

テ ィ 形 成 と し て ユ ー ザ の 振 る 舞 い に よ っ て 物 理 的

に 近 接 し た 端 末 同 士 が プ ッ シ ュ 型 で 自 律 接 続 す る

こ と に よ り 実 現 さ れ る 情 報 ネ ッ ト ヮ ー ク 技 術

( C o C o N u t と 名 付 け て い る )  を 検 討 す る 。

2-2. ネ ッ  ト ワ ー ク 総 合 理 論 の 研 究

自 律 分 散 型 ネ ッ ト ヮ ー ク の デー タ リ ン ク 層 に お

け る M A C と ネ ッ ト ヮ ー ク 層 に お け る ル ー テ ィ ン グ

は 、1軍 然 一 体 と な っ て お り 、 そ れ ら を 単 純 に 分 離 し 、

階 層 化 し て 取 り 扱 え る か 等 の 基 本 的 な 問 題 は 必 ず

し も 一1 分 に 明 ら か に さ れ て い な い。

本 サ ブ テ ー マ で は 、 無 線 ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー

ク の M A C / ル ー テ ィ ン グ に っい て 、 そ の 基 本 性 能

の 明 確 化 、  総 合 特 性 の 評 価 を 行 い 、  そ れ ら に 横 た

わ る 一般 的 法 則 を 探 求 す る 。  同 時 に 上 述 の 階 層 化

の 可 否 にっい て の 間 題への回答を与え、 機 能 配 分 、
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帯 域 等 リ ソ ー ス 配 分 の 最 適 化 を 試 み 、  同 ネ ッ  ト ヮ

ー ク の 評 価 指 針 、 設 計 指 針 に 言 及 す る 。  こ れ に よ

り 、 伝 送 距 離 ( ホ ッ プ 数 )  ゃ 収 容 可 能 端 末 数 と ぃ

っ た ネ ッ ト ワ ー ク の 規 模 、 伝 送 速 度 、  ス ル ー プ ッ

ト 等 の 能 力 、  端 末 の 許 容 移 動 度 等 を 明 ら か に す る

と と も に 、  こ れ に 応 じ た 適 用 領 域 を 技 術 面 、  シ ー

ズ 面 か ら 明 確 化 す る 。  ま た 、  具 体 的 な M A C / ル ー

テ ィ ン グ プ ロ ト コ ル 抽 出 の た め の 糸 「_1 を 与 え る 。

こ れ ら の 検 討 は 、  特 に 、  ア ン テ ナ の 指 向 性 を 取 り

入 れ た シ ス テ ム へ の 展 開 に 留 意 し て 進 め る 。  ス ル

ー プ ッ ト に 関 し て 得 ら れ る 定 性 的 な 予 測 イ メ ー ジ

図 を 図 3 に 示 す 。 手 法 と し て は 、 理 論 、 計 算 機 シ

ミ ュ レ ー シ ョ ン を 用 い る 。  M A C / ル ー テ ィ ン グ に

お け る 接 続 失 敗 率 、  遅 延 時 間 等 の 解 析 を 、  簡 単 な

確 率 モ デ ル 、  待 ち 行 列 モ デ ル か ら 出 発 し て 、  理 論

的 に 進 め て い く 。  ま た 、 M A C / ル ー テ ィ ン グ 技 術

の I Tsへの 適 用 を 試 み る 。  具 体 的 に は 、  交 差 点 で

の 衝 突 防 止 、  高 速 道 路 に お け る 追 突 防 止 や 協 調 走

行 等 を 実 現 す る た め の 車 車 間 通 信 を 取 り 上 げ 、  リ

ン ク の 確 保 、 情 報 の ホ ッ ピ ン グ に っ い て 検 討 し 、

M Ac / ル ー テ ィ ン グ 技 術 の 普 及 展 開 を 図 る 。

本 サ ブ テ ー マ の も う 一 つ の 課 題 は 、 無 線 ア ド ホ

ッ ク ネ ッ ト ヮ ー ク の 新 し ぃ ニ ー ズ の 把 握 、 新 し ぃ

= 一 ズ を 喚 起 す る た め の 方 策 の 提 示 、  提 供 さ れ る

べ き サ ー ビ ス イ メ ー ジ の 明 確 化 、 ユ ー ザ の 視 点 に

立 つ た 評 価 の 枠 組 み の 構 築 、  ネ ッ ト ワ ー ク の 機 能

や 性 能 に 対 す る 要 求 条 件 の 明 確 化 に っい て の 研 究

で あ る 。  こ れ ら の 研 究 を 進 め る に あ た っ て は 、  ア

ン ケ ー ト 調 査 、 市 場 調 査 、 市 場 形 成 の 分 析 を 通 し

て 、 無 線 ア ド ホ ッ ク ネ ッ ト ワ ー ク がュー ザ に 受 け

入 れ ら れ 、 使 用 さ れ る に 至 る メ カ ニ ズ ム を 探 る 。

ま た 、 ユ ー ザ の 視 点 に 立 つ た 評 価 コ ン セ プ ト や 尺

度 の 検 討 を 行 う 。

2-3. パー ソ ナ ル 無 線 リ ン ク の 研 究 開 発

自 律 分 散 型 無 線 ネ ッ ト ヮ ー ク は 、  バ ッ テ リ 一 動

無線アドホックネットワーク
の特性(予想1

実効伝送選度(Mbi1/s)

10 100 1000 10000

距 離 ( n 1 )

図 3  ネ ッ ト ワ ー ク 総 合 理 論 の 研 究
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作 の 携 帯 端 末 だ け で 構 成 さ れ る た め 、  有 限 の 電 波

資 源 で あ る  「周 波 数」 と 「電 力」 を い か に 有 効 利

用 で き る か が シ ス テ ム と し て 成 立 す る か ど う か の

重 要 な ポ イ ン ト と な る 。

本 サ ブ テ ー マ で は 、  ア ン テ ナ の 指 向 性 を 応 用 し

た S D M A ( 空 間 分 割 多 元 接 続 )  に よ る 周 波 数 と 電

力 の 拡 大 利 用 を 意 図 し て 、  今 ま で 開 発 が 十 分 行 わ

れ て こ な か っ た 端 末 搭 載 用 ア ダ プ テ ィ ブ ア ン テ ナ

の 実 現 を 目 指 す 。 低 電 力 、 低 コ ス ト か っ 簡 易 構 造

の ア ダ プ テ ィ ブ ア ン テ ナ を 実 現 す る た め 、  ア ン テ

ナ 素 子 の う ち 1 本 だ け を 給 電 素 子 と し 、 残 り の 素

子 に は 給 電 せ ず 可 変 リ ァ ク タ で 終 端 し た 当 所 考 案

の ェ ス パ ア ン テ ナ の 適 応 動 作 の 高 度 化 を 図 る 。  リ

ア ク 夕 の 値 を 直 流 電 圧 で 制 御 す る こ と に よ り 、  ア

ン テ ナ ビ ー ム 形 成 を 空 間 ス テ ー ジ で 行 う も の で あ

る 。  ア ン テ ナ ハ ー ド ゥ ェ ア の 簡 易 化 、 小 型 化 と 、

電 波 環 境 に 応 じ て 電 波 ビ ー ム を 所 望 方 向 へ 走 査 し 、

か っ、 千 渉 波 を 抑 圧 す る た め の 適 応 制 御 ア ル ゴ リ

ズ ム の 開 発 に 取 り 組 む ( 図 4 参 照 ) 。 ア ダ プ テ ィ ブ

ア ン テ ナ を 動 作 さ せ る に は 通 常 は 、  ト レ ー ニ ン グ

信 号 を 送 信 パ ケ ッ ト の 先 頭 部 分 に 含 ま せ る 。  こ の

ト レ ー ニ ン グ 信 号 は シ ス テ ム 側 の 新 た な 負 担 と な

り 、  実 用 に 供 す る 段 階 で 普 及 の 大 き な 障 璧 と な る

可 能 性 が あ る 。 そ こ で 、  ト レ ー ニ ン グ 信 号 を 不 要

と す る ェ ス パ ア ン テ ナ 制 御 ブ ラ イ ン ド ア ル ゴ リ ズ

ム を 最 終 的 に 目 指 す 。 ア ン テ ナ の 干 渉 抑 圧 機 能 の

実 証 後 、  自 律 分 散 無 線 ネ ッ ト ヮ ー ク シ ス テ ム の 端

末 に 搭 i 成 し 、  テ ス ト ぺ ッ ト を 用 い て ネ ッ ト ヮ ー ク

性 能 向 上 検 証 試 験 を 行 う と と も に 室 内 伝 搬 環 境 に

て 運 用 試 験 を 実 施 す る 。
従来のアンテナ測定検査は大型の電波暗室を必要

と し 、  こ れ が 測 定 検 査 コ ス ト の 低 減 の 大 き な 障 壁 と

な っ て い る 。  こ の た め 、  2 つ 日 の テ ー マ と し て 小 型

電 波 暗 補 の 中 で の 測 定 法 を 目 指 し て 、  マ イ ク ロ 波 フ

ォ ト ニ ク ス デ バ イ ス を 駆 使 す る こ と に よ り 、 被 測 定

ア ン テ ナ 素 子 の 極 近 傍 電 磁 界 を 本 来 の 電 磁 界 に 接

信号処理技術
o ブ ラ イ ン ド 化
o多値変調信号への適用

図 4  エ ス パ ア ン テ ナ 高 機 能 化 高 性 能 化
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乱 を 与 え る こ と な く 測 定 す る 技 術 を 開 発 す る 。

自 律 分 散 型 無 線 ネ ッ ト ヮ ー ク で 動 画 を 含 む 多 様

な 情 報 を 伝 送 し よ う と す る と 、 光 を 利 用 し た 無 線

リ ン ク が 有 利 と な り 、 将 来 の 端 末 に は 、 電 波 と 光

に よ る 無 線 通 信 機 能 が 標 準 装 備 さ れ る こ と が 予 想

さ れ る 。 光 の 波 長 が 電 波 に 比 べ て 著 し く 短 い こ と

か ら ァ ン テ ナ の 指 向 性 を 非 常 に 鋭 く す る こ と が で

き 、  よ り 大 き な sD M A の 効 果 が 期 待 で き る 。 そ こ

で 、 第 3 の テ ー マ と し て 、 光 無 線 リ ン ク の 基 盤 要

素 技 術 で あ る 、 ユ ー ザ に よ る ポ イ ン テ ィ ン グ の 必

要 が な く 、  ま た 、 光 ビ ー ム の 遮 断 に よ る 通 信 の 中

断 が 少 な い ロ バ ス  ト で 使 い や す ぃ 光 送 受 信 技 術 に

重 点 化 し た 研 究 を 進 め る 。  具 体 的 に は 、  ビ ー ム 制

御 方 式 、 変 調 方 式 、 通 信 プ ロ ト コ ル の 条 件 を 明 ら

か に す る と と も に 、 マ イ ク ロ デ バ イ ス を 使 用 し た

小 型 化 の 可 能 性 に っ い て 検 討 を 行 う 。

2-4 .  マ イ ク 口 デ バ イ ス の 研 究 開 発

光 無 線 リ ン ク に お け る 小 型 光 送 受 信 モ ジ ュ ー ル

の 実 現 に は 、  信 号 伝 送 媒 体 の 光 ビ ー ム の 受 光 と 発

光 の 方 向 を 通 信 相 手 の 方 に 向 け る  ビ ー ム 制 御 機 能

が 重 要 で あ る 。

本 サ ブ テ ー マ で は 、  光 ビ ー ム 制 御 等 の 機 能 を 有

す る 光 無 線 リ ン ク の キ ー デ バ イ ス  “ マ イ ク ロ デ バ

イ ス ”  を 開 発 す る た め 、  M E M S  ( M i c r o  E l e c t r o

Mechan i c a l Sy s t em )  と 呼 ば れ て い る 微 小 機 械 技 術

を 活 用 し た デ バ イ ス の 材 料 、 設 計 技 術 、 作 製 技 術 、

な ら び に 評 価 技 術 の 課 題 に っ い て 研 究 を 行 う 。 デ

バ イ ス と し て 、 発 光 、 受 光 、 お よ び マ イ ク ロ ミ ラ ー

デ バ イ ス を 研 究 の 対 象 と し 、 G a A s 系 を ベ ー ス と す

る 化 合 物 半 導 体 を 基 本 的 な 材 料 系 と し て 選 定 す る 。

発 光 お よ び 受 光 デ バ イ ス に っい て は 、  ア レ イ 化

や 集 積 化 が 容 易 な 面 発 光 レ ー ザ (vcsE L ) 、  発 光 ダ

イ オ ー ド ( LED )  ぉ ょ び 光 デ テ ク 夕  ( PD )  を 試 作

す る 。 マ イ ク ロ ミ ラ ー デノ、1 イ ス な ど の 微 小 光 学 デ

バ イ ス で は 、  光 を 効 率 良 く 反 射 ・ 制 御 す る 構 造 を

考 案 す る 。 発 光 デ バ イ ス お よ び 受 光 デ バ イ ス と マ

イ ク ロ ミ ラ ー デ バ イ ス を 集 積 化 す る こ と に よ り 、

光 ビ ー ム 出 射 方 向 と 受 光 感 度 の 指 向 性 制 御 機 能 を

実 現 す る 。 図 5 に 、  イ メ ー ジ 図 を 示 す 。  こ れ ら の

デ バ イ ス 作 製 と 集 積 化 に あ た っ て は 、  当 所 独 自 の

横 型 接 合 作 製 技 術 と マ イ ク ロ オ リ ガ ミ  ( M E Ms技

術 の 一 種 )  を 活 用 す る 。  前 者 と 後 者 の 技 術 は そ れ

そ れ 、  簡 単 な 構 造 の 高 性 能 光 電 子 デ バ イ ス が 作 製

で き る 可 能 性 と 、 複 雑 な 構 造 の 3 次 元 微 細 構 造 が

作 製 で き る 特 長 を 有 し て い る 。  両 技 術 を 活 用 し 、

従 来 に な い 高 性 能 光 ビ ー ム 制 御 デ バ イ ス の 実 現 を

目 指 す 。  さ ら に 、 光 ビ ー ム の 動 的 制 御 や 回 折 光 学

系 に よ る 高 機 能 ・ 高 性 能 化 を 追 求 す る た め 、 熱 や

静 電 力 な ど に よ る l11区 動 機 構 と サ ブ ミ ク ロ ン レ ベ ル

の 微 細 化 も 検 討 す る 。

ま た 、 光 無 線 リ ン ク に 利 用 す る 光 の 波 長 は 、  目

に 安 全 な ァ イ セ ー フ 条 件 を 満 た す た め 、  上 記 の デ

バ イ ス 開 発 と 並 行 し て 、 G a A s 系 で 1 µ m 以 上 の 長

波 長 発 光 が 可 能 な 自 己 形 成 量 子 ド ッ ト と G a I n N A s

の 研 究 を 進 め 、 1 .3µ m ̃ 1 . 6 µ m を 目 標 に V C S E L 、

L E D お よ び P D の 長 波 長 化 を 目 指 す 。

さ ら に 、 将 来 の 課 題 と し て 、  シ リ コ ン vLsI 技 術

と の 融 合 を 狙 い と し た S i G e 系 マ イ ク ロ オ リ ガ ミ 技

術 に よ る 微 小 素 子 作 製 と 、 マ イ ク 口 オ リ ガ ミ の 高

周 波 デ バ イ ス 応 用 を 検 討 す る 。

3 .  お わ り に

当 研 究 所 は 、  A T R 環 境 適 応 通 信 研 究 所 の 成 果 を

継 承 す る 形 で 設 立 さ れ た 。  こ れ ま で の 人 的 、  技 術

的 蓄 積 を 最 大 限 活 用 し て い く と と も に 、 共 同 研 究

等 も 含 め 効 率 的 に 研 究 を 進 め 、  特 徴 あ る 成 果 に 結

び 付 け た い 。

国 安価な小型、低消費電力マルチビームテ'バイス

国 3次元微小素子の自動組立てと集積化(マイクロオリガミ)

題 GaAs系材料による長波長化(アイセーフ対応)

図 5  マ イ ク ロ テ バ イ ス
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人 間 情 報コ ミ ュニケ ー シ ョ  ンの研究

̃ 人 間 性 豊 か な コミュニケ ー シ ョ ン の 実 現 に 向 け て ̃

人 間 情 報 科 学 研 究 所 で は 人 間 性 豊 か な コ  ミ ュニケ ー シ ョ  ン の 実 現 に 向 け た 入 間

情報コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 研 究 を 進 め て ぃ ま す 。 「 人 間 を 理 解 す る」 立 場 か ら コ
ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 本 質 の 究 明 に 向 け た 基 礎 的 な 研 究 を 展 開 し 、  「 シ ス テ ム と し

て 実 現 す る 」 な か か ら 人 間 情 報 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 新 た な 可 能 性 を 拓 く 先 端

技 術 の 創 出 を 目 指 し て い ま す 。

1 .  は じ め に

I T ( 情 報 技 術 )  革 命 の こ と ば に 象 徴 さ れ る よ う

に 、  コ ン ピ ュ 一 夕 の 普 及 と そ れ ら を 結 ぶ ネ ッ ト ヮ

ー ク 化 の 進 展 は 情 報 通 信 環 境 に 劇 的 な 変 化 を も た

ら し て き ま し た 。  こ れ ま で の 「時 間 ・ 距 離 の 短 縮」
型 の 通 信 か ら  「多 様 な 時 間 ・ 空 間 の 創 出」 型 の 通

信 へ 、 必 要 時 に 相 手 と っ な が る  「 メ ッ セ ー ジ 空 間」
か ら 常 時 接 続 型 の 「生 存 空 間 ・ 社 会 空 間 ・ 産 業 空

間」 へ と パ ラ ダ イ ム を シ フ ト さ せ っ つ あ り ま す 。

ネ ッ ト ヮ ー ク 上 で の コ ミ ュ ニ テ ィ ー や サ イ バ 一 社

会 の 出 現 を も 可 能 と し っ つ あ り ま す 。  さ ら に は 、

携 帯 端 末 な ど の 通 信 技 術 の 普 及 と 多 様 化 、 ぺ ッ ト

型 ・ 人 間 型 ロ ボ ッ ト の 出 現 と そ れ ら へ の 社 会 的 関

心 の 高 ま り は 、  人 間 と コ ン ピ ュ 一 夕 が j l 、1 存 ・ j 1'栄

す る  「新 し ぃ 情 報 文 化」 の西'表 成 を も た ら す も の と

期 待 さ れ て い ま す 。

こ の よ う な 情 報 通 信 環 境 の 変 化 ・ 発 展 に と も な

い 、  人 間 に と っ て 容 易 か っ自 然 な 機 械 と の イ ン 夕

フ ェ ー ス が そ の 重 要 性 を 増 し っ つ あ り ま す 。  こ れ

ま で も 人 間 中 心 の イ ン 夕 フ ェ ー ス 技 術 の 実 現 に 向

け た 研 究 開 発 が 種 々 行 わ れ て き ま し た が 、 十 分 に

人 間 に 優 し ぃ ” 技 術 と し て 実 現 さ れ る に は 至 つ て

い ま せ ん 。  こ の よ う な 間 題 の 根 本 的 解 決 の た め に

は、 人 間 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 機 能 の 理 解 に 基 づ

く 基 礎 的 な 研 究 開 発 が 今 こ そ 必 要 不 可 欠 な の で す 。

ま た 、 生 物 と し て の・ 人 間 は こ の よ う な 急 激 な I T

化 に 合 わ せ て 適 応 進 化 す る こ と は で き ま せ ん 。 人

間 性 を 豊 か に す る 新 た な 道 具 と し て 人 間 が 使 い こ

な せ る 情 報 通 信 環 境 と は ど の よ う な も の な の で し

ょ う か ?  そ れ に 応 え る た め に は 、  人 間 進 化 の 革

命 と な っ た 言 語 や 道 具 を 発 明 し 、  そ れ ら を 活 用 す

る コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 能 力 を 発 達 さ せ た 脳 の 情 報

処 理 に 学 ぶ こ と が 不 可 欠 で す 。  と り ゎ け 脳 だ け で

は な く 、  人 間 の 身 体 的 能 力 と 学 習 ・ 適 応 す る 能 力

の 理 解 を 目 指 し た 基 礎 研 究 が 極 め て 重 要 と な り ま

す。

一方 、 I T や ネ ッ ト ヮ ー ク 化 を 通 し て 人 間 と 人 間 、

人 間 と 情 報 と の 出 会 い の 機 会 は 拡 が り っ つ あ る の

に 反 し 、  人 々 は コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 豊 か さ を 実
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所長 下原 勝憲

感 で き ず 、  むしろ正東外感や孤立感を深め、 コ ミ ュ

ニ ケ ー シ ョ ン 不 全 が 散 見 さ れ る の も 事 実 で す 。 人

間 は な ぜ コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 欲 し 、  コ ミ ュ ニ ケ

ー シ ョ ン に 何 を 求 め る の か ?  そ の よ う な 根 元 的

な 問 い か け に 応 え る た め に は 、  “ コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ

ン は 人 間 の 本 能 で あ る ”  と の 立 場 に 立 つ こ と 、  そ

し て 人 文 社 会 科 学 的 な 見 方 も 含 め て 情 報 や コ ミ ュ

ニ ケ ー シ ョ ン の 本 質 を 探 究 す る 情 報 学 的 な 視 点 か

ら 、  人 間 と 人 間 、  人 間 と 情 報 、  人 間 と シ ス テ ム と

の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 提 え 直 す こ と も 重 要 と 考

え ま す 。

こ こ で は 、 上 記 の よ う な 間 題 意 識 に 基 づ き 、  「人

間 を 理 解 す る 」 立 場 か ら 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の

本 質 の 究 明 に 向 け た 基 礎 的 な 研 究 開 発 と  し て 取 り

組 ん で い る 、  人 間 情 報 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 研 究

にっい て 紹 介 し ま す 。

2. 「人 間 を 理 解 す る」 立 場 か ら コ ミ ュ ニ ケ ー ショ

ン に 追 る

人 間 情 報 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 研 究 で は 、 「人間

を 理 解 す る 」 立 場 か ら コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 本 質

の 究 明 に 向 け た 基 礎 的 な 研 究 を 展 開 し 、  「 シ ス テ ム

と し て 実 現 す る」 な か か ら 人 間 情 報 コ ミ ュ ニ ケ ー

シ ョ ン の 新 た な 可 能 性 を 拓 く 先 端 技 術 の 創 出 を 目

指 し て い ま す 。

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に は 情 報 処 理 が 必 然 的 に と

も な う 一 方 、 情 報 発 信 と ぃ う 別 の 側 面 が あ り 、 両

側 面 か ら 研 究 を 展 開 す る こ と が 肝 要 と 考 え ま す 。

そ の た め 、 情 報 処 理 の 側 面 と し て 、 ① 人 間 の コ ミ

ュ ニ ケ ー シ ョ ン 機 能 の う ち 最 も 基 本 と な る 情 報 入

出 力 系 と し て 音 声 言 語 と 視 覚 認 知 に 着 目 す る 人 間

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 機 構 の 研 究 、 ② 計 算 論 的 神 経

科 学 の ア プ ロ ー チ か ら 情 報 の 入 力 か ら 出 力 ま で の

情 報 処 理 を 一 買 し て 扱 う コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 計

算神経機構の研究、 お よ び 情 報 発 信 の 側 面 と し て 、

③ 情 報 学 的 な 立 場 か ら 人 々 の 自 発 的 な 情 報 生 成 を

誘 発 す る 仕 掛 け づ く り を 狙 つ た コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ

ン 創 発 機 構 の 研 究 を 行 い ま す 。  具 体 的 に は 、  上 記

に 掲 げ た 3 つ の 課 題 の ひ と っで あ る 人 間 コ ミ ュ =
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ケ ー シ ョ ン 機 構 の 研 究 を 音 声 言 語 と 視 覚 認 知 と に

分 け て 行 う こ と と し 、 ① 音 声 言 語 コ ミ ュ ニ ケ ー シ

ョ ン 機 構 、 ② 視 覚 認 知 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 機 構 、

③ コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 計 算 神 経 機 構 、 ④ コ ミ ュ ニ

ケ ー シ ョ ン 創 発 機 構 の 4 つ の サ ブ テ ー マ を 設 定 し

て 研 究 を 進 め て い ま す 。

3 . 音 声 言 語 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 機 構

人 間 の 音 声 に は 、  叙 述 的 思 考 や 情 報 交 換 の 道 具 、

あ る い は 情 緒 的 意 識 や 身 体 的 情 報 の 媒 体 と  し て の

機 能 が あ り 、  こ れ ら が 一 体 と な っ て 日 常 の 生 活 と

人 間 社 会 の 形 成 に 大 き な 役 割 を 果 た し て い ま す 。

こ の 背 景 に は 、  人 間 の 体 に 備 わ っ た 音 声 言 語 を 生

成 し 知 覚 す る 機 能 と 、  こ れ ら の 機 能 を 統 合 し て 言

語 体 系 を 学 習 す る 能 力 が あ り 、 人 間 の コ ミ ュ ニ ケ

ー シ ョ ン の 基 礎 を 支 え て い ま す 。

本 サ ブ テ ー マ で は 、  音 声 言 語 を 用 い た 人 間 性 豊

か な コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 実 現 の た め の 基 盤 技 術 の

確 立 を 目 的 と し て 、  人 間 の 音 声 言 語 能 力 を 模 擬 し 、

青 声 言 語 の 学 習 を 介 助 す る シ ス テ ム の 研 究 を 行 い

ま す。 音 声 言 語 は 人 間 の 体 の 仕 組 を 利 用 し た 通 信

方 式 で あ り 、  音 声 言 語 を 使 用 す る 能 力 や 音 声 の 物

理 的 性 質 は 、  体 の 形 態 と 機 能 に 大 き く 依 存 し て い

ます。 ま た 、  音 声 言 語 の 能 力 は 生 後 の 言 語 環 境 に

依 存 し て 発 達 し ま す が 、  成 長 過 程 に お い て も 変 化

す る た め に 、  学 習 環 境 に も 依 存 す る 性 質 を も っ て

い ま す 。  こ れ ら の 人 間 の も っ音 声 言 語 能 力 を 機 械

に よ り 代 行 さ せ よ う と す る 場 合 、  あ る い は 人 間 が

第 二 言 語 に 適 用 し ょ う と す る 場 合 、 人 間 の 機 能 ・

行 動 に っい て の 根 本 的 な 理 解 を 意 る な ら ば 、  青 声

合 成 の 不 自 然 性 や 音 声 認 識 の 不 確 実 性 な ど の 問 題

を 生 じ る こ と に な り ま す 。 そ し て 、 長 年 の 語 学 教

育 に も 関 わ ら ず 第 二 言 語 の 使 用 に 困 難 を も た ら す

と ぃ う 結 果 を 生 じ る こ と に な り ま す 。

そ こ で 、  音 声 言 語 の 生 成 面 に っい て 、  計 測 が 困

難 で あ る と い う 理 由 で 未 解 決 の ま ま に な っ て い た

形 態  ・ 運 動 な ど の 人 間 の 生 物 機 構 を 解 明 す る 研 究

と 、  そ の 機 構 を 忠 実 に 模 i要11lす る シ ス テ ム を 構 築 す

る 研 究 を 進 め て い ま す 。  ま た 、  音 声 言 語 の 学 習 に

つ い て 、  訓 練 シ ス テ ム の 作 成 が 困 難 で あ る た め に

こ れ ま で に 一l 一 分 に 研 究 さ れ て こ な か っ た 第 二 言 語

を 獲 得 す る 過 程 を 主 な 対 象 と し て 、  生 成 と 知 覚 の

機 能 変 化 と 異 な る 機 能 間 の 相 互 の 関 連 、  効 率 的 な

学 習 プ ロ セ ス 等 を 研 究 し ま す 。  こ れ ら の 生 物 機 構

と 学 習 機 構 の 研 究 成 果 を 統 合 す る こ と に よ り 、 一

つ の シ ス テ ム の な か で 音 声 合 成 と 音 声 認 識 を 同 時

に 学 習 す る 自 律 型 音 声 言 語 処 理 を 可 能 と す る 基 盤

技 術 を 提 案 し て い き ま す 。

発器動作

声道変形

図 1  音声言語生物機構の研究

図 2  音 声 言 語 学 習 機 構 の 研 究

4 . 視 覚 認 知 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 機 構

人 間 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン は 、  人 間 を 対 象 と す

る ば か り で な く 人 間 を と り ま く 環 境 も 対 象 と し ま

す 。 実 世 界 の 環 境 は 、 静 的 で は な く 、 環 境 要 素 の

物 理 的 な 変 化 や 、 環 境 に 身 を 置 く 人 間 の コ ミ ュ ニ

ケ ー シ ョ ン 行 為 自 体 に よ っ て も 動 的 に 変 化 し ま す 。

す な わ ち 、  人 間 と 環 境 と の 相 互 作 用 そ の も の が 動

的 な 振 る 舞 い を 産 み 出 し 続 け る  “ 場 ”  を 形 成 す る

と 考 え る こ と が で き ま す 。

こ の よ う な “ 場 ” に お け る 動 的 な 振 る 舞 い を 真

に 解 明 で き れ ば 、  人 間 の 意 恩 ・ 感 情 を 認 識 で き る

意 思 伝 達 シ ス テ ム 、  高 度 な 視 覚 技 能 の 訓 練 開 発 シ

ス テ ム な ど 、 理 想 的 な コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン シ ス テ

ム の 構 築 が 可 能 に な り ま す 。  し か し 、 そ の よ う な

場 ' ' に お け る 人 間 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 機 能 は 未

だ 十 分 に は 解 明 さ れ て は い ま せ ん 。  例 え ば 、  環 境

の 動 的 変 化 が 人 間 の 視 覚 認 知 に 与 え る 影 響 、  複 数

の モ ダ リ テ ィ  ( 視 覚 、 確 覚 な ど ) 情 報 を ,等区使して

環 境 を 認 識 す る 認 知 機 構 や 各 モ ダ リ テ ィ 間 の 相 互

作 用 も 明 ら か で は あ り ま せ ん 。  さ ら に 、  人 間 型 ロ

ボ ッ ト や イ ン 夕 フ ェ ー ス ェ ー ジ ェ ン ト な ど 人 間 の

表 情 や 動 き を 模 擬 す る 人 工 シ ス テ ム が 人 間 と の コ

ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に 介 在 す る 場 合 、 円 滑 な コ ミ ュ
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環境へのはたらきかけ,制御

f'- -一 、 〇
出力 マルテモーダルな

図 3  視 角 認 知 コ ミ ュ ニ ケ ー ション機構の研究

ニ ケ ー シ ョ ン を 達 成 す る た め の 違 和 感 の 解 消 や 自

然 性 の 確 保 な ど の 課 題 を 解 決 し て い く 必 要 が あ り

ます。

本 サ ブ テ ー マ で は 、  こ の よ う な 課 題 の 解 決 に 向

け て 、  動 的 環 境 下 に お け る 視 覚 を 中 心 と し た 人 間

のマルチモ ー ダ ル な 知 覚 機 構 の 解 明 を 目 指 し ま す 。

同 時 に 、 3 次 元 動 環 境 を 認 識 し 、 顔 ・ 頭 部 の 発 話 ア

ニ メ ー シ ョ ン と し て 表 出 す る イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ な

シ ス テ ム の 構 築 を 行 い 、  次 世 代 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ

ョ ン シ ス テ ム の た め の 基 盤 技 術 を 創 出 し ま す 。

5. コ ミ ュ ニ ケ ー シ iil ン計算神経機構

人 間 の 知 性 の 源 に は 、 非 言 語 的 な コ ミ ュ ニ ケ ー

シ ョ ン 能 力 が あ る と 考 え ら れ ま す 。 本 サ ブ テ ー マ

で は 、 そ の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 能 力 の 本 質 、 す な

わ ち 人 間 が 外 界 あ る い は 他 者 と 関 わ り を も っ際 の

月111 神 経 系 の 機 能 、  特 に 情 報 処 理 の 仕 組 み を 明 ら か

に す る こ と を 研 究 開 発 の 主 眼 と し ま す 。

近 年 人 間 の 知 性 と 心 の 問 題 に 真 正 面 か ら 取 り 組

む 気 連 が 盛 り 上 が り っ っ あ り ま す が 、 今 な お そ れ

は大変因英1l1 な 課 題 で す 。 最 大 の チ ャ レ ン ジ は 、 人

間 に 対 し て は 電 気 生 理 学 的 手 法 や 解 割 学 的 手 法 な

ど が 利 用 で き な い な か で 、  い か に し て 心 と 物 質 を

業 ぐ か と ぃ う 点 に あ り ま す 。 進 歩 し た と は 言 え 、

非 侵 襲 脳 活 動 計 測 の 手 法 は 、  上 記 手 法 と は 比 べ よ

う も な い ほ ど 、 得 ら れ る 情 報 が 限 ら れ て い ま す 。

そ こ で 私 た ち は 、「月111 を 創 る こ と に よ っ て 月111 を 知 る」
ま た  「月lf を 創 れ る 程 度 に 月1111 を 知 る」 と 言 う 計 算 論

的 神 経 科 学 の 立 場 か ら 、  脳 活 動 非 侵 襲 計 測 、  心

理 ・ 行 動 実 験 、 生 理 実 験 の モ デ ル 化 、  ロ ボ ッ ト 工

学 的 手 法 等 の さ ま さ 'ま な 手 法 を 組 み 合 わ せ る 多 角

的 な 方 法 論 を 用 い て 、  月l111 の 入 力 か ら 出 力 ま で の 情

報 処 理 の 仕 組 み を 解 明 す る こ と を 目 指 し て い ま す 。

具 体 的 に は 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 基 本 と も 言

え る 運 動 、  学 習 、  注意等の月l111 機 能 に っい て 計 算 モ

デ ル を 検 討 し 、 心 理 ・ 行 動 実 験 に 基 づ く シ ミ ュ レ

一 シ ョ ン 、 IJ1111 磁 場 計 測 計  ( M E G ) 、  f M R I に よ る 脳

活 動 非 侵 襲 計 測 を 通 じ 、  そ れ ら モ デ ル の 再 構 築 を

行 い ま す 。  こ れ ら の 一連 の 取 り 組 み を 繰 返 す こ と

に よ り モ デ ル の 精 種 文 化 を 図 り ま す 。  さ ら に 、 サ イ

バー ヒ ュ ー マ ン  ( 人 間 型 仮 想 エ ー ジ ェ ン ト か ら ヒ

ュ ー マ ノ イ ド ロ ボ ッ ト ま で ) へ の 実 装 を 通 じ て 計

算 理 論 の 実 証 を 行 い ま す 。

l=ト非侵襲計測・心理実験 サル電気生理実験

新しい

l 脳活動計1則
, 技術の開発

-l

l 計 算 理 論 と

神経回路
モデル

図 4  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 神 経 科 学 研 究 の 全 体 構 想

アfMRlとMEGを組み合わせた ?
コミュニケーシ登 ン重置内機構 解 選 一 。

の研究 1・? 一富
富富 富

聽 鷲 糖計算論的 富富
小購 多重1展選対モテル(モザイク:md,1e Seleclio 1

1 A1 l (l l(1en11f1-c 1 llo11、onlo11の階解強化学習

ウ .  サイバーヒューマンを
テストベッドとした脳研究

図 5  コ ミ ュ ー ケ ー シ ョ ン 計 算 神 経 機 構 の 研 究

6.  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 創 発 機 構

人 間 は 、 社 会 的 動 物 と 言 わ れ る よ う に 、 他 と の

関 わ り を 求 め 、  そ の 関 わ り に 意 味 を 見 出 す 存 在 と

考 え る こ と が で き ま す 。 本 サ ブ テ ー マ で は 、  コ ミ

ュ ニ ケ ー シ ョ ン を “ 他 と の 関 係 性 の あ り 方 ” と 提

え 、  シ ス テ ム と の 相 互 作 用 を 通 じ て 人 々 が 多 様 な

関 係 性 を 見 い 出 す こ と の で き る シ ス テ ム 構 成 技 術

の 創 出 を 目 指 し て い ま す 。

こ こ で 、  関 係 性 と は 、  対 象 と す る 要 素 同 士 が 時

空 間 的 、  構 造 的 あ る い は 意 味 的 に 結 び っ け ら れ る

こ と を 意 味 し 、 創 発 と は 、 要 素 同 士 の ミ ク ロ レ ベ

ル の 相 互 作 用 か ら マ ク ロ な 構 造 や 状 態 が 生 成 ・ 出

現 し 、  さ ら に は 変 化 ・ 発 達 す る プ ロ セ ス と 定 義 し

ま す 。 従 つ て 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン  ( 関 係 性 ) 創

発 機 構 と は 、 人 間 一 シ ス テ ム 間 で や り 取 り さ れ る

12 ATR Journa1 46号 WINTER 2002



情 報 同 士 が 自 動 的 に 結 び っ い て 構 造 化 さ れ 、  そ の

構 造 化 さ れ た 情 報 に 人 間 お よ び シ ス テ ム 各 々 が 意

味 付 け を 行 い 、  そ の よ う な プ ロ セ ス を 繰 り 返 し な

が ら 構 造 化 さ れ た 情 報 と そ の 意 味 付 け 自 体 を 変

化 ・ 発 達 さ せ る 仕 掛 け の こ と で す 。 言 わ ば 、 情 報

が 情 報 を 呼 ぶ よ う に 情 報 が 集 合 ・ 離 散 し な が ら 、

人 間 あ る い は シ ス テ ム に と っ て 意 味 が あ る  “ か た

ち ” に 情 報 が 自 動 編 集 さ れ る 様 子 に 警 え る こ と が

で き ま す 。

そ の よ う な 機 構 を 用 い て 、  コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン

と い う 行 為 の 基 に あ る 人 間 の 本 能 的 な 欲 求 や 習 性

に 働 き か け る こ と を 考 え ま す 。  人 間 は 自 分 自 身 を

知 り  (自己希求欲)、  自 己 を 表 現 し  (自己表現欲)、

自 ら の 存 在 の 意 味 を 確 か め  ( 存 在 表 現 欲 ) 、  自 ら の

存 在 を 集 団 の な か で 位 置 付 け た い  ( 関 係 性 欲 求 、

社 会 帰 属 ・ 参加欲)  と い う 思 い を も ち ま す 。 そ の

よ う な 人 間 の 本 能 的 な 欲 求 を 喚 起 し 、  そ の た め の

情 報 表 現 を 簡 便 に 支 援 す る 技 術 を 創 り 出 す こ と に

よ り 、 人 々 の 自 発 的 な 情 報 発 信 を ご く 自 然 に 促 す

こ と を 考 え ま す 。

本 サ ブ テ ー マ で は 、  ① 関 係 性 創 発 の 基 本 的 な 方

法 論 と し て の 進 化 シ ス テ ム 機 構 、  そ れ を 核 技 術 と

し て ② 他 と の 関 係 性 の な か で 生 ず る 価 値 観 ・ 評 価

機 構 を シ ス テ ム 内 に 育 む 人 工 情 動 機 構 、  ① ② の 社

会 学 的 な 研 究 展 開 と し て 、  ③ 社 会 の 中 で の 人 間

個 々 を 相 互 作 用 す る 要 素 と し て 関 係 性 創 発 機 構 を

適 用 す る 社 会 ダ イ ナ ミ ク ス 、  ま た 、 近 未 来 に お け

る 情 報 通 信 環 境 に と っ て 無 視 す る こ と の で き な ぃ

研 究 展 開 と し て 、 ④ 生 体 内 の 化 学 反 応 を タ ン パ ク

質 や 酵 素 を 要 素 と す る ネ ッ ト ヮ ー ク の 創 発 機 構 と

提 え る 遺 伝 子 ネ ッ ト ヮ ー ク の 研 究 を 行 い ま す 。

時 空 商 的

粒度_

7 .  お わ り に

人 間 の 日 常 活 動 、 個 人 的 ・ 社 会 的 な 行 動 や 行 為

も コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 無 し に は 成 立 し ま せ ん 。 あ

る 意 味 で 人 間 は 外 界 と の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 無 し

に は 生 存 で き ま せ ん 。  し た が っ て 、  コ ミ ュ ニ ケ ー

シ ョ ン の 研 究 は 、  情 報 通 信 分 野 の 技 術 開 発 に 留 ま

ら ず 、 人 間 の 存 在 、 生 活 、 人 間 と 自 然 と の 関 わ り

な ど 極 め て 広 範 囲 に わ た る 発 展 性 と 応 用 性 を 有 し

て い ま す 。 そ の よ う な コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 本 質

を 理 解 す る た め 、  人 間 情 報 科 学 研 究 所 で は 、  「人 間

を 理 解 す る 」 立 場 か ら コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に 関 わ

る 多 様 な 研 究 を 展 開 し 、 人 間 情 報 コ ミ ュ ニ ケ ー シ

ョ ン の 新 た な 可 能 性 を 拓 く 先 端 技 術 の 創 出 を 目 指

し ま す 。 人 間 の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 理 解 に 基 づ

く 技 術 は 、  現 代 お よ び 将 来 に わ た っ て 人 間 性 豊 か

な 生 活 を も た ら す 重 要 な 手 段 に な る と 確 信 し ま す 。
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新 た な 感 動 や 体 験 を 生 み 出 す メ デ ィ ア の 創 出 を め ざ し て

メ フー ィ ア 情 報 科 学 研 究 所 は 、  昨 年 1 0 月 に 発 足 し て 以 来 、  新 た な 感 動 や 体 験 を 生

み 出 す メ デ ィ ア 環 境 と そ の た め の 革 新 的 原 理 と 概 念 を 創 出 す る こ と を 目 的 に 研

究 を 開 始 し て ぃ る 。  こ こ で は 、 研 究 の 意 義 、  目 標 、 具 体 的 な 研 究 課 題 な ど に つ

い て の 概 要 を 紹 介 す る 。

1 . 背 景

イ ン タ ー ネ ッ ト が 普 及 し 、 大 量 の 情 報 や 知 識 が

地 球 規 模 で 入 手 ・ 共有 ・ 発 信 で き る よ う に な っ て

い る 。  ま た 、  政 府 の e-J a p a n 重 点 計 画 ' ' ' に 代 表 さ れ

る よ う に 、 超 高 速 ネ ッ ト ヮ ー ク に よ る 情 報 基 盤 も

整 備 さ れっ つ あ る 。 い つ で も 、  ど こ で も 、  だ れ も

が 必 要 な 情 報 を や り 取 り で き る ユ ビ キ タ ス な 情 報

流 通 時 代 が 目 前 に 追 つ て い る 。

一 方 、 電 子 メ ー ル、 イ ン 夕 一 ネ ッ ト の 普 及 に よ

っ て 、 政 治 ・ 経 済 ・ 文 化 の グ ロ ー バ ル 化 が 加 速 し

た も の の 、  同 時 に 、 異 文 化 間 で 対 立 の 先 鋭 化 、  デ

ジ タ ル ・ デ バ イ ド 、 大 衆 の 分 衆 化 、 世 代 間 断 組 の

拡 大 な ど 新 た な 問 題 も 起 き て い る 。 ユ ビ キ 夕 ス な

情 報 流 通 を 実 現 す る に は 、  グ ロ ー バ ル 化 だ け で な

く 、 異 文 化 、 異 分 野 の 多 様 性 を 認 め あ う 視 点 が 必

要 に な る 。 そ の た め に は 、 世 代 、 地 域 、 職 業 、 文

化 、 社 会 を 越 え た コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 実 現 す る

た め の 革 新 的 な メ デ イ ア 技 術 が 必 要 に な る 。

メ デ ィ ア 利 用 形 態 の 時 代 変 遷 を 見 る と メ デ ィ ア

研 究 の 方 向 性 が 見 え て く る  ( 図 1 ) 。  ま ず 、  コ ミ ュ

ニ テ ィ の 拡 が り と い う 観 点 か ら み る と 、  テ キ ス ト

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
拡
が
り

メ デ ィ ア 情 報 科 学 研 究 所

所長 萩田 紀t専

や 音 、  映 像 を 通 じ て 、  専 門 家 か ら 大 衆 へ 発 信 す る

マ ス ・ メ デ ィ ア の 時 代 が 起 き 、 携 帯 電 話 や メ ー ル

な ど の 個 人 が 相 互 に 発 信 す る パー ソ ナ ル ・ メ デ ィ

ア の 時 代へ発展した。 1 9 9 0 年 代 に は グ ル ー プ ウ ェ

ア や we b な ど に よ っ て 、 個 人 が コ ミ ュ ニ テ ィ へ発

信 す る コ ミ ュ ニ テ イ ・ メ デ イ ア の 時 代 に 移 つ た 。

そ し て そ の 先 に 、  メ デ イ ア の 境 界 を 無 く し 利 用 形

態 の 融 合 を 可 能 と す る ダ イ バ シ テ ィ  ( 多 様 性 に 対

応 で き る )  ・ メ デ ィ ア の 時 代 を 迎 え ょ う と し て い

る 。  ま た 、  メ デ ィ ア の 次 元 と い う 観 点 か ら み て も 、

コ ン ピ ュ 一 夕 で 扱 え る メ デ イ ア が テ キ ス ト か ら 音 、

映 像 と 発 展 し 、  最 近 で は 人 工 現 実 感  ( V R ) 、  テ

レ ・ イ ク ジ ス 夕 ン ス 等 に 代 表 さ れ る 、 「場」 と ぃ う

空 問 も 含 め た も の に 発 展 し て き て い る 。  こ の よ う

に 、  メ デ イ ア の 歴 史 を み た だ け で も 、 体 験 や 感 動 、

意 図 を 相 手 に 伝 え 、 共 有 し た い と い う 人 間 本 来 の

欲 求 を 満 た す た め に 、  メ デ イ ア 表 現 が 高 度 化 し て

き た こ と が よ く わ か る 。 す な わ ち 、  メ デ イ ア は 文

化 形 成 の 章 引 役 で あ り 、 今 後 、 ハ イ パ ー テ キ ス ト

よ り も さ ら に 豊 か な メ デ イ ア へ と 発 展 し て い く の

は 自 然 な 流 れ と い え る 。

テキスト l 音 l 映 像  l 場の表現

メディアの次元

図 1  メ デ ィ ア 利 用 形 態 の 時 代 変 遇
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現 在 の W e b は ハ イ パー テ キ ス  ト を ベ ー ス に し た

ド キ ュ メ ン ト の 集 ま り で あ る 。 今 の 教 科 書 の よ う

に 文 字 や 写 真 で 表 現 し た ド キ ュ メ ン ト 形 式 の 知 識

だ け を イ ン 夕 一 ネ ッ ト を 介 し て 、 相 手 に 一 方 向 的

に 伝 達 し て も こ ち ら の 感 動 や 意 図 が 相 手 に な か な

か 伝 わ ら な い 。 す な わ ち 、 異 文 化 、 異 分 野 を 越 え

た コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 実 現 す る に は イ ン 夕 一 ネ

ッ ト で 使 え る 現 状 の メ デ ィ ア で は 不 十 分 で あ る 。

異 文 化 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に っい て は 、 言 語 の 壁

を 越 え る 研 究 と し て 、  言 語 に 関 す る 機 械 翻 訳 が あ

る 。  し か し な が ら 、  相 手 と 体 験 を 共 有 す る に は 、

言 語 の 翻 訳 だ け で は 不 十 分 で あ  り 、 非 言 語 情 報 の

「翻 訳」 が 必 要 に な っ て く る 。 情 報 を 発 信 す る 側 が

持 つ て い る メ デ イ ア と 相 手 の メ デ イ ア が 異 な る 場

合 に は 、  メ デ イ ア 変 換 が 必 要 で あ り 、  こ の 処 理 を 、

こ こ で は 広 義 の 意 味 で 「細 訳」 と 呼 ぶ 。 非 言 語 情

報 特 有 の メ デ イ ア 変 換 を 伴 う  「翻 訳」 を こ こ で は 、

図 1 に 示 す よ う に 「 メ デ ィ ア 細 訳」 と 呼 ぶ。 コ ン

ピュ一 夕 に よ る 言 語 翻 訳 の 研 究 で は 、 翻 訳 性 能 を

上 げ る た め に 音 声 言 語 コ ー パ ス が 有 効 で あ る こ と

が 知 ら れ て い る 。  非 言 語 情 報 の メ デ イ ア 翻 訳 に お

い て も 、  コ ー パ ス 構 築 の 研 究 が 必 要 に な る が 、 言

語 翻 訳 に 比 べ て デ ー タ の 種 類 と 量 が 増 え る た め 、

量 、 質 と も に ブ レ ー ク ス ル ー と な る 研 究 課 題 に 挑

む こ と に な る 。

こ の よ う な 背 景 を 路 ま え て 、 次 な る メ デ ィ ア 研

究 の 挑 戦 と し て 、 非 言 語 情 報 を 中 心 と し て 、  人 の

体 験 、  創 造 活 動 に 関 す る 情 報 を 相 互 共 有 で き る

「体 験 を 共 有 す る W e b ( 体 験 W e b と 呼 ぶ ) 」 の 構 想

を 考 え る 。

2.  研 究 の 意 義 と 目 標

国 語 辞 書 に よ れ ば 、  「体 験」 と は 、  ( 1 ) 実 際 に 自

分 で 経 験 す る こ と 。  ま た 、 そ の 経 験 、  ( 2 ) 個 々 人

の う ち で 直 接 に 感 得 さ れ る 経 験 。  知 性 的 な 一 般 化

を 経 て い な い 点 で 経 験 よ り も 人 格 的 ・ 個 性 的 な 意

味 を も っ、 と あ る ''' 。 人 の 体 験 自 体 、 体 験 の 思 考 、

感 情 、 感 動 な ど の 人 格 的 、 個 人 的 な 事 象 で あ り 、

自 分 の 体 験 を そ の ま ま 他 人 に 伝 え る こ と は 不 可 能

で あ る 。  し か し な が ら 、  あ る 人 の 体 験 を そ の 人 の

動 作 、  身 体 情 報 、 心 拍 な ど を 観 測 す る こ と に よ っ

て 、 他 人 に 現 実 的 ・ 仮 想 的 に 再 現 ま た は 共 有 す る

こ と は 可 能 で あ る 。

そ の 場 合 に 、 電 話 や 電 子 メ ー ル の や り 取 り の よ

う な 気 軽 な 双 方 向 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 基 本 に し

て 、 経 験 や 体 験 の よ う な 具 体 例 を 伝 え る こ と を 考

え る 。 相 手 が 感 じ た 体 験 を 電 子 メ ー ル の よ う な 感

覚 で あ る 人 に フ イ ー ド バ ッ ク す る こ と で 両 者 に 新

た な 体 験 が 生 ま れ る 可 能 性 も で て く る 。  ま た 、 体

験 共 有 は 教 科 書 レ ベ ル の 知 識 の 伝 達 を 越 え て 、  「わ

さ」 ゃ 「目 利 き 力」 の 伝 承 ・ 習 得 ・ 創 出 な ど 、  コ

ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 通 じ て 、 深 い レ ベ ル で 協 調 的

に 創 造 性 を 高 め る こ と に も 貢 献 す る 可 能 性 が あ る 。

こ の 双 方 向 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 実 現 す る 場 合 、

同 期 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン で は 、  た く さ ん の 相 手 と

共 感 す る こ と が 難 し ぃ 。

そ こ で 、 本 研 究 で は 、 W e b に 代 表 さ れ る よ う な

蓄 積 型 の 非 同 期 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン に 焦 点 を 当 て

る 。 す な わ ち 、 W e b を 基 に し て 、  人 と 人 、 人 と メ

デ イ ア 、  メ デ イ ア 間 で の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 通

し て 、 体 験 を 伝 え 、 共 感 で き る  「イ ン 夕 ラ ク シ ョ

ン ・ メ デ ィ ア」 を 研 究 す る 。 体 験 we b が で き れ ば 、

子 供 の 時 代 か ら 、  多 く の 専 門 家 が 有 す る 特 殊 な 技

能 を 体 験 で き る よ う に な る 。  ま た 、 新 た な 技 能 を

習 得 し た い 人 が 今 ま で の コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 手 段

で は 実 現 不 可 能 だ っ た 、  多 く の 専 門 家 の 技 法 を 体

験 で き る 手 段 を 提 供 で き る と い う 意 義 が あ る 。 現

在 の ハ イ パ ー テ キ ス ト の ド キ ュ メ ン ト に 比 べ て 、

体 験 的 に 学 習 で き る we b 環 境 を 通 し て 、  今 ま で に

な い 、 新 し ぃ 発 想 ・ 創 造 力 ・ 知 性 の 高 い 人 材 を 育

成 で き れ ば 、 2 1 世 紀 型 の 知 の 流 通 革 命 が 起 き る か

も し れ な い。

具 体 的 に 、  体 験 we b を 通 じ て 、  体 験 を 共 有 し て

新 た な 体 験 を 創 造 す る 実 現 イ メ ー ジ を 図 2 に 示 す 。

図 2 で は 、 一 家 団 藥 の ひ と 時 に 、 体 験 we b を 通 じ

て 少 年 が 学 校 で 体 験 し た 授 業 内 容 を 受 け 取 り 、 少

年 の 体 験 デ 一 夕 を 家 族 と 共 有 し て 、 家 族 皆 で 新 た

な 体 験 を 創 出 す る 。  ロ ボ ッ  ト や 人 形 な ど が 理 解 を

深 め 、 新 た な 発 想 や 創 造 性 を 高 め る た め に イ ン 夕

ラ ク テ ィ ブ な 演 出 を 行 う 。  ま た 、 少 年 の 父 が 恐 竜

の月1L触 り を 擬 似 的 に 体 験 す る こ と も 可 能 に な る 。

本 研 究 は 、  こ の よ う な 体 験 共 有 コ ミ ュ ニ ケ ー シ

ョ ン を 実 現 す る た め に 、  ま ず そ の 要 素 技 術 を 確 立

す る こ と を 目 標 に し て 、  図 2 に 示 す よ う な 体 験

we b プ ロ ト タ イ プ を 構 築 す る こ と を め さ、す 。

図 2  体 験 共 有 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン と は
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3.  イ ン タ ラ ク シ ョ ン - メ デ ィ ア の 要 求 条 件

体 験we b の 実 現 に っ な が る イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン ・

メ デ イ ア を 研 究 す る に あ た っ て 、  ダ イ バ シ テ ィ ・

メ デ イ ア の 要 求 条 件 と し て 、 次 に 示 す 、 機 能 性 、

操 作 性 、 発 展 性 、 社 会 性 を 備 え た メ デ イ ア の 実 現

を め ざ す 。

( 1 ) 機 能 性 の 追 究

体 験 を 伝 え る イ ン タ ラ ク シ ョ ン ・ メ デ イ ア の 基

本 的 な 機 能 と し て 、  体 験 や 感 動 、  感 情 を 観 測 し 、

相 手 と 体 験 を 共 有 で き る 必 要 が あ る 。 個 人 が 体 験

デ一 夕 を 発 信 で き る た め に は 、 体 験 を 観 測 し て 認

識 ・ 理 解 す る 機 能 が 必 要 に な る 。 そ の 手 が か り と

な る の は 、 パ タ ー ン 認 識 ・ 理 解 技 術 と マ ル チ メ デ

イ ア 内 容 検 索 技 術 が あ る 。  ま た 、 体 験 の 再 現 に は 、

同 期 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 基 本 と す る テ レ ・ イ グ

ジ ス タ ン ス 技 術 、  場 表 現 を 含 む 人 工 現 実 感 技 術 な

ど が ヒ ン ト に な る 。 そ こ で 、  こ れ ら 技 術 を ベ ー ス

に し て 、 体 験 に 関 す る 五 感 ・ 生 体 ・ 身 体 情 報 の 観

測 、 認 識 ・ 理 解 、 再 現 を 可 能 に す る イ ン 夕 ラ ク シ

ョ ン ・ メ デ ィ ア  (「五 感 メ デ イ ア」 と よ ぶ )  の研究

を 行 う 。

( 2 ) 操 作 性 の 追 究

総務省の通信利用動向調査 '3 'に よ れ ば 、  イ ン タ ー

ネ ッ ト を 利 用 し な い 人 は 「気 軽 に 教 え て く れ る 人

が い れ ば」 ( 4 1 . 4 % ) 、  「気 軽 に 体 験 や 系 東 習 で き る 場

所 が あ れ ば」 ( 3 6 .6 % )  と ぃ う 要 望 が あ る 。 体 験

W e b の 操 作 に っい て も 、  現 在 の パ ソ コ ン 以 上 に 操

作 が 複 雑 に な る 問 題 を 解 決 し な く て は な ら な い。

将 来 の メ デ イ ア が パ ソ コ ン に 比 べ て ど う 変 わ る の

か は 、  ユ ビ キ タ ス な 情 報 流 通 時 代 を 迎 え る に あ っ

て 、  ヒ ュ ー マ ン ・ イ ン 夕 フ ェ ー ス 研 究 の 最 大 の 課

題 で あ ろ う 。

本 研 究 で は 、  1 つ の 解 決 案 と し て 、  ロ ボ ッ ト 、 人

形 、 着 衣 、 家 具 な ど の 内 部 に 、  セ ン サ ー や ア ク チ

ユ エ 一 夕 を っ け て 、 ユ ー ザ と コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン

で き る ュ ビ キ 夕 ス ・ イ ン タ フ ェ ー ス (「協 創 パ ー ト

ナ ー」 と よ ぶ )  に 着 目 す る 。 体 験 観 測 の 複 雑 な 機

械 操 作 を で き る だ け 協 創 パー ト ナ ー に 任 せ る こ と

に よ っ て 、 ユ ー ザ に と っ て 操 作 性 が 良 い と 感 じ る

イ ン 夕 フ ェ ー ス を 実 現 す る こ と を 狙 う 。 具 体 的 な

イ メ ー ジ と し て 、 協 創 パー ト ナ ーがュ ー ザ に 話 し

か け 、 必 要 な 体 験 デ 一 夕 を 観 測 し て く れ る 。 的 確

な 操 作 と 高 精 度 な 観 測 を 実 現 す る た め に こ の イ ン

夕 ラ ク シ ョ ン の 演 出 法 が 最 も 重 要 な 技 術 と な る 。

さ ら に 操 作 性 を 向 上 さ せ る に は 、  ユ ー ザ の 特 性 、

習 慣 、 反 応 に 応 じ て 的 確 な ア ド バ イ ス を い え る 適

応 的 な イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン 制 御 機 能 も 必 要 に な る 。

そ こ で 、 ユ ー ザ と の 協 調 性 や ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し

て 協 調 的 に 体 験 デ 一 夕 を や り 取 り で き る イ ン タ ラ

ク シ ョ ン ・ メ デ イ ア  ( 協 調 メ デ イ ア と 呼 ぶ )  の 研
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究 開 発 を 行 う 。

( 3 ) 発 展 性 の 追 究

体 験 W e b が 発 展 す る に は 、  優 れ た 体 験 コ ン テ ン

ツ を 創 る こ と が 不 可 欠 で あ り 、 流 通 性 の よ い コ ン

テ ン ツ 記 述 形 式 を 確 立 す る 必 要 が あ る 。  ま た 、 優

れ た コ ン テ ン ツ を we b 上 の 体 験 デ ー タ か ら 見 つ け

る に は 、 体 験 デ 一 夕 を 比 較 す る 評 価 尺 度 が 必 要 に

な る 。 そ こ で 、  ま ず 優 れ た 体 験 コ ン テ ン ツ を 収 集

し 、  体 験 に 関 す る 感 性 情 報 を 分 析 し て 、  専 門 家 の

知 識 ・ 技 法 を 表 現 で き る 感 性 ・ 技 能 辞 書 を 作 成 す

る 。  子 供 達 な ど が こ の 辞 書 を 用 い て 体 験 的 に 学 習

す る 方 法 、 感 動 や 技 能 が 伝 わ り ゃ す く な る 体 験 の

演 出 方 法 な ど を 検 討 す る 。  こ う し て 、 相 手 に 感 動

や 技 能 が 伝 わ り ゃ す く な り 、 楽 し み な が ら 学 習 で

き る メ デ ィ ア を 提 供 で き る 。 そ こ で 、 感 性 ・ 技 能

辞 書 を 構 成 し て 、  多 く の 人 に こ れ ら の 辞 書 を 体 験

的 に 学 習 で き る イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン ・ メ デ イ ア  (「知

育 メ デ ィ ア」 と 呼 ぶ ) の 研 究 を 行 う 。

( 4 ) 社 会 性 の 追 究

体 験 W e b の 技 術 が 社 会 に 普 及 す る に は 、  老 人 や

障 害 者 な ど を 含 む 誰 も が 利 用 可 能 で あ り 、 個 人 個

人 の メ デ イ ア 感 受 性 に 適 応 し た 体 験 共 有 が で き な

け れ ば な ら な い 。 ま た 、  プ ラ イ バ シ ー や 著 作 権 な

ど 利 用 者 の 立 場 に 立 つ た 研 究 が 必 要 で あ る 。

人 間 同 一1-- の イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン ・ メ デ ィ ア を 用 い

た 体 験 共 有 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 実 証 的 な 分 析 と 、

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 支 え る 人 間 の 認 知 過 程 の 計

算 モ デ ル 構 築 を 通 じ て 個 人 や グ ル ー プ の 特 性 に 適

応 し た 体 験 の 変 換 を 可 能 と す る イ ン 夕 ラ ク シ ョ

ン ・ メ デ ィ ア の 理 論 的 基 盤 を 確 立 す る 。  さ ら に 、

新 し ぃ メ デ イ ア が も た ら す 社 会 の 変 化 を 予 測 し 、

利 用 す る 人 間 の 観 点 に 立 つ た メ デ イ ア 技 術 の 評 価

技 法 を 確 立 す る 。 こ れ ら を 通 じ て 、  メ デ イ ア 技 術

の 開 発 に フ イ ー ド バ ッ ク を 行 う た め に 、  「体 験 共 有

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 1 の 研 究 開 発 を 行 う 。

4. 研 究 概 要 と 課 題

体 験 W e b 上 で の イ ン タ ラ ク シ ョ ン ・ メ デ イ ア の

基 本 動 作 の イ メ ー ジ を 協 調 メ デ イ ア と 五 感 メ デ ィ

ア を 使 つ て 説 明 す る 。

図 3 に 示 す よ う に 、  あ る ユ ー ザ A の 体 験 は 協 調

メ デ ィ ア に 組 み 込 ま れ た 五 感 メ デ ィ ア に よ っ て 観

測 さ れ る 。 協 創 パー ト ナ ーがュー ザ と の イ ン タ ラ

ク シ ョ ン に 応 じ て 五 感 メ デ ィ ア を 制 御 し 、 体 験 に

関 す る 、 音 、 映 像 、 生 体 情 報 、  身 体 情 報 な ど を 観

測 す る 。 引 き 続 き 、 認 識 ・ 理 解 処 理 に よ っ て 、 言

語 情 報 お よ び 非 言 語 情 報 に 関 す る コ ー パ ス  ( イ ン

タ ラ ク シ ョ ン ・ コ ー パ ス と 呼 ぶ )  を 作 成 す る 。 複

数 の 協 創 パー ト ナ ー に よ っ て 観 測 す る 場 合 は 、  そ

れ ら の 観 測 結 果 を 統 合 す る 。  ま た 、 体 験 デ 一 夕 に



図 3  イ ン タ ラ ク シ 3 ン ・  メ デ ィ ア の 構 成

欠 落 部 分 が あ る か を 調 べ 、  必 要 に 応 じ て 再 度 観 測

を 行 う 。  こ の 観 測 処 理 はュー ザ に 負 担 を か け な い

よ う に 、  で き る だ け 協 創 パー ト ナ ー の 処 理 に 任 せ

る 。

次 に 、  他 のュー ザ B が 体 験 W e b 上 で そ の 体 験 デ

一 夕 を 検 索 し 、  ユ ー ザ A の 体 験 を 共 有 す る 場 合 を

説 明 す る 、  こ の 場 合 、 ユ ー ザ B と ュー ザ A と の 間

で 、 観 測 で き る メ デ イ ア 、 生 体 ・ 身 体 情 報 、 環 境

が 異 な っ て も 、 で き る だ け 同 じ 感 動 を 共 有 す る に

は ど う す れ ば よ い か と ぃ う 問 題 が 生 じ る 。  こ こ で

は 、 ユ ー ザ A と ュー ザ B の イ ン タ ラ ク シ ョ ン ・ コ

ー パ ス の 中 に 、  こ れ ら の 違 い が 識 別 で き る 属 性 デ

ー タ を 作 成 す る こ と に よ っ て 、 ユ ー ザ 間 の 相 互 変

換 が 可 能 に な る 方 法 を 探 る 。  ユ ー ザ B の 協 調 メ デ

イ ア がュ ー ザ A と ュ ー ザ B と の イ ン 夕 ラ ク シ ョ

ン ・ コ ー パ ス を 比 較 し 、 ユ ー ザ B の メ デ イ ア 環 境

で 体 験 共 有 で き る デ 一 夕 を 再 現 す る 。  こ こ で も 、

協 創 パー ト ナ ー が イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン を 演 出 す る こ

と に よ っ て 、 ユ ー ザ B は 複 雑 な 機 械 操 作 に 煩 わ さ

れ る こ と な く 体 験 を 共 有 で き る 方 法 を 検 討 す る 。

も う 1 つ の イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン ・ メ デ イ ア で あ る 、

知 育 メ デ イ ア の 動 作 も 基 本 的 に は 協 調 メ デ ィ ア と

同 じ で あ る 。 唯 一 の 違 い は 、 個 人 の 体 験 と い う よ

り は 、  芸 術 家 や 職 人 の 創 作 過 程 に お け る 感 性 情 報

や 技 巧 な ど の 体 験 デ 一 夕 を 計 測 し 、  イ ン タ ラ ク シ

ョ ン ・ コ ー パ ス と し て 、 感 性 ・ 技 能 辞 書 を 作 成 す

る 点 に あ る 。  ま た 、 多 く のュー ザ が 、  自 ら の 協 創

パー ト ナ ー と と も に 、  こ の 感 性 ・ 技 能 辞 書 か ら 専

門 家 や 芸 術 家 の 体 験 的 知 識 を 効 率 よ く 学 習 す る こ

と が 可 能 に な る 。

体 験 共 有 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 研 究 で は 、  こ れ

ら の イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン ・ メ デ イ ア を 用 い て 、  「体 験

共 有 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 個 人 認 知 モ デ ル」、 「体

験 共 有 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 協 調 認 知 モ デ ル 1 、

「イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン ・ メ デ イ ア の 評 価 手 法」 の 3 つ

の 研 究 を 行 う 。 個 人 認 知 モ デ ル で は 、  イ ン 夕 ラ ク

シ ョ ン 演 出 や イ ン 夕 ラ ク シ ョ ン ・ コ ー パ ス に っい

て 個 人 特 性 を 分 析 し 、  そ の 背 後 に あ る 個 人 認 知 プ

ロ セ ス の 計 算 モ デ ル を 構 築 す る 。  ま た 、  イ ン タ ラ

ク シ ョ ン ・ メ デ イ ア 研 究 の 最 も 重 要 な テ ー マ の 1

つ で あ る 、 体 験 共 有 に 有 効 な イ ン タ ラ ク シ ョ ン 単

位 を 明 ら か に す る 。  ま た 、  協 調 認 知 モ デ ル で は 、

協 調 メ デ ィ ア 、 知 育 メ デ イ ア を 用 い て 、 社 会 的 イ

ン 夕 ラ ク シ ョ ン や グ ル ー プ 知 に っい て 社 会 心 理 学

的 手 法 に よ っ て 分 析 し 、  体 験 we b 技 術 に 関 す る 要

求 仕 様 の 定 式 化 等 を 行 う 。

5.  お わ り に

メ デ イ ア 情 報 科 学 研 究 所 で 進 め て い る イ ン 夕 ラ

ク シ ョ ン ・ メ デ ィ ア の 研 究 計 画 の 概 要 と 課 題 を 紹

介 し た 。 は じ め に 、  人 の 感 動 や 共 感 を 伝 達 す る こ

と を 可 能 に す る 、  体 験 を 共 有 す る web  ( 体 験 web

と 呼 ぶ ) 」 の 構 想 を 述 べ た 。 次 に 、 協 調 メ デ ィ ア 、

知 育 メ デ イ ア 、  五 感 メ デ イ ア の イ ン 夕 ラ ク シ ョ

ン ・ メ デ ィ ア の 研 究 テ ー マ お よ び こ れ ら を 用 い た

体 験 共 有 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン の 研 究 テ ー マ と そ れ

ら の 課 題 を 述 べ た 。  こ れ ら テ ー マ に っい て は 、  こ

れ ま で A T R が 蓄 積 し て き た 多 く の メ デ イ ア 処 理 技

術 が 利 用 で き る 。  こ れ ら 技 術 を う ま く 利 用 し て 、

体 験 we b に 関 す る 革 新 的 原 理 と 概 念 を 創 出 を 加 速

し て い き た い 。
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昨 年 1 0 月 よ り 、  新 し ぃ 制 度 の 下 、  開 発 室 も 開 発 セ ン 夕 に 名 称 を 改 め 再 ス 夕 一 ト ぃ た し ま し た 。  こ れ ま で

以 上 に A T R の 研 究 成 果 を 各 企 業 の 皆 様 の ビ ジ ネ ス に ご 利 用 い た だ き た い と 考 え て お り ま す 。  皆 様 と A T R の

橋 渡 し 役 と し て 、  ま た 開 発 パ ー ト ナ ー と し て 、  よ り 積 極 的 な 活 動 を 展 開 し て い き ま す 。 現 在 の 主 な 業 務 と

し て は 、 ① 研 究 素 材 ( 研 究 ソ フ ト ウ ェ ア 、 音 声 デー タ ベ ー ス )  の 販 売 業 務 、 ② 研 究 成 果 を 技 術 要 素 と し た

受 託 開 発 、  技 術 コ ン サ ル 夕 ン ト 業 務 、 ③ 基 礎 研 究 成 果 を 製 品 開 発 利 用 可 能 と す る た め の イ ン キ ュ べ ー シ ョ

ン業務、 等 を 実 施 し て い ま す 。

今 後 、 各 企 業 様 と の パー ト ナ ー シ ッ プ を 強 め る 、 新 し ぃ 活 動 を 随 時 実 施 し い て い く 予 定 で す 。  こ の た め 、

今 回 よ り 開 発 セ ン タ の 活 動 を 本 誌 面 に よ り 、 定 期 的 に ご 紹 介 さ せ て い た だ く こ と と い た し ま し た 。

今 回 は 、 そ の 1 回 目 と し て 、 成 果 ご 利 用 の イ メ ー ン 、 開 発 セ ン タ の 体 制 、 最 近 の 活 動 事 例 を ご 紹 介 い た し

ます。

開発センタ長

A T R研究成果による実用化製品

製品化

パー トナ一企業様

A T R

研 究 成 果 の ご 活 用 に 向 け て

事業企画担当

センタ総括

新規事業の企画
研究機関へ の 研 究 用 ソ フ ト ウ ェ ア 、 音 声 デー タベ ー スの販売

広報・営業担当

・ ATR成果の営業と広報に関る業務

技術開発・支援担当

音声関連事業に関する開発等受託業務
インキュべーション開発業務
外部機関等のネットワ ー ク環境支援業務の受託業務

開 発 セ ン タ 組 織 図
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活動事例

( 1 ) 研 究 素 材 ( 音 声 デー タ ベー ス 、 研 究 用 ソ フ ト ウ ェ ア ) の 販 売

A T R の 各 研 究 所 が 開 発 ・ 作 成 し た 大 学 や 企 業 向 け の 研 究 素 材 を 、  5 0 以 上 の 大 学 や 企 業 の 研 究 所 様 等 に 向

け て 販 売 を 行 な っ て お り 、  昭和62年の販売開始以降の売上額累積は、 音 声 デー タ ベ ー ス で は 3 .7 億 円 、  研究

用 ソ フ ト ゥ ェ ア で は 1 .6 億 円 に 上 り ま す 。 音 声 デー タ ベー ス で は 、 次 の 5 品 目 が ご ざ い ま す 。

デ イ  ジ 夕 ル 音 声 デー タ ベ ー ス

多 数 の 話 者 に よ る 単 語 や 文 章 の 発 話 を 収 録 し た デ ー タ ベ ー スです。

対 話 デー タ ベー ス

日 本 語 と 英 語 の 対 応 す る 会 話 を 収 録 し た 日 英 バ イ リ ン ガ ル の テ キ ス ト に よ る デー タ ベ ー スです。

多 数 話 者 音 声 デー タ ベ ー ス

日 本 各 地 の 約 4 千 名 の 話 者 に よ る 模 擬 会 話 デ 一 夕 が 収 録 さ れ て い ま す 。

自 然 発 話 音 声 デ ー タ ベー ス

自 然 発 話 に よ る 旅 行 の 模 擬 会 話 デ 一 夕 が 収 録 さ れ て い ま す 。

自然発話音声 ・ 言 語 デー タ ベー ス

通 訳 者 を 介 し た 日 英 バ イ リ ン ガ ル の 音 声 を 含 む デ 一 夕 が 収 録 さ れ て い ま す 。

研 究 用 ソ フ  ト ゥ ェ ア に つ き ま し て は 、  開 発 セ ン 夕 の ホ ー ム ぺー ジ (http://www.red.atr.co.jp/) を ご 覧 下 さ い。

(2) 研 究 成 果 を 技 術 要 素 と し た 受 託 開 発 業 務 、  技 術 コ ン サ ル 夕 ン  ト 業 務

複 数 の 企 業 様 等 か ら 、  A T R 技 術 を 用 い た シ ス テ ム の 受 託 開 発 を 行 な っ て い ま す 。  ま た 、  技 術 コ ン サ ル 夕

ン ト の 一 環 と し て 各 種 イ ベ ン ト 等 へ の 出 展 に 協 力 し て い ま す 。 主 な 出 展 は 次 の と お り で す 。

イ ベ ン ト 名  (開催期間) 内 容

山 口 き ら ら 博 : N T T 山 口 支 店「 マ ジ カ ル フ ェ イ ス ス タ ジ オ」
(H13/7/14̃H13/9/30)

顔画像合成技術FUT〇N

お か さ き 世 界 子 ど も 美 術 博 物 館 「ふ れ て  ! の ぞ い て  1 ヮ ク ワ ク 体 験 ミ ラ ク ル

ワ ー ル ド 万 華 鏡 展」 (H12/10/7 - H12/11/26)
イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ 万 華 鏡

岡 山 快 適 ゆ め テ ク ノ フ ェ ア 2 0 0 0  (H12/8/25 - H12/8/27) イ ン タ ラ ク テ ィ ブ 万 華 鏡

札幌市青少年科学館「錯 覚 ? 視 覚 ! お も し ろ ラ ン ド」 (H12/7/24̃H12/8/17) イ ン 夕 ラ ク テ ィ ブ 万 華 鏡

(3)  ィ ン キ ュ べ ー シ ョ ン 開 発

平 成 1 1 年 度 よ り 青 声 合 成 技 術 C H A T R を 用 い た 音 声 コ ン テ ン ツ 提 供 サ ー ビ ス の 開 発 を 実 施 し ま し た 。 音 声

コ ン テ ン ツ 提 供 サ ー ビ ス に お け る 最 近 の 活 動 事 例 は 次 の と お り で す 。  ま た 本 年 度 よ り 顔 合 成 技 術 F U ToN を

用 い た イ ン キ ュ べー シ ョ ン 開 発 に 取 り 組 ん で い ま す 。

提 供 媒 体 提 供 サ ー ビス 提 供 企 業 様 サ ー ビ ス 開 始

電 話 テ レホ ン ノ、、、ン キ  ン グ ア イ  ヮ イ バ ン ク 銀 行

E Z-W E B

J-PH〇NE

H13/12

H13/7

H13/11
ミ ル 姉 さ ん の「l要資き星占い」

イ ン タ ー ネ ッ ト
ネ ッ  ト ピ ー プル

̃ ホ リ プ ロ バー チ ャ ル 夕 レ ン ト 伊 達 杏 子̃
イ ナ ゴ 株 式 会 社 H13/11

最 後 に な  り ま し た が 、  研 究 成 果 の 普 及 と 推 進 に 向 け て 、  皆 様 か ら の ご 意 見 を 頂 戴 し 、  業 務 の 充 実 を 図 り

た い と 考 え て お り ま す の で 、  ご 意 見 、  ご 提 案 、  苦情などをvo i ce@a t r.co.j p ま で い た だ け れ ば と 存 じ ま す 。
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Le t t e r s  f r om  Alumn

ル 。 ル ネ サ ン ス  - 2 1 世 紀の 米 百 俵 一

東 京 大 学 国 際 ・ 産 学 共 同 研 究 セ ン タ 一 客 員 教 授

( 元  国際電気通信基礎技術研究所 代 表 取 締 役 副 社 長 )

葉 原  耕 平

数 年 前 、  京 大 ア メ フ  ト チ ー ム “ ギ ャ ン グ ス 夕 一 ズ ”  が 2 年 連 続 全 国 制 ,素f i し た と き に 選 手 の 使 康 管 理 を 一手

に 引 き 受 け て お ら れ た 京 大 医 学 部  (当時) の 木 村 美 惠 子 先 生 か ら  「人 間 が 必 要 と す る 微 量 元 素 の 割 合 は 海

水 内 の 分 布 の 割 合 に 極 め て 近 い。 そ し て 例 え ば マ グ ネ シ ウ ム を き ち ん と 授 る と 試 合 中 に 足 がっ る こ と が な

く な る」 と ぃ う 極 め て 示 唆 に 富 む 秘 話 を 伺 い ま し た 。  私 は  「そ れ は 海 中 か ら 発 生 し た 生 物 の 進 化 の 過 程 を

人 類 も 引 き 継 い で い る か ら で し ょ う ね」 と 言 つ た と こ ろ 「多 分 そ う で し ょ う ね」 と 言 う ぉ 答 で し た 。 私 は 、

何 億 年 と 引 き 継 い で き て い る 自 然 の 摂 理 に 従 う こ と が い か に 大 切 か を あ ら た め て 教 え ら れ た と 思 い ま し た 。

ち な み に マ グ ネ シ ウ ム は バ ナ ナ に 多 く 含 ま れ る そ う で 、  そ れ 以 来 わ が 家 で は 妻 と 二 人 で 毎 日 バ ナ ナ を 計 1 本

食 べ て い ま す 。

最 近 、 極 め て 示 唆 に 富 む 本 を 読 み ま し た 。  自 然 は さ ま ざ ま な 時 間 軸 の 術 環 系 を 構 成 し て い ま す 。 例 え ば

鉄 鉱 床 が で き る に は 何 一十 億 年 も か か っ て い る そ う で す 。 そ れ を 人 類 は こ と に 2 0 世 紀 、 あ っ と ぃ う 間 に ま 短 i り

出 し て ェ ネ ル ギー に 変 え て き ま し た 。  自 然 の 循 環 系 に は 吸 収 で き る キ ャ パ シ テ ィ が あ り 、 そ れ を 超 え て 人

類 が 何 か を 放 出 す れ ば そ れ は ど こ か に i留 ま っ て 全 体 の 循 環 系 を 変 え て し ま ぃ 、  人 類 に し っ べ 返 し と な っ て

現 わ れ る 危 険 が あ り ま す 。

さ て 現 実 は ど う で し ょ う か 。  ド ッ グ イ ヤ ー と い う 言 葉 ど こ ろ で は な い 速 さ で 世 の 中 が 動 い て い ま す 。 現

在 、  人 間 が 関 わ る 物 質 循 環 の 速 度 は 地 球 の 循 環 シ ス テ ム に 比 べ て 一 万 倍 も 速 い と さ え 言 わ れ て い ま す 。  人

類 が あ と 1 0 0 年 、 今 の よ う な ペ ー ス で 生 活 を 続 け る こ と が 可 能 か 、 私 に は 疑 間 で す 。 今 後 ど う ぃ う 道 筋 を 選

ぶ か 、 今 そ の 岐 路 に 立 た さ れ て い る よ う に 思 え て な り ま せ ん 。

ル ネ サ ン ス  (renaissance : フ ラ ン ス 語 )  と ぃ う 言 葉 が あ り ま す 。  na i s sance (誕生) に r e が っい て 、 再 生 を

意 味 し ま す 。 で は ル ネ サ ン ス は 何 を 再 び 生 ま れ さ せ よ う と し た の か 。 私 の 解 釈 は 「中 世 キ リ ス ト 教 に よ り

抑 圧 さ れ た ギ リ シ ャ ・ ラ テ ン の 学 芸」 で し た 。 そ こ に は 再 生 す べ き 原 点 : 「ギ リ シ ャ ・ ラ テ ン の 学 芸」 と

克 服 す べ き 問 題 : 「中 世 キ リ ス ト 教 が 神 の 名 に お い て 人 間 を 圧 迫 し て き た こ と 」 が 明 快 で し た 。 そ し て 人

間 性 の 尊 重 が う た わ れ 、 人 間 至 上 主 義 に 走 り 、 そ れ に 引 き 続 く 産 業 革 命 な ど が 引 き が ね と な っ て 現 代 の 繁

栄 と 同 時 に 諸 問 題 を 引 き 起 こ し も し ま し た 。

そうぃう文月1-li1 で 、 今 人 類 が な す べ き こ と 、 そ れ は 「自 然 の 中 で そ の 摂 理 と 調 和 し た 人 間 系 」  を 再 生 す る

と い う 意 味 の ル ネ サ ン ス で あ り 、  克 服 す べ き 課 題 は  「自 然 を 征 服 の 対 象 と し た 人 問 至 上 主 義  (Humanism)」

敢 え て 言 え ば 過 去 の 「ル ネ サ ン ス 」 の よ う に 思 い ま す 。 で す か ら 表 題 に は 頭 に も う ひ と っ 「 ル」 を っ け た

のです。

わ が 国 に は 古 く か ら さ ま ざ ま な 文 化 が あ り ま す 。 江戸、安土桃山、遡れば系l造文時代でさえ、 ど の 時 代 を

取 つ て も 人 の こ こ ろ は む し ろ 今 よ り 豊 か だ っ た か も 知 れ ま せ ん 。  世 界 に は こ れ ま で の 数 世 紀 を 支 配 し た か

に 見 え る 西 欧 文 明 の 蔭 で 数 多 く の 多 様 な 文 化 が 存 在 し 、  こ れ ら を 含 め た 異 文 化 共 存 の 時 代 も 十 分 考 え ら れ

ます。 そ れ ら の 本 質 を こ れ か ら の 情 報 通 信 技 術 で 再 生 す る 、  そ の た め に 自 然 や 人 間 の 摂 理 を よ り 深 く 謙 虚

に 解 明 す る こ と が 望 ま れ ま す 。  「け ぃ は ん な」 を 後 背 地 と す る A T R は そ れ ら が で き る 最 適 の 場 所 の ひ と っで

あ り 、  ま た そ う ぃ う A T R で あ っ て 欲 し ぃ 、  と 思 い ま す 。 今 の 世 の 中 の 風 湖 で は そ れ は と て っ も な く 難 し ぃ

こ と か も 知 れ ま せ ん が 。

5 年 あ ま り 前 A T R の 第 一 線 を 辞 し 、  今 い ろ い ろ な 思 い が 交 錯 す る 中 で 、  1 6 年 前 、  基 礎 研 究 分 野 で の 新 た

な 世 界 貢 献 、  さ ら に は 文 化 の 創 造 を 目 指 し て A T R の あ り 方 を 模 索 し た 頃 を 振 り 返 り 、  ま た こ れ ら 未 路 の 分

野 に 挑 戦 し た 研 究 者 達 の キ ラ キ ラ と し た 目 の 輝 き を 思 い 起 こ す と 、 そ れ が 第 3 ミ レ ニ ア ム を 方 向 付 け る 2 1

世 紀 最 初 の  「米百俵」 だ と 思 わ ず に は い ら れ ま せ ん。
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Let te r s  f r om  Alumn l

筋 金 入 り の 研 究 者

NH K 放 送 技 術 研 究 所 ヒ ュ ー マ ン サ イ ェ ン ス

( 前 A T R 人 間 情 報 通 信 研 究 所 第 五 研 究 室 室 長 )

藤 井  真 人

人 間 情 報 通 信 研 究 所 の 実 質 的 な 活 動 が 終 了 し た 平 成 1 3 年 2 月 末 で A T R を 退 職 し 、  3 月 か ら 現 職 場 に 復 帰

し て い ま す 。  私 が 在 籍 し た 第 五 研 究 室 は 、  視 覚 情 報 処 理 に 関 す る 研 究 を 行 つ て お り 、  表 示 シ ス テ ム の 改 良

や開発への 応 用 を 主 な 目 標 と し て い ま し た 。 立 体 視 、 運 動 視 、 色 知 覚 な ど 視 覚 系 の 根 幹 を な す 知 覚 特 性 を

ユ ニ ー ク な 視 点 で 調 べ る ス ぺ シ ャ リ ス ト の 集 ま り で 、  ほ と ん ど が 心 理 物 理 的 ア プ ロ ー チ で 視 覚 機 能 の 解 明

を 目 指 す 筋 金 入 り の 研 究 者 達 で し た 。 彼 ら が 実 験 パ ラ ダ イ ム を 考 え る 上 で 繰 り 出 す ァ イ デ ア は 見 事 で 、 彼

ら の 職 人 芸 に 感 心 し た こ と が 思 い 出 さ れ ま す 。  ま た 、 研 究 テ ー マ の 設 定 、 実 験 計 画 、 実 験 、  ま と め 、 論 文

化 等 の一連 の 流 れ を 着 実 に こ な し て い く 姿 に も 頼 も し さ を 感 じ て い ま し た 。

一 方 、 私 は と ぃ う と 室 長 と ぃ う 立 場 で 、  メ ン バー が 行 つ て い る 研 究 と 世 の 中 の= ー ズ を う ま く 結 び っ け

る こ と が で き ず 、 四 苦 八 苦 し て い ま し た。 プ ロ ジ ェ ク ト 終 了 間 近 で も あ り 、  ま た 、 経 済 的 基 盤 の 見 直 し が

あ る か も し れ な い と ぃ う 状 況 か ら 、 世 の 中 で す ぐ 役 立 つ で あ ろ う 成 果 が 強 く 求 め ら れ 、 頭 を 悩 ま し て い ま

し た 。 個 々 の 研 究 者 は 優 れ た 成 果 を 上 げ て い る け れ ど も 、 そ れ ら の ベ ク ト ル は さ ま ざ ま で 、 総 体 と し て 大

き な テ ー マ を 示 す こ と の 難 し さ も 感 じ て い ま し た 。 い ま だ そ の 問 い に 対 す る 納 得 の い く 回 答 を 見 出 せ ず に

い ま す 。

現 在 、  日 本 経 済 の 状 況 は か な り 悪 く 、 そ れ に と も な ぃ 研 究 成 果 を 応 用 に 結 び っ け る ま で に 許 さ れ る 期 間

が ど ん ど ん 短 く な っ て い る よ う に 感 じ ま す 。 企 業 の 生 き 残 り 、 新 規 ビ ジ ネ ス の 創 出 と い う 観 点 か ら 研 究 業

務 こ そ 重 要 と ぃ う 認 識 の あ る 反 面 、 現 実 に は 研 究 に 対 す る 見 方 が 厳 し く な っ て い ま す 。 私 が A T R に 在 籍 し

て い た と き 以 上 に 、  短 期 で 成 果 を 上 げ る と い う 視 点 が 研 究 に 対 し て も 強 く 意 識 さ れ て い る の で は な い で し

ょ う か 。 確 か に 、 厳 し い 現 実 を 伝 え る ニ ュ ー ス な ど を 読 み 聞 き す る と 仕 方 な く 思 つ た り し ま す 。 先 日 も あ

る ニ ュ ー ス 番 組 で 、 突 然 の リ ス ト ラ に あ っ た 元 プ ロ グ ラ マ ー が ホ ー ム レ ス と な り 、  ひ ど い と き は 3 日 に 一 度

し か 食 事 が 摂 れ な ぃ と 言 つ て い る 内 容 が 伝 え ら れ て い ま し た 。  こ ん な 場 面 を 見 る と 、  早 く 結 果 の 出 る 仕 事

を し な け れ ば と の 思 い に .目f区 ら れ る 人 も 多 い の で は な い で し ょ う か 。

し か し 、 A T R 関 係 者 は こ こ で 一 歩 路 み と ど ま っ て 考 え る 必 要 が あ る よ う に 思 い ま す 。 み ん な が み ん な 短

期 目 標 で 進 め ば い ず れ 行 き 詰 ま っ て し ま う の は 日 に 見 え て い ま す 。  明 日 倒 産 し て し ま え ば そ の 先 は な い と

い う の も 事 実 で す が 、  社 会 全 体 の 役 割 分 担 を 考 え れ ば 、  A T R に は 腰 を 据 え た か な り 先 の 長 い 研 究 を 期 待 し

ま す。 厳 し ぃ 社 会 情 勢 の 中 で 長 期 ス パ ン の 研 究 テ ー マ を 認 め て も ら う た め に は 、  こ れ ま で 以 上 に 自 分 達 の

研 究 の 価 値 を P R す る 必 要 が あ る で し ょ う 。  研 究 業 務 が 社 会 の シ ス テ ム に 組 み 込 ま れ て い る 以 上 、  P R は 重 要

な 仕 事 だ と 思 い ま す 。  そ し て 、  こ ん な 時 代 で も 、  辛 抱 強 く 、  先 の ゴー ル を 見 失 わ ず に 研 究 を 進 め て い っ て

欲 し ぃ と 思 い ま す 。  幸 い A T R に は 良 い 研 究 環 境 が あ り 、  研 究 者 が 研 究 業 務 に 集 中 で き る シ ス テ ム が 整 つ て

い る と 思 い ま す 。  そ の 環 境 を 大 い に 活 か し 、  よ り チ ャ レ ン ジ ン グ な テ ー マ に 取 り 組 ん で 欲 し ぃ と 恩 い ま す 。

一 方 、  こ の 環 境 の 良 さ は 研 究 者 に と っ て 厳 し ぃ 条 件 で あ る と も 言 え ま す 。  ま さ に 研 究 の 質 だ け で 評 価 さ

れ る 状 況 に あ る か ら で す 。 逃 げ 道 は あ り ま せ ん 。 そ し て 、  こ の A T R の 厳 し さ が 筋 金 入 り の 研 究 者 を 次 々 と

生 み 出 し て い る 一 つ の 要 因 だ と 思 い ま す 。  こ れ か ら も 、  A T R に は 良 い 研 究 環 境 を 維 持 し 向 上 さ せ て い く 努

力 と 、  そ の 環 境 で 研 究 す る 人 達 の 真 つ 向 勝 負 で 質 の 高 い 研 究 を 期 待 し て い ま す 。
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U C L の 制 作 者 グ ル ー プ は 例 年 、  英 国 内 で こ の プ ロ グ ラ ム の 使 用 法 に 関 す る 講 習  “ S P M  Short Course” を 開

催 し て き ま し た 。 昨 年 6 月 に は 英 国 B r i g h t o n で 月111研 究 の 国 際 会 議 “ H u m a n  Brain M a p p i n g ' ' の サ テ ラ イ ト シ ン

ポ ジ ウ ム と し て 企 画 し た と こ ろ 、 2 日 間 の 講 習 会 に 世 界 中 か ら 2 5 0 人 を 越 え る 参 加 者 が 集 ま り ま し た 。

今年はHuman  Brain Mappingがイ山台で開催されます

(http://www.idac.tohoku.ac .jp/HBM2002/)。 そ こ で 、  そ

の サ テ ラ イ ト シ ン ポ ジ ウ ム と し て 、 “ S P M S h o r t C o u r s e ”

を A T R で 開 催 す る こ と を 計 画 し ま し た 。 今 回 は 期 間

を 3 日 間 に 延 長 し ま し た の で 、  こ れ ま で よ り ゅ っ た り

と 、  わ か り ゃ す ぃ 講 習 会 に な る こ と が 期 待 で き ま す 。

月11f 研 究 に こ れ か ら 参 入 し ょ う と い う 皆 様 は も ち ろ ん 、

す で に sP M を 使 つ て い る 研 究 者 に と っ て も 、 分 析 プ

ロ グ ラ ム の 「こ こ ろ」 を 知 る チ ャ ン ス で す 。  ま た こ の

期 間 中 、  f M R I 装 置 を 中 心 と す る 当 セ ン 夕 の 施 設 見 学 、

腦 機 能 研 究 に 関 連 し た 製 品 を 販 売 す る 企 業 に よ る 展 示

会 も 企 画 す る 予 定 で す 。

1111 っ て ご 参 加 下 さ い ま す よ う 、 お 願 い 申 し 上 げ ま す 。

S P M  Short Course2002 in  Japan開催の御案内

一 脳 機 能 研 究 に 必 須 の 分 析 プ ロ グ ラ ム を 英 国 の 制 作 グ ルー プ が 直 接 解 説一

A T R 脳 活 動 イ メ ー ジ ン グ セ ン タ は 、  脳研究支援の一 環 と し て  “SPM Shon Course2002in

Japan” を 下 記 の よ う に 2 0 0 2 年 5 月 に 開 催 い た し ま す 。

g ' の 略 称 で 、 機 能 的 確 気 共 鳴 画 像 法 ( f M R I )  ゃ ポ ジ ト ロ ン ・ エ

コ よ る 服1 機 能 イ メ ー ジ ン グ 研 究 に お い て 、 11l 111 の 活 動 部 位 を 統 計 分

こ の プ ロ グ ラ ム は 英 国 の U n i v e r s i t y  Co11ege London (UCL) で 開

SPm/)

ム と し て 広 く 利 用 さ れ て お り ま す 。

を 通 じ て 無 料

当月注1 活 動 イ メ

S P M  Short CourseにおけるKarlFriston教授 (UCL) に よ る

講 讓  ( 2 001年6月、英国Br l gh ton )

開 催 期 間

開 催 場 所

2 0 0 2 年 5 月 2 9 日 ( 水 )  午 前 9 時 一 3 1 日 ( 金 )  午 後 5 時 3 0 分  (予定)

i;準 社 G 階 大 会 議 室

( T 619-0288京都府相楽郡精華町光台2-2-2 )

識 師 U C L 他 の  S P M 作 成 者 グ ル ー プ

KarlFriston (UK)  Director

J o h nA shbu r n e r (UK )、Ch r i s t i a nBiiche1 (Ger,) 、 D a n G l a s e r ( U K )

R i k H e n s o n ( U K ) 、 A n d r e w H o l m e s  (UK)、Ste f anK iebe1  (UK)

TomN i cho l s (USA )、Wi11Penny  ( U K ) 、  Jean-Bapt i s tePo l ine (Fr. )

2 0 0 2 年 3 月 3 1 日 以 前 に お 申 込 み の 場 合

一 般 : 4 5 , 0 0 0 円 、 学 生 割 引 : 12,000円

2 0 0 2 年 4 月 1 日 以 降 に お 申 込 み の 場 合

一 般 : 50 , 0 00円、学生割引 : 20,000円

講 習 料

お 間 合 せ 電 話 : ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 0 0 1  (担当 : 内 田 ) 、 F A X : ( 0 7 7 4 ) 9 5 1 2 8 1

E-mai1 : spm@baic.jp

U R L : http://www.baic .jp/spm2002/

企 業 展 示 に っい て も 上 記 に お 問 い 合 わ せ 下 さ い
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第 8 8 回 2 0 0 1 年 9 月 1 4 日  ( 先 端 情 報 科 学 シ リ ー ズ 第 6 回 )

W e b C T に よ る 大 学 教 育 支 援

名 古 屋 大 学 情 報 メ デ ィ ア 教 育 セ ン 夕 一 の 梶 田  将 司 先 生 に 標 記 の タ イ  ト

ル で お 話 し ぃ た だ き ま し た 。  最 近 は 教 育 の 分 野 で も 情 報 化 が 緊 急 の 課 題

と し て 認 識 さ れ て い ま す 。  な か で も イ ン 夕 一 ネ ッ ト を 新 し ぃ 教 育 学 習 手

段 と し て ど の よ う に 洗 練 さ せ て い け ば よ い の か と ぃ う 点 は さ ま ざ ま な 方

面 が 期 待 し て お り 、 W B T 、 つ ま り W e b-Based T r a i n i n g は そ の ひ と っ の 方

向 性 と し て 注 目 を 集 め て い ま す 。  wB T は 北 米 で は す で に 実 用 化 段 階 に 入

り 、 数 一十 も の 製 品 が 出 回 つ て い る と 聞 い て い ま す が 、 そ の な か で も 最 大

の シ ェ ア を 誇 つ て い る の が 講 演 の タ イ ト ル に あ る  「webCT」 です。

梶 田 先 生 は 、 we b C T の 開 発 元 で あ る カ ナ ダ 、  ブ リ テ ィ ッ シ ュ コ ロ ン ビ

ア 大 学 と の 密 接 な 連 携 の も と に 、  we b C T の 日 本 語 化 に あ た ら れ て い る こ

と か ら 、  ご 講 演 で は we b C T の 仕 組 み を ご 紹 介 い た だ く と と も に 、 教 育 の

情 報 化 の 最 前 線 に 関 す る 話 題 を ご 提 供 い た だ き ま  し た 。  オ ン キ ャ ン パ ス  ・ オ フ キ ャ ン パ ス 教 育 の 連 携 、  同

期 型 ・ 非 同 期 型 コ ン テ ン ツ 配 信 の 組 み 合 わ せ な ど 技 術 的 な 立 場 は も と よ り 、 受 講 す る 学 生 の 立 場 、 利 用 す

る 教 師 の 立 場 な ど 多 面 的 に 教 育 の 情 報 化 にっい て 考 え る 機 会 を 得 ま し た 。  A T R に は 非 常 動 で 教 育 機 関へ出

講 さ せ て い た だ ぃ て い る 者 も 多 く 、  ま た 関 連 企 業 で は e-1earn i n g 市 場 に 着 目 し て お ら れ る 方 も 多 い た め 、  教

育 談 義 も 含 め た 活 発 な 質 疑 応 答 を 行 う こ と が で き ま し た。

第 8 9 回 2 0 0 1 年 1 0 月 1 6 日  ( 人 間 情 報 科 学 シ リ ー ズ 第 1 回 )

な ぜ 我 々 は 小 さ な モ デ ル を 好 む の か 、  ま た そ れ を ど の よ う に 実 現 す る か ?

デ ィ ビ ッ ド ・ ゴー ル ド バー グ ( イ リ ノ イ 大 学 )

イ リ ノ イ 大 学 の ゴー ル ド バー グ 教 授 に 、  遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム に 対 す る

教 授 の フ イ ロ ソ フ イ ー か ら 最 新 の 理 論 研 究 の 現 状 に 至 る ま で 幅 広 く ご 講

演 い た だ き ま し た 。  ゴー ル ド バー グ 教 授 は 、 造 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム の 分 野

で の 世 界 的 権 威 の一 人 で あ り 、 現 在 も イ リ ノ イ 大 学 の I 1 1 i G A L  (I11inois

Genetic Algorithms Laboratory) と ぃ う 研 究 グ ル ー プのへ ツ ド と し て 世 界 を

リ ー ド す る 研 究 を 進 め ら れ て い ま す 。

前 半 の フ ィ ロ ソ フ イ ー の お 話 し の な か で は 、  な ぜ 進 化 的 計 算 を す る か

と ぃ う 理 由 に 言 及 さ れ 、 生 物 に 範 を 求 め て 人 工 的 な 知 能 を 実 現 し よ う と

す る 際 に 、  進 化 は ひ と っ の 大 き な 拠 り 所 に な り え る と の 見 方 を 示 さ れ ま

し た 。 後 半 で は 、 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム が 進 化 を 進 め る プ ロ セ ス を イ ノ べ

ー シ ョ ン 夕 イ ム  ( 新 し い 遺 伝 子 が 見 つ か る ま で の 待 ち 時 間 )  と テ イ ク オ

ー バ 一 夕 イ ム  ( 見 つ か っ た 遺 伝 子 が 集 団 に 広 が る た め の 時 間 )  に 分 け て 解 析 さ れ 、  そ の 解 析 結 果 に 基 づ き

遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム が 有 効 に 働 く パ ラ メ 一 夕 の 領 域 を 明 ら か に し た 研 究 を 紹 介 さ れ ま し た 。 教 授 ら は こ の

領 域 を 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム の “ S w e e t  spot” と 名 付 け 、 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ ム を 工 学 応 用 す る 際 に も こ れ を 意

識 す る こ と に よ り 高 い 効 率 が 得 ら れ る こ と を 強 調 さ れ ま し た 。

- A T R 科 学 技 術 セ ミ ナーの開催状況 -

梶 田  将 司 ( 名 古 屋 大 学 )

David E . Goldberg教授
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第 9 0 回 2 0 0 1 年 1 1 月 1 6 日  ( 人 間 情 報 科 学 シ リ ー ズ 第 2 回 )

( 1 ) マ ジ ッ ク ァ イ を 見 る に は 、  ( 2 )画像の拡散処理について ァ ル フ レ ッ ド ・ ブ ル ッ ク シ ュ タ イ ン  (Technion)

( 1 )幾何学的画像処理、 (2)ぺル ト ラ ミ フ ロ ー

Technion ( イ ス ラ ェル)  の A .  ブ ル ッ ク シ ュ タ イ ン 教 授 と R .  キ ン メ ル 教

授 を お 招 き し 、  最 新 の 画 像 処 理 、  画 像 認 識 技 術 に つ い て ご 講 演 い た だ き

ま し た 。  そ の 一 部 を 紹 介 し ま す 。

数 年 前 、  日 本 で も 流 行 し た 「 マ ジ ッ ク ア イ  ( 規 則 的 な パ 夕 一 ン か ら 、 3

次 元 の か た ち が 浮 き 出 て 見 え る 絵 )」 を 見 る こ と が で き な い 人 は l111J し ぃ 思

い を し て い る こ と で し ょ う 。 ブ ル ッ ク シ ュ 夕 イ ン 教 授 は こ の マ ジ ッ ク ア

イ の 見 え や す さ に 関 す る 研 究 を 紹 介 さ れ ま し た 。  ま ず 、 3 次 元 の か た ち を

人 間 が 認 知 で き る メ カ ニ ズ ム を 解 説 さ れ ま し た 。 そ の あ と 、 マ ジ ッ ク ・

ア イ を 最 も 見 え ゃ す く で き る の は 、  こ れ ま た 、  ひ と こ ろ 話 題 に な っ た

「1 / f ゆ ら ぎ」 の パ 夕 一 ン を 使 つ た 場 合 だ と ぃ う こ と を 数 学 的 に 証 明 さ れ

ま し た 。

キ ン メ ル 教 授 は 、  ス ネ ー ク と 呼 ば れ て い る 画 像 の 領 域 分 割 方 法 を 改 良

し た 、 幾 何 学 的 ア ク テ ィ ブ コ ン 夕 一 に 関 す る 研 究 を 紹 介 さ れ ま し た 。 幾

何 学 的 に 正 し ぃ 評 価 関 数 を 用 い る こ と に よ り 、  よ り 精 度 の 高 い 分 割 が 可

能 に な り ま す 。  M R I 画 像 や 顔 画 像へ の 適 用 例 も 紹 介 さ れ ま し た 。

本 来 は 難 解 な 数 式 が 踊 る べ き 研 究 で す が 、  専 門 で な い 人 々 に も わ か る

よ う に 平 易 に 講 演 し て い た だ き ま し た 。 一 見 、  あ ぃ ま い に し か 見 え な い

も の も 、  き ち ん と 定 式 化 、 解 析 で き る と ぃ う こ と を 改 め て 認 識 さ せ ら れ

た 講 演 で し た 。

A T R ワ ー ク シ ョ  ツ プ 講 演 タ イ  ト ル 一 覧

Human Adaptive Motor Controlワ ー ク シ ョ ッ プ

ロ ン ・ キ ン メ ル  (Technion)

A . Bruckstein教授

R . Klmmel教授

タ イ ト ル

Arm  geometry plays an important role in maintaining stable posture Theodore E Milner (S imon Fraser University)

The C N S uses different mechanisms for leaming stable and unstable tasks 1 大 須 理 英 子 ( E R A T 〇 )

Selectivelmpedance Leaming in Human MuItijoint Movements Etienne Burdet

l (NationalUniversity ofSingapore/ERAT〇)

E M G  correlates of  learning intemalmodels  and impedance contro1 l David W Franlin
(ATR/Simon Fraser University)

From Low to High -LevelHuman Visionワ ー ク シ ョ ッ プ

タ イ ト ル

Perception o f  Human Motion and its Application to Humanoid Robot

識演者

Ales Ude (ATR )

Motion Generation

バ イ オ ロ ジ カ ル モ シ ョ  ン知覚の神経機構 ク ト / A T R

額 認 知 に お け る 動 的 視 覚 情 報 の 役 割  l 蒲 池 み ゆ き  (ATR )

コ ン ト ラ ス ト 知 覚 に お け る 空 間 相 互 作 用  : f M R I 解 析 郷 田 直 一 ( A T R )

物 体 の 表 面 特 徴 が オ ブ ジ ェ ク  ト 認 知 に 及 ぼ す 影 響 横 澤 一彦 ( 束 京 大 学 大 学 院 )

ズ ム ? い つ ど こ で ど の よ  う に 選 択 が 行 わ れ て い る の 力 山 岸 典 子  ( ATR

視 覚 的 作 業 記 憶 の 保 持 と 変 換 の 時 空 間 特 性  l 1lilf木 潤  (京都大学大学院)

反 応 履 壓 と 意 図 に 基 づ く 視 覚 選 択 の 制 御  l 熊 田 孝 恒 ( 産 業 技 術 総 合 研 究 所 )

高速逐次視覚呈示事態での課題切 り 替え と 注 意 の 瞬 き 河 原 純 一 郎  ( 広 島 大 学

敬1l111m 各/講 演 順
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Human Adaptive Motor Contro1 ワ ー ク シ ョ ッ プ

本 ワ ー ク シ ョ ッ プ は 、 人 間 の 腕 の 運 動 制 御 お よ び 学 習 を テ ー マ と し 、 特 に 対 象 物 を 扱 う 際 に 発 生 す る 手

先 の 不 安 定 性 に 対 処 す る た め に 中 枢 神 経 系 が ど の よ う な 戦 略 を 採 つ て い る か と ぃ う こ と に 焦 点 を 当 て た 研

究 発 表 で 構 成 さ れ ま し た 。

はじめにTheodo r e  E Mi l n e r準教授が、 不 安 定 な 状 況 で 手 先 の 位 置 を 保 つ に は 腕 の 姿 勢 が 重 要 な 役 割 を 担 つ

て い る と ぃ う 研 究 成 果 を 発 表 さ れ ま し た 。 不 安 定 性 に 対 処 す る に は 、 筋 活 性 を 変 化 さ せ る と ぃ う 方 法 と 、

姿 勢 を 変 更 す る と い う 方 法 の 2 つ が 考 え ら れ ま す が 、  こ の 研 究 結 果 は 、  手 先 を 正 確 な 位 置 に 保 持 し な け れ ば

な ら な い 場 合 に は 、  後 者 の 方 法 が 効 果 的 で あ る こ と を 示 し て い ま す 。

引 き 続 く 3 つ の 発 表 で は 、 不 安 定 な 状 況 の な か で 運 動 を 行 う う ち に 、 安 定 性 が 獲 得 さ れ て い く 過 程 を 、  さ

ま ざ ま な 角 度 か ら 検 討 し た 結 果 が 報 告 さ れ ま し た 。  ま ず 大 須 理 英 子 研 究 員 が 、  不 安 定 な 状 況 で の 学 習 過 程

を 安 定 な 状 況 で の 学 習 過 程 と 比 較 し た 結 果 を 示 し ま し た 。 誤 差 の 解 析 か ら 、  2 つ の メ カ ニ ズ ム が 質 的 に 違 い 、

安 定 な 状 況 で の 学 習 で 定 説 と な っ て い る 内 部 モ デ ル が 、  不 安 定 な 状 況 で は 用 い ら れ な ぃ こ と を 示 唆 し ま し

た 。 次 に 、 E t i e n n e  B u r d e t 助 教 授 が 、 不 安 定 な 状 況 で は 、 不 安 定 な 方 向 に 選 択 的 に 手 先 イ ン ピ ー ダ ン ス を 上

昇 さ せ て い る こ と を 示 す 実 験 デ 一 夕 を 紹 介 し ま し た 。 こ の 結 果 は 、  イ ン ピ ー ダ ン ス の 方 向 性 は あ ま り 調 節

で き な い と ぃ う 従 来 の 説 を 覆 す も の で し た 。 最 後 に 、  David W Franl in研究員が、 さ ら に 前 述 の イ ン ピ ー ダ ン

ス の 方 向 選 択 的 上 昇 を 支 持 す る 筋 電 図 の デー タ を 紹 介 し ま し た 。 こ れ ら の デ 一 夕 か ら さ ら に 、  イ ン ピ ー ダ

ン ス が 予 測 的 に 制 御 さ れ て い る こ と が 小 さ れ ま し た。

近 年 の 生 体 に お け る 運 動 制 御 、  学 習 の 研 究 分 野 に お い て は 、  安 定 な 状 況 で の 実 験 が 主 流 で し た が 、  本 ワ

ー ク シ ョ ッ プ で は 、 不 安 定 な 状 況 に ス ポ ッ ト ラ イ ト を 当 て た と い う 点 で 意 義 深 い も の で し た 。 発 表 、 討 論

の 後 、  懇 親 会 が 開 催 さ れ 、  活 発 な 議 論 が 交 わ さ れ ま し た 。

From Low to High -LevelHuman Visionワ ー ク シ ョ ッ プ

本 ワ ー ク シ ョ ッ プ は 「科 学 研 究 費 補 助 金 基 盤 研 究 ( B ) ( 1 ) 高 次 視 覚 に お け る 統 合 実 験 環 境 と シ ミ ュ レ ー シ

ョ ン ・ モ デ ル の 構 築 に 関 す る 研 究」 と の 共 催 に よ り 開 催 さ れ 、 人 間 の 視 覚 情 報 処 理 に お け る 低 次 ・ 高 次 過

程 と そ れ ら の 間 の 相 互 作 用 に 焦 点 を 当 て ,  心理実験, f M R I や M E G を 用 い た 11ll11 イ メ ー ジ ン グ 解 析 、  計 算 論 モ

デ ル 、  ロ ボ ッ ト を 用 い た シ ミ ュ レ ー シ ョ ン な ど ,  多 角 的 な ァ プ ロ ー チ に よ る 最 新 の 研 究 成 果 の 発 表 と 議 論

で 構 成 さ れ ま し た 。

ま ず 第 一 の セ ッ シ ョ ン で は ,  複 雑 な 対 象 の 認 識 機 構 が テ ー マ と な り 、 生 体 の 動 き の 認 識 に 関 わ る 神 経 機

構 、  動 的 な 表 情 の 認 識 機 構 、  ロ ボ ッ ト を 用 い た 動 的 な 対 象 検 出 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン に っい て の 研 究 成 果 が

発 表 さ れ ま し た。

続 い て ,  第 二 の セ ッ シ ョ ン で は ,  低 次 視 覚 に お け る 特 徴 表 現 が テ ー マ と し て 取 り 上 げ ら れ 、  低 次 視 覚 に

お け る 局 所 的 な 特 徴 表 現 の 時 空 間 相 互 作 用 の ダ イ ナ ミ ク ス 、  低 次 視 覚 に お け る 特 徴 表 現 が 高 次 視 覚 に 関 わ

る 対 象 認 識 や 上 位 概 念 の 処 理 に 与 え る 影 響 に 関 す る 研 究 成 果 が 発 表 さ れ ま し た 。

第 三 の セ ッ シ ョ ン で は ,  視 覚 的 注 意 に よ る 情 報 選 択 ( 視 覚 選 択 )  な ど 、 高 次 視 覚 と さ れ る 視 覚 過 程 に 焦

点 を 当 て 、  視 覚 選 択 の 時 空 間 特 性 や 、  視 覚 選 択 に 関 わ る 神 経 機 構 、  反 応 履 歴 や 意 図 的 構 え な ど に よ る 視 覚

選 択 の 制 御 ,  視 覚 的 作 業 記 憶 の 時 空 間 特 性 と 作 業 記 憶 過 程 に お け る 対 象 表 現 な ど に っい て の 発 表 が な さ れ 、

そ の メ カ ニ ズ ム や 、  低 次 視 覚への 影 響 等 にっい て 議 論 が な さ れ ま し た 。

途 中 、  参 加 者 か ら 多 数 の 質 問 が 飛 び 交 い 、  熱 気 に あ ふ れ た 活 発 な 討 論 が 繰 り 広 げ ら れ ま し た 。

※ 講 演 者 お よ び タ イ  ト ル に つい て は 前 の ぺ ー ジ を 参 照 願 い ま す

A T R ワ ー ク シ ョ ッ プ 開 催 模 様

人 間 の 腕 の 運 動 制 御 お よ び 学 習 を テ ー マ と  し た ワ ー ク シ ョ ッ プ  “Human Adaptive Motor

Cont ro l”が9月26日に、 ま た 、 人 間 の 視 覚 情 報 処 理 に お け る 低 次 ・ 高 次 過 程 と そ れ ら の 間

の 相 互 作 用 に 焦 点 を 当 て た ワ ー ク シ ョ ッ プ “ F r o m  Low to High -LevelHuman Vls ion”が

1 0 月 5 日 に 、 そ れ ぞ れ 開 催 さ れ ま し た 。
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最 終 回

帰 国 の と き

12月20日(木) l ◆

「今月は、 5 人 か一一」 A T R を 退 職 し て い く 人 数 で す 。  毎 月 の こ と な が ら こ れ ま で 見 送 つ て い っ た 人 々 に

思 い を 馳 せ て い る と 、  社 宅 退 去 手 続 き の サ ポ ー ト を 求 め 一 人 の 研 究 員 が や っ て 来 て 、  現 実 に 引 き 戻 さ れ ま

した。「あ な た が 来 た と き は 桜 が き れ い に l 1 美 い て い ま し た よ ね 。 あ っ と ぃ う 間 に 更 が 過 ぎ 秋 が 過 ぎ て 、  も う

あ と 2 週 間 で 帰 国 で す ね 。  こ こ で の 生 活 は ど う で し た か ? 」 な ど と 話 を し な が ら 、 手 早 く 社 宅 退 去 届 の 代 筆

を 始 め ま す 。 バ ス の な い 早 朝 に 社 宅 を 出 る と 言 う の で 、 空 港 行 き リ ム ジ ン バ ス 乗 り 場 ま で の タ ク シ ー を 予

約 し ま す 。  続 い て 、  公 共 料 金 の 精 算 手 続 き で す 。  電 力 会 社 や ガ ス 会 社 に 解 約 の 電 話 を 入 れ ま す が 、  同 時 に

精 算 日 時 の 予 約 も 行 わ な け れ ば な り ま せ ん 。 出 国 し て し ま っ た 後 で は 料 金 を 支 払 う こ と が 困 難 な た め 、 使

用 停 止 の 際 に 社 宅 で 料 金 を 支 払 う か ら で す 。

「こ れ で よ し っ と 。 他 に 何 か あ り ま せ ん か ? 」  と 聞 く と 、  「日 本 で 琴 を せ っ か く 習 つ た の で 、 使 わ れ ず に

眠 つ て い る 琴 を 譲 つ て く れ る 人 を 捜 す た め に チ ラ シ を 配 ろ う と 思 つ て い ま す が 、  日 本 語 に 訳 す の を 手 伝 つ

て 下 さ い」 と の 答 え 。 い つ も の こ と な が ら 、 本 当 に さ ま さ ま な 依 頼 や 相 談 が も ち か け ら れ る な ぁ と 思 い つ

つ 、 手 助 け を し ま す 。  さ て 、  こ の 研 究 員 の 帰 国 が 明 日 に 迫 つ た 日 、 再 び 彼 女 が デ ス ク に 現 れ ま し た 。 「見

て ! 」 嬉 し そ う な 彼 女 の 傍 ら に は 、 立 派 な 琴 が 控 え て い ま す 。 「す ご 一 い 、 手 に 入 つ た ん だ 。  よ か っ た ね ! 」

思 わ ず 歓 声 を あ げ て し ま ぃ ま し た 。 結 局 、 琴 の 提 供 者 は 見 つ か り ま せ ん で し た が 、 琴 教 室 の 先 生 が 自 分 の

古 い 琴 を 譲 つ て く れ た そ う で す 。 そ の 日 は 、 大 切 な 琴 を な ん と か し て 機 内 持 ち 込 み 手 荷 物 に し た い と ぃ う

希 望 に 応 え 、 研 究 員 と 一 緒 に な っ て 梱 包 材 で 預 丈 に 、 預 丈 に 梱 包 し 、  そ し て 翌 日 、 琴 が 海 の 向 こ う に 旅 立

つ の を 見 送 つ た の で し た 。

sH I E N の 退 去 支 援 そ の も の は 、  書 類 代 筆 を 始 め と  し た 事 務 的 色 合 い の も の で す 。  で す が 、  ATR、  加 え て 、

日 本 を 離 れ る と い う こ と に 付 随 し て 、 そ れ 以 外 に さ ま ざ ま な 手 助 け が 必 要 と さ れ ま す 。 琴 の 持 ち 帰 り は 、

そ の一例 に 過 ぎ ま せ ん 。

荷 物 が 增 え て 別 使 で 送 り た い が 、 い く ら か か る か ?  空 港 ま で ス ー ツ ケ ー ス を 宅 急 使 で 送 り た い の で 、

予 約 し て 欲 し ぃ ( こ の 類 の 相 談 は よ く あ り ま す ) 。  車 を 知 合 い に 売 る か 廃 車 に す る か し た い が 、 そ の 手 続

き は ?  車 を 母 国 に 持 ち 帰 り た い が 、 良 い 運 送 会 社 は ?  子 供 を 学 校 に 入 れ る た め に 、  日 本 で の 通 学 証 明

書 が 必 要 な の だ が 、  ど う し た ら よ い か ?  別 の 国 で 永 住 許 可 を 申 請 す る っ も り だ が 、 そ れ に 必 要 な 日 本 滞

在 中 の 無 犯 証 明 は ど こ で 入 手 で き る か ?  せ っ か く な の で ア ジ ア の 国 を 旅 行 し た 後 、  日 本 か ら 飛 行 機 に 乗

る た め 便 宜 的 に も う 一 度 日 本 に 入 国 し た い が 、  ビ ザ の 面 で 問 題 な ぃ か ?  ( こ の あ た り に な る と 相 談 は ま さ

に ケ ー ス バ イ ケ ー ス で す )

そ ん な 研 究 員 た ち を 見 て い る  と 、  A T R で の 滞 在 は す ば ら  し か っ

た し 友 人 も た く さ ん で き た の で 離 れ が た い と 言 い つ つ も 、  そ こ に

は 母 国 へ 帰 る こ と で 心 弾 む 表 情 が 見 え 隠 れ し て い ま す 。 最 終 日 、

彼 ら か ら も ら っ た 「今 ま で 本 当 に あ り が と う 。 お か げ で 日 本 で の

生 活 を 一1 分 楽 し む こ と が で き た よ」 と い う 言 葉 は 、 他 で は み ら れ

な い こ の 仕 事 を し て い く う え で 、 大 き な 励 み に な っ て い ま す 。 彼

ら が A T R に 来 る 前 か ら ビ ザ 取 得 な ど の 支 援 を 始 め 、  滞 在 中 、  時 に

は お 花 見 や バー べ キ ュ ー パー テ ィ を 共 に 楽 し み な が ら 、  生 活 支 援

や 滞 在 の た め に 必 要 な 法 律 手 続 の 支 援 を 行 つ て い き ま す 。  そ し て 、

や が て 去 り ゅ く 彼 ら を 見 送 る 日 が や っ て 来 る と 、 記 念 写 真 を 撮 り

な が ら い ろ い ろ な 出 来 事 が 思 い 起 こ さ れ 寂 し さ が っ の り ま す 。 で

春 、 飛 鳥 に て

も 、  「ま た す ぐ メ ー ル を 出 し ま す ね」 と 言 い 、  「私 の 国 を 訪 れ る こ と が あ れ ば 、  必 ず 連 絡 し て く だ さ い ね」
と 返 さ れ る と 、 彼 ら と の 関 係 は 友 人 と し て こ れ か ら も 続 い て い く こ と に 気 付 く の で す 。

彼 ら が 去 る の と 入 れ 替 わ る よ う に 来 る 研 究 員 が あ り 、 A T R に は 途 切 れ る こ と な く 新 た な 研 究 員 が 加 わ っ

て き ま す 。 彼 ら が よ り 研 究 に 打 ち 込 め る 環 境 を 築 く こ と を 目 指 し て 、 私 た ち の 支 援 は 続 い て い き ま す 。
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一、・. 所員往来 ,

1、_ ,

平 成 1 3 年 1 0 月 1 日 よ り 、  1 2 月 3 1 日 ま で の 間 の 採 用 お よ び 退 職 の 方 々 は 以 下 の と お り で す 。

( た だ し 、 6 力 月 以 上 滞 在 の 方 の み 掲 載 )

H 1 3 .1 0. 1

採 用 年 月 日 A T R 所 属

( 人 ) 第 三 研 究 室 研 究 員

(人)  第三研究室研究員
f:'1・:、 i' ? rn・'に1「.ク: ? ?- 「? ?目,

氏 名 出 向 元 等

H13. 1 0.1

H13.10.1

大 須 理 英 子

較島 和 行

ERAT〇

ERAT〇
'' 、, L 、

H13. 10.1

H13.10.1

H13.11.1

H13.11.1

H13. 1 2.1

H13.12 .1

l'「 1 ' 2 1 つ 1

※詳細にっ いてはhttp ://www .atr.co.jp/journa1/index.htm1 を 参 照 下 さ い 。

( 適 )  第 四 研 究 室 研 究 員

l ( 適 ) 第 四 研 究 室 研 究 員

( メ ) 所 長

( 国 ) 経 理 部 部 長

( 人 ) 第 一 研 究 室 研 究 員

(人)  第 二 研 究 室 研 究 員

( 人 ) 第 三 研 究 室 研 究 員
1.、'k、 全海1 r 71l1石1fa?安 ?i l f ク t 昌

l Shanmugam
l Saravanan

Zanardi Jose

萩 田 紀 博

西 川  智

足 立 整 治

Harold Hi11

柴 田 智 広

イ ン ト'

ア ル ゼ ン チ ン

N T T

NTT

愛知県立大学

University of  Stirling

科 学 技 術 振 興 事 業 団

1-1 、 、 / ア

H13. 10.31

H13.10.31

H13. 1 0.31

H13. 10.31

H13. 1 2.31

H13 .12 .31

SchoolUniversity of  Zurich

さ く ら ケ ー シ ー エ ス

N T T フ ァ シ リ テ ィ ー ズ

は こ だ て 未 来 大 学

Peter Eggenberge1

若林 一磨

上 田 泰 男

小 野 哲 雄

大 西 信 幸

新 上 和 正

( 人 ) 第 四 研 究 室

( 適 ) 第 二 研 究 室

( 国 ) 経 理 部

( メ ) 第 四 研 究 室

( メ ) 企 画 担 当

( 適 ) 第 二 研 究 室

退 職 年 月 日  転 出 先 氏 名 A T R 所 属_ l
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ィぺ。 ト 力レ、 ダa - , -; :: m ::一… l ii :. 基m m 川 1 ii l 1重萎室n 書基1 基 ' 'ン ン _、、 111器 11 賽基賽賽套量lllll1 . _ ,__ _ _ - _ _... 基 , l l l

平 成 1 3 年 度 A T R 研 究 発 表 会

平 成 1 3 年 度 A T R 研 究 発 表 会 は 2 月 1 4 日 、  1 5 日 に 開 催 い た し ま す 。

詳 細 に っ き ま し て は 事f 社 W e b ぺ ー ジ (URLはhttp://www atr.co Jp/event/mdex-J htm1) で ご 案 内 を 行 つ て お

り ま す の で ご 参 照 下 さ い。

事務局 Te1(0774)951159

S P M  Shor tCourse2002 in  Japan

f M R I お よ び P E T  (Positron Em i s s i on  Tomography)  を使つた月l11l 機 能 研 究 に お け る 分 析 プ ロ グ ラ ム S P M

(StatisticalParametric Mapping) の 講 習 会 を 5 月 2 9 日 一 3 1 日 、 弊 社 に て 開 催 い た し ま す 。

問 合 先  Te1(0774)951001 (担当 : 内田)、Fax ( 0774 ) 951281

E-mai1 : spm@baic.j p 、 U R L : http://www.baic .jp/spm2002/

詳 細 に っい て は 2 5 ぺ ー ジ を ご 参 照 下 さ い。

正誤義 . ・ . . .  ・・ -も.

A T R ジ ャ ー ナ ル 4 4 号 、 4 5 号 掲 載 内 容 に 一 部 誤 り が あ り ま し た の で 、 以 下 の と お り 訂 正 さ せ て い た だ く と

と も に お 宅 び 申 し 上 げ ま す 。

号 一頁 誤 り 訂 正

4 4-4 研究動向紹介

日 中 間 の 円 消- な 音 声 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 目 指 し て

- A T R 音 声 言 語 研 究 所 に お け る 中 国 語 音 声 認 識 の 試 み 一

4 5-1 7  研 究 動 向 紹 介

ニ イ ハ ーオ l  申 園 1報 一 l l:11二1白l活l11務光l言1l1 への:111111111-

4 5-2 2  研 究 所 だ よ り

研 究 成 果 報 告 会 を 経 団 連 会 館 で 開 催

第:11l111f 究室 第::: ililf 究室

Shuwu Zhang、 Jinsong Zhang l Shuwu  Zhang

第 一 研 究 室

Jinsong Zhang

編 集 後 記

「21 ll1紀は、 平 和 ・ 人 権 - 環 境 の 世 紀 だ」 と 言 う 人 が ぃ ま す 。  ど れ も と て も

意 味 の あ る キ ー ワ ー ド で す 。 世 間 で は 「夢 、  フ ァ ン 夕 ジ ー 、 J期去」 な ど を テ ー マ

に し た ア ミ ュ ー ズ メ ン ト 施 設 、 映 画 な ど の 娯 楽 が 人 気 を 博 し て い ま す 。

昨 秋 、 満 天 に 輝 き 続 け た 流 れ 星 の 大 詳 が 訪 れ た 時 や 、  ウ ィ ン 夕 一 ス ポー ツ の 感

激 ド ラ マ に 角111れた時、 自 然 の 営 み や 人 々 か ら ほ と ば し る パ ワ ー に 勇 気 が 湧 く 瞬 間

が あ り ま す 。

落 葉 し た 街 路 樹 の 枝 先 に 目 を 向 け ま す と 、  春 を 待 つ 新 芽 が 息 づ い て い ま す 。  冬

の 木 々 は も う 新 た な 息 吹 を 開 始 し て い ま す 。

さ て 、 本 号 で は 新 体 制 特 集 号 と し て 新 プ ロ ジ .コ・ク ト の 紹 介 を 掲 載 い た し ま し た 。

A T R の 研 究 動 向 に っい て 皆 様 方 に ご 理 解 を ぃ た だ け れ ば 幸 い で ご ざ ぃ ま す 。  今

後 と も 研 究 活 動への 変 ら ぬ ご 支 援 を お 願 い 申 し 上 げ ま す 。

( 音 声 言 語 コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 研 究 所 企 画 担 当  岡 田  実 )

ATR J o u r n a l 第 4 6 号  2 0 0 2 年 2 月 8 日 発 行

e発 行 ・ 編 集

e製

e定

作

価

株式会社 国際電気通信基礎技術研究所

T 619-0288

京 都 府 相 楽 郡 精 華 町 光 台 二 丁 目 2 番 地 2

( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 1 1 ( 大 代 表 )

学 会 セ ン 夕 一 関 西

8 0 0 円 ( 消 費 税 等 込 み )

こ、11111 ,-,究をこ、希望iの方は、 ( 財 )  日本字会-11 fffセン 夕 一  o-pub1@bca5j or jpへお中込みl、-さぃ .
本l:し1記事の金11l新中ァ、,11l1をi'、、 します。

〇2002 ( 株 )  国 際 ,t気通イ-基石.造、技術研究所



国際電気通信基礎技術研究所のご紹介

国 際 電 気 通 信 基 礎 技 術 研 究 所 は 電 気 通 信 分 野 に

お け る 基 礎 的 ・ 独 創 的 研 究 の 一 大 拠 点 と し て 内 外

に 開 か れ た 研 究 所 を 設 立 す る 構 想 の も と に 産 ・

学 ・ 官 の 幅 広 い ご 支 援 を い た だ き 1 9 8 6 年 3 月 に 設

立 い た し ま し た 。

大 阪 市 内 で の 3 年 間 の 暫 定 研 究 所 を 経 て 、  1989

年 4 月 関 西 文 化 学 術 研 究 都 市 の 中 核 的 施 設 と し て

本 研 究 所 を 開 所 い た し ま し た 。

発 足 以 来 、 基 盤 技 術 研 究 促 進 セ ン 夕 一 ( K T C ) お

よ び 多 く の 民 間 企 業 か ら 各 研 究 開 発 会 社への出資

に 支 え ら れ て 研 究 活 動 を 行 つ て き ま し た 。

2 0 0 1 年 度 下 期 か ら は 通 信 ・ 放 送 機 構 ( T A 〇 ) に 新

設 さ れ た 通 信 ・ 放 送 基 盤 技 術 に 関 す る 試 験 研 究 の 促

進 制 度 に 基 づ く 委 託 研 究 等 に よ り 研 究 資 金 を 得 て 、

2 1 世 紀 を 拓 く 電 気 通 信 分 野 の 基 礎 的 独 創 的 研 究 開

発 を 積 極 的 に 推 進 し て い ま す 。

. l - 政府 ・

一 富研究資金
o 獲 1

'i通信f 放送機構等:11 .

応募 富 初採択・ 委託

1- A〒R

. ,研究プロジェクト1.

ATR ホ ームペー ジ

http://www.atr.co.jp

お 役 に 立 つ 様 々 な 情 報 を 公 開 し て い ま す 。

今 後 も 随 時 拡 充 し て い き ま す の で 、  皆 様 の ァ ク セ ス を ぉ 待 ち し て ぉ り ま す 。

ATR ジャ ーナル担当宛

ご連絡内容 (いずれかに印をお願いします。)

口ATR Jouma1新規購読申込

口テクニカルレポー ト購入申込
【テクニカルレポー ト 番号 : TR - -

口ご意見、ご要望等

TEL
FAX
E-mail

( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 7 7
( 0 7 7 4 ) 9 5 1 1 7 8
editor@ctr.atr.co.jp

口送付先変更連絡

口研究用ソフトゥェア購入申込
[ ソ フ ト ゥ ェ ア 名 整 理 番 号 :

送

変 更 後 変 更 前 変更事由

フ リ 力' ナ

お 名 前
口人事異動

口住所変更

口その他
付

先

送 り 先

会 社 名

部 署 名

役 職 名

Tel/Fax

E-mai1

ご意見ご要望

●ATR ジ ャ ー ナルのご質1入:1ii望、 送付先変更等をお寄せ下さる場合には、 上記にご記入の上、 FAX等でご送付-ドさい,
●送付先変更以外については、 変更後の構1に必要事項をご記入願います,
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