JP 4167183 B2 2008.10.15

(19) BFEHFEF(P) i F 2 B2 (1) s
541671832
(P4167183)
(45) #iTH TERR204E10H 158 (2008. 10. 15) (24) ZH/;HE ER2058H8H (2008.8.8)
(51) Int.Cl. F1
HO1Q 3/46 {2006.01) HO1Q 3/48
HO1Q 19/2 {2006.01) HO1Q 19/32
HO4B 7/08 (2006, 01} HO4B 7/08 D
HO4B 7/10 (2006, 01} HO4B 7/10 A
FERIEO® 4 (£29 H)
Rl HEER 5 RE2004-6877 (P2004-6877) (73) =3P iEE 393031586
(22) HEER SERL16EE1H 14H (2004, 1. 14) mEtt BEERE E RN TR
(65) LMES $FB2005-203961 (P2005-2039614) FETAETMBEA G _TH2 B2
(43) &BAE SEEITETR 286 (2005. 7. 28) (74) LA 100101454
EERERH SERRISEETH 18H (2006.7.18) #8+ |UH B
(74 fREE A 100081422
FHEEIO0OFF1IHERA 200348A18H0 # #HE+t HEB K
AEABTEHEGSEEHEITO BT EHEAGFEEEMN (7 REA 100125874
MRHEE BSFERHVol. 103 No. 285] & fE+ 5 BT
BER (74 RIE A 100098280
#E+T HEF IEL
(HEACEZEE) il SEERE - BUsEIE. o (|72 AT B 8
EF—~v BREIPBEGESy P T7—2 OWEME FAEIFHEBEAN G _TH2 B2
BT 2 LR, ERENBESNRBEEEIORDE et B R ERUE E BT SN
H#%#% 29538 HE
BAEEIZRS
(64) [READEBMR] 7L —T 7+ ORMER
(GNHODODODDO0ODO0OOn
OoOoooogaod
gooooooocggooggoogoogg ooy ooy by oo pobpDoygoo oo
gooooooocgoooooofoooc oo oo oo b oo oo o ooy oo oo
Oo0oo0ooooooooooooo oo o oo oo oooooooooooooonoao
gooooogooggooggogooggoDoyoooooo oDy poboygoooao
Oo0oooogooopboocobuogoouotoocuoooooooao
0000000000000 oo oo oo oo ooooooooooooooao
0000000000000 oooo o oo o oo oooooooooooooooanoao
gooooogoogooggoofooygg ooy ooy Doy oDy oo ooy oooao
gooooooocgoooooogooocg oo oo oo b oo o oo oyooo oo
Oo0o0o0oo0oo0ooooooooo o oo oo o oo oooooooooooooanoao
gooooogoogoogooooyggooyo ooy oDy oo poDoygoooao
gooooooocgoooooofoooc oo oo oo b oo oo o ooy oo oo
0000000000000 oo o oo oo oo ooooooooooooao
go00oo0ooDogooooooobogoogoo
gooooogooofbooooouogooouoo oo oo oot oo pobDouoooo
gooooooocgoooooogooocg oo oo oo b oo o oo oyooo oo
Oo00oo0ooooooooooooo oo oo o oo oooooooooooooonoao
gooooogooooogoobuoygogoog oo ooy ogobo oo

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e ) [ e [ Y Iy
e Y Iy
ey ) ) R Ry Y Iy

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoodQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaoog

O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

Oo0oooooUoooooUogUobDbooUogUggoDooogogoao
OoooooooooooooIbooo0oooooogogogoao
OoOooooooooooooo0ooIEbooo0oo0ooooogogogoao
Oo0ooooo0oUoooDooUUoIbDbooUUgoDooogogoao
OoooooooooDoooooDoDoDoooogoDooogogoao
OoOoooooooooooo0oDoooooooooogogooao
Ooooooooooooooooooooooooogogogoao
OooOooooooooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao
OoOooooooooooo0oo0oDoDoooooDooogogogoao

O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo

I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

OO0 oooooo oo oooooooooQgog
e e s e s e sy s [ |
OO0 ooooo0o oo ooo oo oDooogoQgo-g
OoOo0oooooo0 oo ooo oo oDooogooQgo-g
OO0 oooooooooooooooooOgodg
OO0 oo ooo4o0oooDooogogooDooogogg
OO0 oooooo0 oo ooo oo oDooogogoQgoog
Oo0oooooooooooooooooQgog
OO0 Do ooogQgooDoooggooooogogg
OO0 oooooo0o oo ooo oo oooogoQgog
OoOo0oooooo0 oo ooo o oo ooogoQgo-g
e e s e s e s s [

OO0 oo ooooooooogoggogoo
Oo0oDoooooooooogoQgogoo
Oo0oooooooooooQgoogoao
OO0 oo ooogogooooogoggogog
Oo0oDoDooooooDooogogogoo
Oo0oooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogogoooooggogog
OO0 ooooooooDooogoggogoog

oo oooooogoQgog

O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo

O

[

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

JP 4167183 B2 2008.10.15

OoOoo0oooo
I o B

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

[ B |
O d
[ |
[ |

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



3) JP 4167183 B2 2008.10.15

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
ooobooooooon
gboobooooooobobobobooooboboboboooooobgnb
ugboobodogooobogbogogboboobooooboboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooobooobobobooooobobobobobooboobobobo
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
gbooboooooboboboo
ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooooooooan
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
oooboooooooocooooobooo

oooooao

gbooooooboobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
oooboooooooboooooboooobobooooobood
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
ocoodoooo0ooooooOoooOoooOoooooooooooooooooooooodo
gboboooooogobobobo

ugbogooooobod

oooooao

gboooog
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooobooooobooooobooooobooo
ooooOoOO0o0oooDbDOoOO0ooooDOoOO0oO0oooboDbDoOO0oO0oo0oDbDOoOO0OoO0ODbDaoOOElectronical

ly Steerable Passive Array Radiator Antennad O 0 OO0 0000000 DOODOOOO

oooo

ocooooao

oooooao
oo0ooDoDoODOoO000DO0o0ooooOoo0DDDODO0D00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoOoDOoOoDoOog
oooo0ooODODO0OO000U0O0ooooOO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0DO0DOoDOoDoODOooDoODDODOoOOoDOoOg
oo0o0o0o0oDoOD0000U0O0o0ooo0Oo0o0o0DDOoODO0DO0O0O0O0DO0ooooDooDoOoDOoDOoOOoooOg
oo0o0o0DoDoDoODoO000O0O0ooooooDoDoDoODO0D00DO0O0o0oooDoDoDoDoDoDoOoooOg
ooooDDoDoODOoOoooOoooooooooao

ocooooao

oo0o0o0oDD0DO0o00oo0o0oo0ooooooDoDooooog

O00OO0OO0O00O0T. Ohira, "Renaissance of Analog Beamforming Approach to Adaptiv

e Array Antennas'™, ISSSE 2001, WE3-B1, July 20010

OO0O0O0O0O000J. Cheng et al., "Adaptive Beamforming of ESPAR Antenna Based on
Steepest Gradient Algorithm”, IEICE Transactions on Communications, Vol. E84-B,
No. 7, July 20010

OO0O0D00O000J. Cheng et al., "Sequential Random Search Algorithm for Adaptiv



4) JP 4167183 B2 2008.10.15

e Beamforming of ESPAR Antenna', Technical Report of IEICE, A.P2001-107, RCS2001
-146, October 20010

0000000 0O0OR. Matzner et al., "SNR estimation and blind equalization (decon
volution) using the Kurtosis', Proceedings of IEEE IMS Workshop on Information T
heory Statistics, Alexandria, Virginia, U.S.A., pp.68, October 19940
O00ODO0OO0O00O0dT. Ohira, "Blind aerial beamforming based on a higher-order maxi
mum moment criterion (part I: Theory)", Proceedings of Asia-Pacific Microwave Co
nference 2002, pp. 652-655, San Antonio, Texas, U.S.A., June 20020
0000000 0OK. Takizawa et al., "Criterion Diversity: A New Blind Adaptive B
eamforming Scheme for ESPAR Antennas', European Conference on Wireless Technolog
y, European Microwave Week 2003 Conference Proceedings, pp. 245-248, October 200
30

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooooggogo
OooooooogQgogoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOoogoao
OOo0ooooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgogoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OO0 oooooggogao
OOo0oooooggogoao
OooooooogQgogoao
OoOooooooQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogo
OooooooogQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao

OooooogoQgoao
Ooooooogogogoao
OO0 o0o0ooodogogao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
OOo0oo0ooogoogoao
Oo0oooogogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 o0o0ooodogogao
Oo0oooodgogoao
OooooogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooodogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
OO0 o0o0ooodgogogao
Oo0oooogogoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogoogoOoao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooogogoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OooooooQgoao
Oooo0ooogoao

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oDoDooooooooogodg
OOo0oooogogoao

e s e e e e [ e e s [ |
OOooooo40oooooo4o0 oo oooo oo oDooooooooogdg
OoOooooo4o0oooooo0D oo ooo o0 oDoDooooooooogdg
Oooooooo0ooooooooooooooooooooooogod

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

e e e e [ [y
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOo0oooo4Qdoooooo0 oo ooooUoUooDoDoogooooaog

Oo0ooDooooooooogooooaog
Ooooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo

OO0 ooDoogogoooao

Oooooo4o0ooooo4o0 oo ooo oo ooDoDooogogooooaog

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooDooooooooao

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

s s s e e e e e |

Ooooooogogogooooao

Ooooooo0oooooo0D oo oooooooDoDooogooooaog

Ooooooooooooaoo

Ooooooo0oooooo00ooDooo oD ooDooooooooaono

Ooooooooooooooooooooooogodg

Oo0oooooooOooooaoo

O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

Oo0ooooogogogooooaog

OOo0ooOooooooooooooUooDoDoo4ogoooogdg

Ooooooooogooooao

OoooooooooooooDooooooooogdg

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

Oooooooooooaoo

Ooooocooooooooooooogodg
OO0 o0ooDoogogoooDoog4gogooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod

Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooOoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoo
Ooooooooogoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

OO0 ooDoogogoooao

Ooooooogogogogoooo

Ooooooooooooao

OooooooooOooobooao

O Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg

O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O 0o0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogodg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg

O

JP 4167183 B2 2008.10.15

oboooobooboobao
oooooooobooo
ooooooooboog
gboooobobobo
uboooobobobad
gobooooobobobo
gbooooboobobao
ooooooooboog
gboooooboobobo
oboooobooboobao
uboooobobobad
ooobooooobooogd
obooooboobobo
od

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo

B |
B |
I I Ry |
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oOooooooDooo4ogooooggg
OoooooooooooooooogoQgQg
OoooooooooooooooogogQgQg
OO0 oDoo4o00oooDoo4gogooooooggdg
OooooooooooooooooggQg

I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

OOo0ooDoo4oooooo4doDoDooo4ggoooooggogao
Ooooooooooooo0ooDoooo0ooooogogogoao
Oooooocoooooooo0ooDooo o oooooogoao
OO0 o0ooDoodUoooooddUoooDooUog4gooDooogogoQgao
OoOoooooooooooo0ooDooo4o0ooooooggoao
Ooooooooooooo0ooDooooooooogogoao
OoooooooooooooDoooooooooooogoao

OoooDooo0ooooooooooogoggogo
Ooooooo0ooooooooooogQgoao

O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Oooooooooood
Ooo0ooooOoooood
OooooogoQgooood
Ooooooogooood

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

OoooooooooooooQgoao
OO0 oo ooogQgooooogoggogog
Oo0ooooooooooogogoo
Oo0oooooooooooQgoo
Ooo0oooooooooooooOgooao
Oo0ooooooooooogoggogoog
Oo0ooooooooDooogoQgogoo
OooooooooooooQgoogoao
OO0 oo ooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogoggogoo
Oo0ooooooooooooQgoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
OO0 ooooogoooooogoggogoo
Oo0ooooooooooogoQgoo
OooooooooooooQgoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogoo
OooooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogoooooggogog

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo

(6

|

JP 4167183 B2 2008.10.15

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O

O oo ooogogoo
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO0oOo0ooog
[ R
O OO
[ I Ry
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oo0ooooOoQgoooaod

e e e ) e e [ s [y [y |
Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0o oo oo oo oo oD oo o0 ooDoDoo o oo0ooogo-g

OO0 oooooggogooao
OooooooogogoQgooao

O oo oooooogooo

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OOoo0oooogod

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O

OoooDoogQgooo

O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

oo ooooogogHe

Oo0ooooooo0ooDooo o ooooogogoQgo-g
Oo0ooooo0oooooog oo oooodg

Oo0ooooooo0ooeooooooooodg
Ooo0ooooooo0ooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooood

Oo0oooooo0oooDooog oo oooodg

oo ooooogogHe

OooooooogogogogooQg
Ooooooooogoogao
T OO0 Qoo oOoooodg
OO0 oooooogogooQg

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooooooooQgoge

OO0 ooooogoge

oo ooooogogHe

Ooooooooooo© ogoooooogoao

Ooo0ooooooooooooooooood

Oo0ooooooo0oooDooooooooodg

Oo0oooooo0ooDooooooooogdg

Ooooooooogoo s

OooOoo0ooogogao

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao

OOo0oooggg

OO0 oooog4Qgogoe o

OooooogogoQg

OO0 ooooogQgoooe o

1 s [ |

Oo0oooooQgoooe o

|

OO0 ooooQgooooogoUgoooood
Oo0ooooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooooooDoeoo Qoo ooooodg

JP 4167183 B2 2008.10.15

O Oooo
O 0Oooo

I s [ [y |
OO0 ooogogdg
OooooogogaoQg
OooooogoQgaoQg

OoooooooooDoooooooood
Oo0ooooo4o0ooooog oo oooodg
Oo0ooooooo0oooDooooooooogdg
OooooooQgooog o

Ooooooooooooooooooood
Oo0ooooo4o0ooDooo oo oooodg
Oo0oooooooooDoo>oooooooodg
OoooooooooDoooooooood

OO0 oooooggQgogooe o
Oo0oooogQgooe o
Oo0ooooogoQgooe o

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
e e e e e e e e e e e e e e e e e A Y Y O [

Oo0oooodgogoao

OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogogQgg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0oDooooooooggg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 ooDoDoogo>>0000
OoDoDooooooooggdg
Ooooooog=>0000adg
OO0 oooO>0000g000
OO0 oDoooooooogogdg
Ooooooooooogogg
OooooooooooQgdg
OO0 ooDoDoogoo>0000
OooDooooooooggg
OoooooooooogogQgg
OO0 ooDoDOg>000000

Oo0ooooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooOoao
OO0 oooodogogooao
Oooooogoooao
OoooooQogoooao
OOoo0oooOooOoooOoao
OooooogodgQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooooOoao
OO0 oooogodgogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooo0ooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OooooogooOoooOoao
OO0 oooogodQgogogooao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooodogogooao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Ooo0oooOgooOoooOoao

OoooDoogooooaog
Ooooooogooooaog

OoooooQgooao

OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgoooao
Oooooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OooooooooOooOooao
Oooooooggooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogoooao
OoDooooggogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogoggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogogQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQogooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

Ooooooogooao

OO0 oooodogoao

Oo0oooodgooao

OooooooQgooao

~
oo
o/

OoooooodgoOooOoao

Oooooodgogooao

Ooo0ooooQgooao

OooooooQgoOooao

Oo0oooodogoao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

Oooooodgooao

JP 4167183 B2 2008.10.15

OOo0oooooggogo
OooooooogQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
OoooooooQgoogoao

OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogoao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OO0 oooodogoao
Oooooogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
Oo0ooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo0ooooooooooogQgos

OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao

e ) A A

e s e e e ) e ) e [ e [ [ Y Iy

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg

OoOoooooooo oo oo oDooooooQgaooL

O O0Oo0ooood
O O0Ooo0oo0oooao

O oOoooo

O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O
O

O
O

O O

O O

[

O

Oooooogooe oog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogoogd
Oooooogoogdg
OooooooQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O

OooooooogoQgooe

(]

O O

OooooooogooQgoB9

OO0 oDoDoodgooooaog
Oooooogogooooaog
Ooooooooo© oog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog

OoooooooogoBe

OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooao

O O

O O
© O

OooooogoQgog:e

OoooooogoQgoRe

O O

OooooooogooQgoe

€))

OoooogogooQgoo©
Oooooogooooaog
Oooooooooooog
Oooooooooooao

el i R |

[ o R |
OOooooog
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOooooog
OOoooooQd
OO0 oOoooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooodg
OOooOooood
O OoOoooB

(]

OOoooDoogQgooo
Ooooooogogooo
Ooooooogooooo
OO0 ooDoogogoo:o

()

()

]

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooo4QogooQgoov ™o

JP 4167183 B2 2008.10.15

]
(]
()
()

OoooDoogooooaog
OooooooQoooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoo:o
Oooooogogooo
Ooooooogogogooo
OOoo0oooogoogoooo
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooo®© g

O O
0O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

R A o o B R R
o O e e e R R
R o R R R
R o o R e R
o O s [ e B R o
O e e e O R s
Ooooaog:

R o o R e R
O e e e e R s

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(10) JP 4167183 B2 2008.10.15

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooooao

goo

a0) =1, exp{jgcos(e—m,"',exp{jgcos(e—%)}]T

(3)

OooooooQgoo

OoOooobooooboooOoooOod
OO ooooooogogood

I

O

OoOoooooooogogoao

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oe
od
od
od
od

O e e e O O e e o e s o R
O e e O e e e s = S
o e s I e R e Bl
o O e s I e R Rl o
oo O o
o o R R
o W o e R
0OooOoo
o e A e I s R
Oo0OoOoo
o s o [ e R
0Oo0OoOoo
B o R R
o e o [ e R
o e A e I e R
o o R R
o e e [ e R
o e A e [ e R
Oo0oOoo
OoOoOgo o
o B o e R
o e A s [ e R
o e e I e R
o B o R R
o s o I e R
0Oo0OoOoo
o o R R
o e o o R
o e A e [ e R
o e A e I s R
Oooo:

- 3 bl  ©
q=0

uod
ooao
goo
uod
uod

!

p—
-

R—

Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogoggogooooogogdg

O

u
O
g
u
u

oo ooooogooooooggg

od
ooobOooooooocoooobooooboooooao
oooooood

od

o= > iTalog g ©)

s,
o |
N

q=0

oo
goooooouoobooogbouooboobooboooaa
0doooooooobobobo bbb oooooooooooad
oo ooooouooboooboobooooa
gooooooooooobouoobooobooboooaa
0doooooooobobobo oo oooooooooooada
gdodooooooooooooobooobooboooa
...[IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
doooooobooobobobo bbb oooooooa
0o0ooooooooboboboboboooooooooad
oo
goooooouooooogbouoobuooboobooooada
aad

uond

O

0

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

gooooooooao

OOoooogogodg

OooooogogoQg

OoooooogoQgQd

Ooooo0oogoood

OooooogogaoQg

OooooogoogQg

OoOoo0ooogao

OOooooogogog

OooooogogoQg

O 0Ooo0ooao

[

10

20

30

40

50



OoOoooooooooo0oooDooooooooaogo

Oooooogogogoao

1)

JP 4167183 B2 2008.10.15

goooao
ooooooooobooooboyO0...0b00p 000000000000 DO0DOOb
ooboooooooboobotbooooboboboboooobooboboooono
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD..DDDDDDDDDDDDDDDD
goooono
oboooo
gooooooooboboboib b oo ooooooooooan
goooooooobbobtbob bbb ooooooobooboobon
ooobooooboooboobotbooooboboboboooDooobDoboboooo
doooooooobobobo b b o000 ooooooboooban
goooooooobobobob b oo oooooobooooboan
goooooooobobobtbtbtb oot oooboboboobobo
ooboooooboooboobotboooobobobobooooboboboooono
gooooooooboboibob b oo ooooooobooooao
gooooooobbobobobtb oo uooooooobooboobn
ooooooooobooboboooobooboboboooobooboboboooo
dodooooooooobo b b o000 ooooooooooan
gooooooooboboobobb oo ooooooobooooboan
ooobooooboooboobotbooooboboboboooDooobDoboboooo
oo
agoooao
oono
M2M4 MMM C
R
(D vy I* RERIP
Sv=1 Ns
p(n) = 2 | p(n) = Sv=l
1 Ns P 1 Ns M |2
Ns Zly(n)vl y
v=1 Nsv:l
Y R L TR
REME {EL =Ly
SNR® A]RE FI g
iE
goooao
goooobobp bbb booboobn
obooooooboobooboboooobooboboboooobooboboboooo
gobooobpOdbbodbboobbooboUobbUoUobboUobboobo
goooooooobobobob b oo oooooooboooboan
ooobooooooobotboooob0oboboboooDobooboboboooo
oobooooooobooboboooobobobobooobooboobobobooono
pUOODODODODOOOODODODODODUOODOODOODOODDODDODDODODDODODDODDODDDODOODDODOOOO
goooono goooono gogogooooooboobbbbbbboobooooao

O

O
O

O

OoooooooooooOgodg

OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



goobooooboao
000, o000
oooooao
goboooobao
O0O0p OO0,
oooooao
gooo
p(MM2M4 =
gooao
P(IN)MMMC

O
O

OO ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0OooOgooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog

Oo0ooooooo0ooDoooo0ooDooogogogooao
Oo0oooooo o0 oo ooo o0 ooooogoogoooo
OO0 0o oogo0gU0ooDooggUgUooDoogogoooao
Oo0oooooUo0ooDoooooooogogooao
I ey e e sy e I
oo oooooo oo ooo o oo ooooooooog

O Oo0oooao

O 0Ooo0oooo

O 0Oo0oo0ooao

O 0OoO0oooao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0ooO0oo0oao

O Oo0oooao

O 0Oo0oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oooao

O 0OoO0oooao

O Oo0oooo

O O0Oo0oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooao

O 0Ooo0oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O O0Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O Oo0oooao

O 0Ooo0oooo

O 0Oo0oo0ooao

O 0OoO0oooao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0ooO0oo0oao

OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogo
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O ooooogogoo
oo ooooQgogoo
O 0D oooogogog
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
Oo0oooogogoo
O Oooogood
O oD oooogogog
OO0 oooogogo
oo oooogogoo

O
O
O
O

O d
[ |
O d
O d

(12)

JP 4167183 B2 2008.10.15

oooooodooobooooboogooooooooobodg 0o0b0ao

ooooon

ooooooooobodpO0DbO0OygggpO0OO0O0ODOOOOOOO

oo, Db0D00D0O00

Ns
2| ¥(m)y |

v=1

1
(D>

5

5 ¥)

Ns 9
v(n
Ne %I.( v |

V=

(10)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood

]

O
O
O
O

O

O

(]

OO0 oooogogog
O oo ooogogoog
oo ooooQgogoo
Ooooo° oOoQgoodg
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogo

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



Ooooooo©e o0ooooo o ooooogogog
Ooooooo0ooo oo ooooooogoaog
OO0 0o oougogddooDoogo Qoo oDooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog

[

Oooooooooooo0o4o0oDoDooooooDoDoogogoL
Oooooooo0oooooo0oDoDooooooooogoogoo
Oo0o0ooogog0oooDooUUdUoDoDooUUooDoDoogogaogoe
Oooooo4ooooooo40oDoDooUooooDooogogo:oR

(=

(=

=

e e [ [ [ Y Iy
s ) R ) Ry Iy

OoDoDooooooooggdg

O oOooogb o

O

O

O
O
(]
O

Ooooogogoao
Ooooogogooao
OoooooOgoogooao
OO0 ooodgogoao

O O ogoo

OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoQg

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
O° Oooogogdg
OOooooogogdg

O

O

O 0O oo

O© go o

O

O

O 0O oOoo

0O OO oOg o
OooooogogQe =

O

O 0O oo

Ooooooooooogogogg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0ooooooooooggdg
OoooooooooogogQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0DoDoooooooogogogdg
Oo0oooooooooogoggdg

Oo0oooQoooo

OoooocoooooooQgooao

Oo0ooOoogo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo

Ooooooooogoooao

O 0OooQgoo
O Ooogoo
O OooOooo

OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OooOoogoQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooQogooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooooooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
OoooogoQgooao

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog

Oooooogoos

Oooooo4ogooooogooao
Oooooooooooogooao
OooooooooooogoOooao
OoDoooogogooooogogooao
oo ooooooooogooao
O oo oooo°eo0o0oooogooo-g
OO0 oDooo4dgooooogogogooao
Ooooooogooooogooao

O 0o Qg
Oo0ood
Ooo0ood
(]

Oo

(13)

(=

OoooQooos

O -

O 0OoOoooBf

O OO
O O O
O O o
[ Ry

O

OoooooQo o

Ooooogooe 8
OOooooghs
OoOooooghs

[

[

OooooooooooQgdg

I i
O 0OooooB

O

O
O
O

O
O
O

Ooooooooooogdg
Oooododooogooogo
Oooooogoooog

Oooo0ogogood

]

O

OOooooogoogdg

O

JP 4167183 B2 2008.10.15

000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
L, 0000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
., 00000000000
000000000000
ooooooo

000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
00000000, 4 4 o
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e e e [ ey e [ Iy
I ey s e [ Iy
e s e e s e e s e e e e s e s e [
OoOo0ooooQo0UoooooUoDUoDoDoooUUoooDoDoD©e dUooooUooUoooDoDoooooooDooogooao
I s e e s ey e [ Iy
I e [y Iy

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

OO0 oooo4Qo0ooDooo oo oDoDoogogogoooao
oo ooooogogHe

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog

Oo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogog
OO0 o0ooDoogogoooooggog

oo oooooogoge

OO0 ooooogogHe

Oo0ooooooooooggog

oo ooooogogHe

Oo0ooooooo0ooDooo o oDooo4ooooono
Ooo0ooooooooooooooooooooooo
OO0 ooOooooUo0ooDoDooUooUoooDoDoogoooog
OO0 ooooooDooDooo0o o0 oDooooooooog
Ooo0ooooooo0ooooo o oDoooogooooo.o

Oo0DoODooo0oUoooDoDooUogUooDoDoo4gogooodg
OoooooooDooooooDooo4gogoooog
OoooooooDooooooDooo4gogoooog
Oo0oooooooDoooooooooogooood
Oo0oDoooooDoDooooooDooo4goooodg
OoooooooooooooDooo4gogoooodg
Ooooooooooo0ooooooooooodg
Oo0oODooo0oUoooDoDooUogUoooDoDoo4gogooodg
Oooooooooooo0oooDooogogoooog
Ooooooooooooooooo4gogoooogdg

OO0 oooogQgogoaoos
Oo0oooogoQgoooo

(14)

Ooooooooogooogo
Oooooooooooogoao

JP 4167183 B2 2008.10.15

gobooobooboobd
oooooooobooo
ooooooooboog
goboooboooboobd
ugn
gobooooobooobobd
ooooooooboog
goboooobooood
gobooobooboobd
gogoboooooboobobd
ooobooooobooogd
gobooooboooboobd
gogbooooboobobod
ooooooooboog
goboooobobooood
goboooobooboobd
ooooooooboog
oo U00p 00Oy g0
O00Op0O00g 4 4 &
gogooboooboooodd
ooooooooboog
gobooooboooboobd
gobooooobooobobd
ooooooooboooo
goboooobobooood
gobooobooboobd
gogoooooboobod
ooooooooboog
ooooooooboog
gobooobooood
gobooooobooobobd
oooao
gobooobooboobd
gogoboooooboobobd
oooooooobooog
gobooooboooboobd
gobooooobooobobd
ooooooooboog
gobooooboon

10

20

30

40



gooao

(15)

ROtk

IBRS 2 & LEEE

UR SR E

E LD

L

e e e s ey ey e e s [y
ey e ey e Ry e e [y [y Iy
e A e e e s e e e e s Y [
OoOo0oooooUoooooUoUoooDoooD oo oo oo oDooooooDoDoogogoao
e e I ey e ey e s [y
Ooo0oooooo0 o0 oo oo o0 oo oD o oo o0 oo oo oo0 oo oo o o0 oo ooogoogoo

REN

1

&L

Ooooogogoao
Oooooogogoao
OoooooOoogooao
OoDooodgogoao
Ooooogogooao

OO0 oooooggogooao
OooooooogogoQgooao

O OooOoooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooaog

O Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O

O
O

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0ooogdg
OOoooooggdg
Oooooog-g
OooooooQgdg
OO0 ooooogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0ooooogogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0ooogdg

oo oooooogoQgg
OO0 oo ooogogdg
OO0 o ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogodg
OO0 ooooooggg
oo o ooooogoQgg

O O
O O
[
O O
O O
O O
O o

oo oooooogoQg-g

O

OO0 oooooggg

O

OO0 oooooogoQgog

O

oo oooooogogoQgog

O
O
O

O
|

OocooOooogoodg

OO0 oooooogogog

OO0 oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooooggg

[ |
[ |
O d

O
O
O

OO0 oooooogoQgog

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogooQgg

O
OJ
O
O
O
O
O
O
]

Oocoooogoodg

OO0 ooooooggog

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

JP 4167183 B2 2008.10.15

OO0 o ooooogoQgg

oo ooooooogodg

OO0 ooooooggog

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogooQgg

Ooocoooodgood

O

OO0 o ooooogogog

OO0 oooooogoQgog

oo oooooogodg

OO0 oooooggog

oo o ooooogoQgg

oo oooooogoQg-g

10

20

30

40



(16) JP 4167183 B2 2008.10.15

Oo0ogao
(D*E[lym[*)
p(n)y = > 2 (11)
E[ly(m)|”]
OoO0o0ogogaod
Oo0oooooooonooooooobooo0oo000fb0ec 00000 OOOOOOdOOGODAO
gooootdv Oototototototooooooooooooooooobdnoao
ooOoooao
OoO0ogod
v(n) = /S 6(n) + VN v(n) (12)
oooooao
O000o0oo0o0oo0ooo0oooo0oooooooooooooooooooooobOn0Oan0an
Oo0ooooooooootoobooobooobodov OO0oo0oo0ooooooaoao
goooooao
O00o0o0o0oo0ooooooooooooooononoan
OoooooOoao
Ooooao
K2 +4y+K,
pm)y =(-Dx—— (13)
Yo +2y+1
gooooao
gobbdy OO0y obooobooboboOobbooUobtooUoboUooDboUobboo
g o0, 00b00000b0b0foc00bOO0O0OO0bOv ODOOODODOO0OOO0OODOOOOO
go0oooooooooogn
oooooao
Ooogaod
4
_ Ellom)|7]
K= > (14)
Ellc(m)|"]
Oooogoaon
4
K _ Eflvin)[7] 15
n= > > (15)
E[[ v(n)[*]
OoO0o0o0oo0od
ugboobooooobybobobtdeoc0b0ooboboboboboooboobobobad
oooooooooby0oo0oboobooooooboobobooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooby oooobooooboodpbODbOypO00,000
gooobooodooobooooooooobobpoo0,000oooOo0oooboOd
ugbdodouoouobuobobdtbuopbobybobobobbobuoboboaobao
ooOoooao
goooooobooib bbby 000 ooooooboobobboobooo



17 JP 4167183 B2 2008.10.15

goobo0Opdby0000b00Oy0obooOOoOooobooooobooooobood
gooano
oooooao
gooao
yiiygbOpOuobOyOoboooono
oooooao
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
gboboooooboobobobooooobobobobooooobobdpobOpg g
pgpOoOoobobooouobpbOCOCUOy0D00O0OO0O0DDODOOOODODOOOODODOOOOO
gbobooboobooao
gboooaod
ugboooooooboobdobopbyggpgoboboboboboboobobobad
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
gooboooooobooocoooboobooooboooobpbd00,000O0O0DOOO
gboogoodod
goooao
M, 2
E[y(n
p(ny =Yg,
EllymM 1?1
oooooao
gbobtdeoO0ooobgobobobO0obooobobobobobooboobobobao
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
ooooOooooboocoobooboooooobooooooboon
gboogoood
ugbooboooooboobobobooboobobobooooboobao
ugboogood
ooooao
M
p(n)3 = - (1s)
BZ/I M! M-k
k=0 (M —k)! 2K 2
gbooood
ooobOooooooOocooooboop 00O g ooooOocyOoOoODOoOOoOooOoDbOOOO
gooobobooooobooooooooooboptoboby000obobOOO0OO0OO0ODbDOOO
bobob0DpO0dd0 000000000 oOO0O0oOooOooOO0d
ugboogood
uooboboooooboooboby OoooobOoooobooOoooboboooobooo
gooboOpdby0000b00Oy0oobOOoO0OO0oO0obOOO0O0OO0OODODOOOO0ODOOOd
ugbodauo
oooooao
gooo
yiidgbOpOdddyO000000000O
oooooao
goboboooooogoobgobobobooooboboboboboooobDobobao
gboobooooooobooboboboooobobobobooboooboobUgpOobO



[ s e ) e e s e

s [ [y I

s s e e s e e e e e s e s Y Y o

[ s e e e ) s e s e [ o

e [ [ B [ Iy
Oooooooo0ooOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoo0ooogd
o OO oOoooo
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd

O

O
O
O
OJ
O
O

OO0 oDoooo4o0oooooogoggoooo

OOo0ooDoogogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogooooao
OO0 o0DoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OOoooooooooooogoogooOooOoao

Oo0oooooo0ooooogoogooooo

Oooooooooooooogoooaoo

OO0 Do ooo4Q0gooDooggogoooao

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooa-o
Oooooooooooggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogogoooao
OO0 oDooo4UogooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
OoOoooooooooooOgooooab-o
Oooooooooooogoggoooao
OooooooooooogoQgoooaoo
Oooooooooooogogoooao

Oooooodgogaono

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
o OO0OoOoooo
OooOoo0ooooOgod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O

(]

OO0 oDoooogogoooooggogoog
OoooooooooooogogQgogoo
OooooooooooooogoQgooo
OO0 oo ooogogooDoooggoge

O

O

oo ooooooooDooogoQgoge

oo ooooooooooooQgogoXe

(18)

Ooooooooooooooogooao

O Oooo

OO0 oooooggooo
OO0 oooooQgoogooo
Oooooooooogooo

O Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0ooogd
Oooo0oooogd
Ooo0o0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogdg
OooOoo0ooood

O 0Oooo

(]

OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg

OO0 oo ooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogQgoo
Oo0ooooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
OO0 ooooogooooooggogoog
Oo0ooooooooooogogQgoo
Oooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogoog
Ooooooooooooogoggoo
Oo0ooooooooooogoQgoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
Oo0oooooooooooggogoo
Oo0ooooooooooogogQgoo

]

Ooooooogooo

O

OooooooQgooo

OO0 oDoogog4o0ooDooggoooao
Ooooooo0oooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oo0ooooooooooogoooao
Oo0oDooo4oooooogoggoooao
Oooooooooooogogogoooaoo
Oooooooooooogogoooao
OO0 oDooogU0gooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo

JP 4167183 B2 2008.10.15

gbooooooboobao

Ooooooooooooogoogooao
OooDoooogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogoooao

]
O
O

Oooooooooooogoogoao
Ooooooooooogogaog
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooogooQgooao

O B
O o
O o

10

20

30

40

50



(19) JP 4167183 B2 2008.10.15

uboboooooboobobobooooobobobuopOoobboboobOoO

OoDO0OO0oD
Oo0000pOO0O0D0OODOOOOOOOOOOOOOO
0O0DO0O0DO
00000
op(n)  5p(n)
Vp(n)= N (20)
dx1 OXg
000000
000000000000 p 000000000 OIOOONOONONONONODOOOOOOD
0000000000000 0000O0O0O0O0O0O0OOOOO0OO0O0O0O0O0OO0O0O0O0O00s
pO0OO0Sd0, 0000000000000 0000000000000O0
000000
ooooo
5p(n)
dXm
(0
_p(n)—p(n)()

Axm
_p(Xl(ll),"',Xm(ll)+AXm,"',XG(Il))—p(Xl(ll),"',Xm(ll),"',X6(ll))
JAN ¢

(21)

oooOoOoo

0oooO0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0pOOO" 0000000000000 00O00000
ooooo0o0DO0DO0OO0DO0DO0OO0OO0OO0O0OO0,0000..00,000000000000000
0000000000000 000O0O0O0O0O0O00OO0O0OO0PO0O0OO0OOOOOOOOO
000000000 AO0,000C0OCOOCOCOCOOOO0OO0OOOOOOOOO,0000
.00, 0000A0,0..00,00000000000000000000000020
0000000000000 00000000O0000O00O0O0PO0O0O0O0O0O0O0O000
O00D0p0O00, 53 0000000000000 00pO000yy0 00000
0oooo0o0OoOoO

Oo0oDOoO0oOo

0000000000000 00O0O0O0O0O0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0OO0O0OOooooao
oooO0O0O00000O0O00O0O0O0O0O0OOCOCOOOO0OO0O0O0OOOOOoOoOoooooao
0000000000000 000000000000000O000000000000
0000000000000 00000O0O00O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00O000a0
0000000000000 0000000000O0OpO000ygpp 00000000
000000000000 0p000, 5,4 °""00000000000000000
0000000000000 0000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00000000000
000000 p0OO0D0, 3 0000000000000 O0OOOOOOOPOOOG
cpp PP 000DO0O0ODOO0ODDODOOOODOONDOODOODODODOODOOOO
0000000000000 0000000000000O0O0O000000000000
0000000000000 O00O0O0O0O0O0OOOO0OO0OO0O0O0OOOOAO,OO0O0O0O
oooOoO0O0000O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOO0O0OO0O0O0OOOOOOoOoooooao

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooo0oooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooooooogoooooaono

m]
Oo0DoDooo4dooDooggQgogaono

[

OO0 ooooogogQgoood

Oo0DoooogogQgoooaod

O

[

Oo0ooooogoQgoooo

Oo0ooooOogoooaod

O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OoOoo© ooo

=0

OoooDooooooogoogoog

OO0 oDoog4Qgoooaogos

Oooooo4o0ooooogoggooo

Oooooo4ooooooo4o0oDoDoooooooDooogogo:oR
OoOoooooo0oooooo0DooDoooooooogQg-g

Ooooooo0oooooQgooo

Oooooooo0 oo oo o000 oo ooo0o oo oD oD oo o00 oo oD oDooo0o oo oDoo o ooooogog-e

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O Ooo0oo0oooao

OoDoooo4ogooooogogooao

OO0 oDooo4o0oooogogoooooggdg
OooDoooo0oooooooooogogoQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

Ooooooooeogooooooog

Oooooooogog©e oo oos
OO0 ooogoggogoooogogse
Ooooooogoo®© oogogse
Ooooooooooogd

OooOoooogogoB

O Oooo

O O O

O O o

O OO

O OO
O0Oo0oooa.o
oo Oogodg
Oo© Ooo° oo
O0Ooo0oooao
O Ooo© oOooog

Ooooooooooooooooogdg
OO0 o0DoDoogogoooDoogogooog
Ooooo*®T 0o oooogogoooog
Ooooooooooooogogoooog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooogogoooog

Oooooooooooogodg

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O B

O 0o oo

=
O

OooooogogX

O O oo

OooooooQgoge B

O Oooo

O Oooo

O O
O O
O O

O

O

O

OJ
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O

O

OoooooQogogxe

Oooooooooooooooooodo
OOoDoDoDoogogoooDoog©° ooodg
Oooooooooooogogoooog
Ooooooooooooooooog
Oo0ooooooooooooooooo

OooooooooooggXH

O 0o oo

(]

O O ogo OOooooogogHse

(]

O Oo0ooooog

OO Qo
OoOQg Qo
OO Ogo

Ooooooogoggooo

Oo0OO0oooQgoao
OoOoo0ooood
OooOoooogos

O Oooo

O O

O o

O Oooo

(20)

O O

O B

O 0o oo

O O

OOoo0oooogod o o

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OOooooogd

O 0o oo

O O

O O O
O OO
Lol B R |
[l I R |
Lol I R |

Oo0oooogogogooooogogg
Oo0oooooogooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogogdg
Oo0ooDoogogoooooogogog
Oooooooogogooooogogog
Oo0ooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooDooogoogooooggdg
Ooooooogogogogooooogogog
Oo0ooooooooooogoQgg
Oo0oooooooooooogQgdg
Oo0ooDoogoooooogogog
Oo0ooooog©° oooogoQgog

o o
OoooooooooooogoQgdg

OoooooooooooogogX

O
O
O
O
O
OJ
O

OOo0oo0ooooooood

OooooooooooooggX

oo ogoPbPo0O0oogoos
Oooooooggooao

O 0Oooo

OO0 oooogogooooggX
Oooooooooooogod

O O0Oo0oood

OooooooogoQgoo

Ooooogoooogoodg

OO0 0DoDoogogoooDoogogooog
Oooooogog©° oo©  odgogooog
Ooooooooooooooooog
Oooooooooooooooooo
OOo0ooDoooooooDoogogooog

OoooooogogsH

O

JP 4167183 B2 2008.10.15

OoOoo0oood
O O0O0oooodg
O OooOooo

°

OoOoooodg
OoOoo0oood

OOooooog

OOooooogd

O o
[

O Oos

O Oos

[ -

0o oo
OoooDoooooooogogoooog

Oooooo0oooooo©° oo Qgoaog
oo ooooogoQgoge

OoooooogQgd
OOooooogogHse
OoooooggHXe
OoooooooQgogoo
OooooooogooQgogoe

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoQgoao
OooooogQgogao
OoooooogogQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoogoao

Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoao
Oooooggoao
OoooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOoooooogdg
OooooooQgg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
Ooooooogoadg
OOoooooogg
Ooooooogg
OoooooQgodg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooOgoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OoOooooogodg

OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Ooooooooadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

(1)

gono

JP 4167183 B2 2008.10.15

oboooobooboobao

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooooogogao
OO0 oDoooo0ooooogogaog
OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao
Oooooocooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogogao
Oooooocoooooogogao
OO0 oDoooogoooooggaog
Ooooooooooogogao

OooDooooooogogoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDooooooooggogao
Ooooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oo0ooooooooooogoao
Oo0ooDoooooooogoQgoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDoooooooggogao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooogogogoao
Oo0ooooooooooogooao
Ooooooooooogogoao

O O0Oo0Oood

O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OO0oo0oooogd
Oooooogd
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo oogoggogooood
OO0 ooooogogogooooodg

(22)

Oooooooogdg
Oooooooodg
O oo ooogdg

oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao

OooQoooo

O 0Oo0Oooof

(]

O
O
OJ

O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo

(]

]

O

Oo0ooDoooooooogogoao

JP 4167183 B2 2008.10.15

000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
00000, ,,0000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
O

000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoocooooooooooooooOonOoaood
Oo0ooooooooooooooooogoaog

-
O=-OO0oOooDOoooogooogood

E'D-'D-'DDDDDDDDDDDDD
OJ

-ID
OO0 oooooogogoo

iioooooooooo0ooooooooobooODOOO0OoOoDOoOooooDooDbODDDOOO

od

<
O

Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

Ooo0oooooooooooogoogoao

O
O
O
O

]
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O oOooo

O

O O ogoo

Ooooogogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogoo

O
O
O

O
O
O

0
0
0

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goo

goo

ooo
goo

ogoo
ogoao

goad
ogoao
good

(23)

gono

oono

ood
oogd

ood
oogd

aono
oogd
gono

goobooooobooooao

ogoo

u
O
g

Oooooogogao

O

OoooooOoogoao

0

Ooooogogaog

goo

O

OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood

O

O

goo

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O

O

goo

0

O

O

oono

O

O

O

oono

oood
ogdod

oogod
ogdaod

gono
oogod
oono

oono

O

0

O

oono

ooo
ooo

O

oodod

uono
oogo
oo

oono

O

O

O

JP 4167183 B2 2008.10.15

oboooobooboobao

oono

ooo
ooo

ooo

uono
ooo
ogono

O Oooo
O Oooo

t
u
O
g

a
u

U
U
0
U

g
U

ogoo

ooo
ooao

ooao

uond
ooao
ogoo

Oo§iooo

O

O

g

O

0

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

goo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

goo

oooobooOoooobooooboocoooboooooboooooooooonn

oooooo
oooooao

oooooao

gbooooao
oooooao
gbooooo

goo

O

O

O

goo

O

O

10

20

30

40

50



e sy e I o B

OoooOooooooooooooooooooo0onOooOoanno
OooooooooooOoooD oo oDooooogogoogao

O
O
O

O oOooo

OoOooaog:

O O

: Oo0oooaog:
EA e T e T e e e e e o s I R
T e e e e O e O e e e s e O
N e e e e O e O e e e e O s e A

OOoo0ooodg
OoOoo0oood

O 0Ooo

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog
OO0 oooooo0ooDooogoooooggog
Oo0oooooo0ooDoooo0ooooogoQgog
Ooo0ooooooo0ooDooo o ooooogogoQgog
OO0 oooooddooDooo Qoo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo 4o ooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooogQgog
Ooo0oooooooooooooooooog-g

OO0 ooooooooooogoogg

OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoo
Ooooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoao

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O 0Ooooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O

O 0Oooo

O
O 0Oooo

O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

(24)

goooogno
oono

O
O
O
O
OJ
O

JP 4167183 B2 2008.10.15

O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Ooogoo
O 0Ooogoo

O
O
(]

O
O
O

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

10

20

30

40



go

-
7

uo

o

1DRMEHAE
L =7 T olEKE

3 A/D 20
1 =

I BOHEL

y(t)

uo

C BEEMS AN T 4 ERNE
N

BRS 28 ARFEICL BB ENE
[

S1 ‘ n—0 |
|
YT 08 2ARY Fbx(n)icstisd 3
S2 | HHNBREESESAEVFIIVRAERT
12-173F126ICHP L THRET S
I
S3 BEESYMENET S
I
a ZEGSyM)ICRTOLTROERNT
BREBIEIE p (e EHET S
I
S5 BEEByMICETVLTR(10)ZANT
REBIE o (Nypmc EHET S
l{
S6 I nen+1 |
I
s7| S HARUPARMERETS |
|
S8 | x(nye=x(n-1)+R(n) |
I
59| BEESYMENETS |
|
s10 ZEESYM)ICBRTVTRO)ZERANT
REEHIE 0 (s EFHET 3
I
s11 Diffpama
<0 (Myizma P (-Dyama
|
s12 ZEEBYMICRIVWTR(I0)ERANT
REBRE 0 (MymcETET S
I
S13 Diffmmmc
<0 Mpmme 2 -Dyvmmc

(25)

JP 4167183 B2 2008.10.15

oooao
<
w
N
2 5
B =<3
3 ‘ll
%’Iu‘
o
T
o
N
=
E ‘_\/‘
~
m =]
| =]
| N
T N
(=)
<
~
&
S <
pmie EI‘-‘
N
+ Saull
3
<
&
o
oooao

YES

Diffpopa = Diffyamc
P DDiffyopga>0TH S

Diffpmc=>Diffpama
B Difypamc >0 T 55




(26)

Ooooao
H2DRMERRE - -
T TV XA AN T 1 RUEREHK
FANT 4 & AVBIGH R
[
s1 | ne0 |
S1a | CF<0 |
I
UT 082 AND MIbx(n)ITHIET S
S2 | BIHEREESERUEVT ISV RARTF
12-13E126ICHA L THRET S
I
S3 ZEEBynNZENETS
I
o ZEESYMITEINTROEANT
SEEBIE 0 (Nyoa EFHET 3
I
s5 FEESYM)ICEOOWTR10)ZANT
REBBIE 0 (MymcEHET S
$21 IBRS > Y ARFRICELD
HERE RS H AR
$22
523 | FHEHESYNENETS |
T
S04 SEESYN)ICETWTHRERE 7 S CF
DIEICHHRE L= REBMR R U BN E
FWTSNRIEZFHHET S
§25 SNR<10dB
26 R2AEECED
351 DS H AR
s27 RS V¥ LFEREICELD
2D DRI E
8T
oooao

s26 (BEAREICLZS1OBLHENE )

831 me0 |

s32| FHEESENET S ]
I

833

ﬁEfE%y(n)l:&D’UTi’t(Q)EmL\:)Ciﬂﬁﬁﬁﬁﬁiﬁ
o Myapa EHIEL. B 0 (e £ T3

I
BZEESYN)ICETOTR(10) & AL THREMKIE

$34 ) 0
o (MMGEETE L. B2 o () e & T3
T
<
$35] m(_lmﬂ |
S36| xm(n)<—xm(n)+Axm |
|
537 EEESYNENET 5 |
[
s BREEEYNCESVTROZALT
38 AR 0 (o EHET
T
0)
sso| _9°0mama P (Mmama # (Mviama
0 Xm Axm
I
540 ZEESYN)ICEITVTRI0)ZRANT
BREBIRIE 0 (e EHET S
T
0)
sa1| O Pummc 2 Mnmmc ? Mvmme
[ Xm Axm
I
s42| Xm(Mexp(n)-Ax, I
543

NO

®

oo

S15a

CF®

uo

44

|V o Mnizmall > [ ¥ 2 Oramamc]

I

BT S

uo

JP 4167183 B2 2008.10.15

VERZ > ARREICES
S21 MgELHELE
I

SS|

nen+d

o

SUY LN FIRNERET D
I

s8 |

x(nyex(n-1)+R(n)

se

ZEESYNENETS
I

$10

ZEESyMICETVTRO)ZANT
BABRIE 0 (\ome EFTHET B

[

S11

Diffpama
<0 (Mamg-# (-Nvzma

S12

|
RIEESY(N)ICETVTH(10)EANT
IREBIRIE 0 (Nymc EFHET B

S13

Diffyimmc
< 2 (Mpymmc:? (-Dymmc

S14

EE1ICE3

Diffpama ZDiffpmmc
DDy >0TH S 1>

HERAHT S
CFOE%0ICT S

Diffypamc > Diffvama
P ODiffyp e >0TH B

S16

x(n)<=x(n-1)

N
<

g

S46

X(n+1)ye=x(n)+ w V o (Npom4 ‘

x(n+1)ex(n)+u V o (")MMM(J




O

Oooog
Bx> > ABREFREICES
s2 F2O B HNE
s3 EEESyMENET 5

s4 FEEBYN)ICETVTRO)ZERNT
IREEBRRIE o (N)yo g EETET D

S5 &E{E%y(n)(:gb“t\Tit(m)&mt\-c
MBI 0 (WM EFHET
=
S6 | n<—|n+1
57 SYFARG FIRNMERET S
ssl x(n)—x(n-1)+R(n)
s9 | ZEESYMZEIET S
sio] EREESYNEBEINTRQEANT
REPAIE 0 (Nyops EHET S
11 ’ Diffpama

< P (Mpoma- P (N-Dioma
T

s12 ZEESYN)ICEDNTR(0)ZRINT
IREEBIEIE 0 (Mpymc EHET S

Diffymmc

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

18 ‘ < (Mmmme 2 (-Dvmme
S14 Diffyanma ZDiffimmc
YES 73\3DiﬁM2M4>0’C§;67J>
§15 Diffnnac™>Diffviama

D ODiffypmc>0TB B

e T A ' !
P P | :
3 L : |
1 M I : :
v Pl | |
1 Ea : : : :
VoYL om oy | :

I T D — . .
I oSxl ¥ N ' '
vodeiomd | ! !
VoSG ¥y ! !
YEEimaN ] : :
IR I
Y QX l | | :

: S | : : : i
A TV 0 R e S A T
Wi sZ : :

# - : :
Wig \} 1 1 | / I
N
hE L\ i : :
DY 0 I ' |
~'<§ : ! ! :
N | E |

K : :
B : ',
Be | |
Bl i |

B : :

i N i i i
N
i i i i i ‘
g 9 © © <~ o o

14

<«— HiA1SIR [dB]

50

RERE n —>

27

JP 4167183 B2 2008.10.

15

goooad
REPBSANT 1%
AWEIERS 45 AR FRE
o 90
T -5
m -10
S
o 15
S
g 20
25L 180
M2M4DIRERRAZ & MMMC DR EiBa% %
RAWEIERS > A RFE 570 RAWEIERS >4 LARFER
ogoood
2D RIERAE
SEADRIERAE
0
T -5 FHRIES
T -10
!
w15
® s
% 20 o [%]
25
PRERES

270

PRI



JP 4167183 B2 2008.10.15

(28)

ogoooad

«— U FEHN
0S o 0€ 0c oL 0
T T T T
H 1 H 1 Y
| | i i /
| | i | 7’
| 1 i i /
[ pommmmeee oo A R +--11
! " ! " ’
' | ' | /
H | H 1 /
1 i 1 1 /
b [ I eemcmmc—— e B DRI PO N A -
i | 1 R
i | I IR
_ , _ L
1 i 1 /
' I ' 7
1 ' ' 7
T P prT I A A 1
| A VA
1 ' v 4 '
L S, T S U
-ttt [TTTTTITTTTTTTTS | 7 q
i _ P !
. i JRg i
| BHAHREOTE | Rk . i
: : RN , i
e Y A s S L At frmm ey
" b7 L !
| ¢ |
" oINS |
R —— [Py i < I _ A— e S |
el " "
D~ ' 1 1
— ol . ! !
=" - AHBEDLE! ;
L 1 1 1

oL

[41

14

<«— HASIR [dB]



(29) JP 4167183 B2 2008.10.15

gbooooogooan

(72000 000000000
0000000000000000000000000000000000000

(7000 00000
0D000000000000000000000000000000000000

(72000 0000
0000000000000000000000000000000000000

gog gogog

Ge)DOO0O OoOOoOoOooooooboooooooooooo
oobooooboooooooooboooog
gbobooooooooooobooooooog
gbobooboboboobobobobaoa

GeHooooooant.Cl.0OOO)
gbobooooooooooon
ooooooooooooooo
oooooobooooooonoon
gbobooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

